
9’2025

ISSN 0023-1207 (Print)
ISSN 2309-5628 (Online)

��������
������ �	
�� �.�. 
�������

�	
��
-��	��������� �
��	�
������� � 1901 �.





��������� � ������ 08.09.2025
������ 60 ×90 1/8. ����� 4000 
��.

�	. ���. 	. 17. ����� 3842
���������� � ��� «��	������������ �������� «��������»

� � � � � � - � � � � � � � � � � � �  � � � � � �

��������
������ ����� �.�. ����
���

9'2025

ISSN 0023-1207 (Print)
ISSN 2309-5628 (Online)

�������� ••���• �������•�����• �������� (•••)  ����������� �­��������� � ��€�� �� 
«‚��€����. ƒ€���	 ����� „.…. ��������» ��	†��� � �������� ���€‡�ˆ ��•�����€��•ˆ 
��€��•ˆ �€���	�� � ������•, �•�€�����•ˆ � �����•���• ������•��, � �����•ˆ ������������� 
�€­	���•�� ������•ˆ ���€	������ ��������•����•ˆ ���	�������• �� ���������  
€���•ˆ �������• ������� � ��������� ��€�.

��������• ������ �� ����	��€ «����• ������» — � 054

�‰Š••‹…�„„•Œ •�ŽŽ‰‘…Œ

‘	���•• �������� ’.•. “�	��, ����. �•„, �.�.�., ����.
���. ��. ��������� �.�. ���������, ����. ���, �.�.
., ����.
��� ��. ��������� �.
. 	���
, ���
-���� ���, �.�.
., ����.

���. ��������� 
.�. 	���
, �.�.
., ����.
����. �������� �.�. ��•���, �.�.
., ����.

•.•. �•������, �.�.
., ����.
	.•. �������, ���
-����. ���, �.�.
., ����.

•.�. •���
���� �.�.
.
�. •�•��
, ����., ������ ���� �
•  

(•�­���, ���€ ���‚)
•. •��‚
���€, ������ ���� �
•  
(�

������, •ƒ����
�, 	��)
	.„. 
���
��, ������ ���� �
•  

(…ƒ���
, †������, 	��)
�.�. ‡����
��, ���
-����. ���, �.�.
., ����.

�.•. ���, ����. ���, �.�.
., ����.
ˆ.�. ������
����, ���� ���, �.�.
., ����.

�.ˆ. ������, �.�.
., ����.

.�. ��••���
, ����. ���, �.�.
., ����.

�.‰. Š� ����, ���
-����. ���, �.�.
., ����.
ˆ. •������, ����., ������ ���� �
•  

 (	����•���, †��
 �‚)

.�. ������, ����. ���, �.�.
., ����.


.„. �����
, ���
-����. ���, �.�.
., ����.

.�. ���•�
��, ����. ���, �.�.
., ����.
„.‹. �������, ����. ���, �.�.
., ����.

�.‹. ��­�������€, ���
-����. ���, �.�.
., ����.
�.•. �‚•��, �.�.
., ����.

�.
. †������, �.�.
., ����.
�.†. Œ��
�����, ����. ���, �.�.
., ����.
�.
. ��•�
�
, ����. ���, �.�.
., ����.

�‰Š••‹…�„„”•  –�•‰�


.
. �
�Ž�
��, �.�.
., ����. (�����‚)
�.ˆ. •�•��������, �.�.
., ����. (�����‚)

�.�. 
�����, �.�.
., ����. (�����‚)
•.•. ������•�
, ����. ���, ����. (�����‚)

•.�. ��­
�
 ��, �.�.
., ����. (�����‚)
	.•. ��
�
, �.�.
. (�����‚)

•.•. �������, �.�.
., ����. (�����‚)
•.†. Œ�������, �.�.
., ����. (�����‚)

‹.�. ���•��
, ����. ���, �.�.
. (�����‚)
�.•. �������, �.�.
., ����. (�����‚)

������������ ������  ����� ����� ������ • MEDIA SPHERA Publishing Group Moscow

…�����€� ˆ��€���� ��. •.•. •����������
…�����	����� ��€��� « ���� –����» 

«‚��€����. ƒ€���	 ��. „.…. ��������»  — 

���
�-�����������€ �� �
­�����•€ 
���� �
���€ ���
��. 
••���� 12 ��­ � ���
��
���
 � 1925 ����

	������������ � �������� �� 	••: 
�• ‘†	 77-41444 �� 05.08.2010

������•• ����� �����•����� �­‡����� ˆ��€����

’��
�� ����������
 � �����“Ž�• �����
����
•• 
•�­�• ��

•• � �
����� ��

�-�������
•• 
�­��
�‚•: �…„‹ (�����•���• ������ ��€����� 
•����������), Web of Science (Russian Science Citation 
Index — RSCI), PubMed/Medline, Scopus  
(����� Medline), Ulrich˜s Periodicals Directory,  
Google Scholar. 

…�����	����� ��€��� « ���� –����»:
127238 •�����,
„���������� �., �. 46, ����. 2, ƒ��� 4
”��.: (495) 482-4329
†���: (495) 482-4312
E-mail: info@mediasphera.ru
www.mediasphera.ru
•���� �	� ������������•��:
127238 •�����, �/‚ 54, «•���� 	����»
����� ������•: (495) 482-0604
E-mail: reklama@mediasphera.ru
����� ��������: (495) 482-5336
E-mail: zakaz@mediasphera.ru

����� �‚ 
� 
���� ���������

���� ­� �������
�� 
 ������
•• ����������. ”���� ­��
�‚ ������� ����� 

� ��������� � �
�
��� ����� ��. � ��•���� �� ��� -

���“��‚ ������ ������, ����������

•� � ����-
�������� � ��������� ��‚ �������. �������‚‚  �����“ 
� ����� �“, �����• ���
���“� ������‚ �������� 
 ��•���
�€ �����•. 	 ��������� ��‚ ������� � ���� -
����� ��•���
�€ �����• ���
� �­
��������‚ 

� ��€�� www.mediasphera.ru. ���
�� ��� ������
�� 
�������­����
�� ����������, ���•������

•• � ��� -

���, ����������‚ ������ � ������

��� ��­����
�‚ 
�­�����‚ — •­���������€ �����• «•���� 	����».

•���� �����•��:
119991 •�����, �•����������€ ���., �. 2
”��.: (499) 248-5222, (495) 482-0604

•���� �	� ������������•��:
119991 •�����,
�•����������€ ���., �. 2, ��•–, ƒ��� 7
E-mail: surg@mediasphera.ru
���. ����� ��€ 
.
. Œ�����
���‚

�����
��-����� �­�������

�­���������€ ������€ «•���� 	����»
�����“���
•€ 
�•�� � �������:
Š.	. •�
�•���, •.
. ��
�������
���������: „.�. •����
���
�������: �.�.
. ˆ.•. 	�������



 

Pirogov Russian Journal  
of SURGERY

9'2025

S C I E N T I F I C  A N D  P R AC T I CA L  J O U R NA L

ISSN 0023-1207 (Print)
ISSN 2309-5628 (Online)

Vishnevsky Institute of Surgery
«Media Sphera» Publishing Group

Pirogov Russian Journal of Surgery is a monthly 
peer-reviewed medical journal published by 
«MEDIA SPHERA» Publishing Group 
Founded in 1925

Media Registration Certificate: 
�… ™�– 77-41444 �� 05.08.2010

The print organ of the Russian Society of Surgeons

The journal is indexed in following databases: RSCI 
(Russian Science Citation Index — RSCI), Web of  Science, 
PubMed/Medline, Scopus (through the Medline), 
 Ulrich˜s Periodicals Directory, Google Scholar.

«Media Sphera» Publishing Group: 
127238 Moscow, 
Dmitrovskoye sh., 46/2, šoor 4
Phone: (495) 482-4329 
Fax: (495) 482-4312 
E-mail: info@mediasphera.ru 
www.mediasphera.ru

Address for correspondence: 
127238 Moscow, PO Box 54, Media Sphera
Advertising Department: (495) 482-0604
reklama@mediasphera.ru 
Subscription department: (495) 482-5336
zakaz@mediasphera.ru

The Editorial board is not responsible for the content 
of advertising materials. Editorial opinion does not always 
coincide with the opinion of the authors. Only the articles 
prepared according to the authors˜ guidelines are accepted 
for publication. Submitting an article to the editorial board 
the authors accept the terms and conditions of the public 
o™er agreement. Authors˜ guidelines and public o™er 
agreement may be found on the website: www.mediasphera.
ru. Complete or partial reproduction of the materials 
is allowed only by written permission of the Publisher — 
«Media Sphera» publishing group.

Editorial o›ce:
119991 Moscow,
Abrikosovsky lane, 2, RRCS
Phone: (499) 248-5222, (495) 482-0604 

Address for correspondence: 
119991 Moscow, 
Abrikosovsky lane, 2, RRCS, šoor 7
E-mail: surg@mediasphera.ru
Managing editor V.V. Charechanskaya

Original layout is made by «Media Sphera» Publishing Group
Computer composition and layout:  
L.S. Monakhova, M.V. Konovalova
Corrector: D.P. Bogdanova
Translation: G.I. Salagaev

According to Higher Attestation Commission (HAC) decision of the Ministry of Education and Science 
of the Russian Federation, the journal «Pirogov Russian Journal of Surgery» is included into the List 
of leading peer-reviewed scientific journals issued in the Russian Federation for publication of the 
main results of dissertational research for academic degrees of Doctor and  Candidate of Sciences.

EDITORIAL BOARD
Editor-in-Chief

Yu.V. Belov, MD, PhD, professor, acad. of RAS
Deputy Editor-in-Chief

A.Sh. Revishvili, MD, PhD, professor, acad. of RAS
A.V. Sazhin, corresponding-member of RAS, MD, PhD, professor

Responsible secretary
V.P. Sazhin, MD, PhD, professor

Scientiœc Editor
N.N. Krylov,  MD, PhD, professor

Editorial board
M.M. Abakumov, MD, PhD, professor

S.I. Achkasov, corresponding-member of RAS, MD, PhD, professor
B.N. Bashankaev MD

Alexander Bachmann, PhD, Prof., MD (Basel, Switzerland)
Igor Belyansky, MD (Annapolis, Maryland, USA)
Steven D. Wexner, MD (Weston, Florida, USA)

A.A. Eremenko, corresponding-member of RAS, MD, PhD, professor
O.I. Kit, academician of RAS, MD, PhD, professor

G.P. Kotelnikov, academician of RAS, MD, PhD, professor
A.G. Kriger, MD, PhD, professor

V.A. Kubyshkin, academician of RAS, MD, PhD, professor
O.E. Lutsevich, corresponding-member of RAS, MD, PhD, professor

Gilbert Massard, Member of the Editorial Board,  
Prof., MD, Msc, PhD, HDR (Strasbourg, France)

V.N. Pavlov, academician of RAS, MD, PhD, professor
V.D. Parshin, corresponding-member of RAS, MD, PhD, professor

V.A. Porhanov, academician of RAS, PhD, professor
D.Yu. Pushkar, academician of RAS, MD, PhD, professor

A.Yu. Razumovskiy, corresponding-member of RAS, MD, PhD, professor
A.B. Ryabov, MD, PhD, professor
A.V. Fedorov, MD, PhD, professor

A.F. Chernousov, academician of RAS, MD, PhD, professor
A.V. Shabunin, academician of RAS, MD, PhD, professor

EDITORIAL COUNCIL
V.V. Anischenko, MD, PhD, professor (Russia)
A.G. Beburishvili, MD, PhD, professor (Russia)

A.P. Vlasov MD, PhD, professor (Russia)
I.I. Zatevakhin, academician of RAS, MD, PhD, professor (Russia)

M.R. Kuznetsov MD, PhD, professor (Russia)
S.I. Panin MD (Russia)

M.I. Prudkov, MD, PhD, professor (Russia)
M.F. Cherkasov, MD, PhD, professor (Russia)

Yu.A. Shelygin, academician of RAS, MD (Russia)
A.M. Shulutko, MD, PhD, professor (Russia) 

������������ ������  ����� ����� ������• MEDIA SPHERA Publishing Group Moscow



PIROGOV RUSSIAN JOURNAL OF SURGERY, 9, 2025 3

���������� Contents

������������ ������

������� �.�., ������� �.�., �������
���� �.
., 
	���������� �.�.
��•� ƒ
�������������� ����
�‚ �� ��
��� � ���
����� •������� ������� ���
�� ��������
�€  
����� ��� ����€
�� ���
�����­
�� ������­�   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

��������� �.�., ��������� •.•., ��������� �.�., ��������� •.�., ������ •.�., ������••� �.�.
	���
�����
•� ��­������• ������
�­
�€ � ���
�������������
�€ �������� •����

�€ ������� 
��� ��•���
�� ����
�� •���
•• � ����������€ ������€ 
��
�• ��
��
����€ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12

�•����� �.�., •�������� �.�., �����• ��­ �.�., €�
����� •.
.,  ����•��� 
.�.
���������� ��

•� �������� ������� �€ �����
�€ •�“�
�€ ���
��   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19

€�� ‚.�., ������•� �.�., ���������� �.�., ƒ��� ���� �.•., €��� ����� „.�., ���������� ‚.€., 
•�������� �.�., •����� 
.�.
��­������• ����
�‚ •���
•• ����� � �����������
•• ��•��‚�
�-�����
���•• ���
���• . . . . . . . . . . . . .  29

����
���� „.ƒ., �������� �.�., ���� ����� �.…., •���
��� �.�.
���
������� � ��•������
•� ������• �����
�
�‚ ������­������€ �•��•����  
��‚ ����
�‚ �� ��
��� � •��
�������� ��
���   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36

†�‡���� •.�., †�‡����� �.�., �������� �.•., •����•�� �.�., ������� †.�., �����•�� �.�.
����
���������� ������• ������
��� ��•��� ��� ���
��

�€ ������� �� ������� � 
��������

••:  
��•� ���• ����•
�-���������������• �������
�€ �. 	���������� � �����•���� ��•�   . . . . . . . . . . . . . .  44

������ˆ� �.•., •����•��­ �.�., ��������� 
.�., ���•��� �.�., ��•���� �.�., ������� 
.�.
Š���������������‚ ����
�ƒ�����‚ � ����€: ��­������• ��������€����� �
��������
�‚ . . . . . . . . . . . . . .  54

•��	���� �.†., ��������� �.�., � ���•����� •.�., ‰��������� •.�.
•����
��­��
�‚ •������‚ ƒ•�
������­� ����
�   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61

Š������� �.�., ‰� ��� €.�., •������
 �.�. �.�., ����� �� �.•.
�������“Ž�‚ ��
�����ƒ�����‚ � •������� ���������� ��

•• �����
�
�€  
��
�����������
���
�€ ��­�� ��   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69

•���­��� �.•., ��� ���•� �.�., €����� ��­ �.�., €���� ƒ.�.
������
•� ����
��������
•� ������������� 
� •������ �� �•Ž�€ •����

�€ ������� � •���
•• 
� �����€ ������€ 
��
�• ��
��
����€ ��� 
����������������
�� �����‚
�� ����€ ������ . . . . . . . . . .  78

Š����� •.�., ����� �� �.•., ‰� ��� €.�.
•
�����€��
-6 ��� •��•��������€ ������ 
������‚����
���� ���� �����
��� �
������­�   . . . . . . . . .  87

‚�•��•� ƒ.€., 
����‡��� �.•., †���•�
 �.�.

����� �‚ � ���
������‚ ����­� ����
���������€ ������ ��‚ � �
�� ����� �‚����€ ����•  
������� ��
�������� 
� ��
��� �����������
•• � �������­�����������• ��������   . . . . . . . . . . . . . . . . . .  94

�������
 ƒ.�., •����•� �.�., ��‡���� �.�.
–������������ ������• ����
�‚ ����€ � ��
�
���������€ �
��� ��€ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  104

������� ������

ƒ�•��• �.�., �������� �.�., �������� �.�., €�������� †.�., •����� ‚.�., €� �‹��� ‚.�., •������� �.�.
‰���
�� ����
�� �� ��
��� �� ����
•�� ������
‚�� ����� ���
���
•• �����  
(������ �­ ��������) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  115

€������ �.„., €������ „.•., ‰����� �.�., •����� �.�., „�� ���� �.�.
�����€ �����
� �
������ ����
��� ������ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  123

������� �.�., €�� ����� •.•., ����� 
.�., •������� �.�.
���
������€ �����€ ��­�•Ž�
�‚ �����������������€ ���������
�­
�€ ������• 
� ����
� . . . . . . . . .  128



4  ��������. ������ ��. �.�. ��������, 9, 2025

���������� Contents

ORIGINAL ARTICLES

Starkov Yu.G., Vagapov A.I., Zamolodchikov R.D., Dzhantukhanova S.V.
Endoscopic treatment of patients with adenomas of the major duodenal papilla and familial  
adenomatous polyposis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

Sukovatykh B.S., Nazarenko P.M., Bolomatov N.V., Sukovatykh M.B., Gordov M.Yu., Grigoryan A.Yu.
Xenopericardial femoral artery surgery in hybrid treatment of critical ischemia of the lower extremities  . . . . . . . .  12

Abramov I.V., Filimonov V.B., Natalsky A.A., Kochetkov F.D., Nepryakhin D.N.
Classification criteria for anterior abdominal wall deformities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19

Kit O.I., Gevorkyan Yu.A., Soldatkina N.V., Legostaev V.M., Kolesnikov E.N., Bondarenko O.K.,  
Mironenko E.N., Petrov D.S.
Treatment of cancer in tubular villous colorectal adenomas   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29

Stavchikov E.L., Zinovkin I.V., Savostenko I.Ya., Marochkov A.V.
Clinical and laboratory aspects of ultrasound treatment for chronic wounds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36

Tishukov M.Yu., Tishukova I.I., Voropaev V.M., Muraviev A.V., Garapov T.A., Ignat’ev V.V.
Predictors of mortality in neonatal spontaneous gastric perforation: a multiple-center study  . . . . . . . . . . . . . . . . .  44

Gavrilyuk V.P., Poddubny I.V., Severinov D.A., Sytkov V.V., Zubkova Yu.A., Baranov D.A.
Laparoscopic appendectomy in children: results of the all-Russian survey . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  54

Medzhidov R.T., Sultanova R.S., Aslanbekova M.R., Shahnazarov M.A.
Minimally invasive surgery for liver echinococcosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61

Cheglakov A.N., Shostka K.G., Mankevich N.V., Belousov A.M.
Completion pancreatectomy for postoperative complications after pancreatoduodenectomy . . . . . . . . . . . . . . . . .  69

Mikhailov I.P., Arustamyan V.A., Kozlovsky B.V., Kokov L.S.
Repeated common femoral artery bifurcation repair in patients with acute lower limb ischemia  
and unsatisfactory outflow pathways . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78

Chernykh M.A., Belousov A.M., Shostka K.G.
Interleukin-6 as a biochemical marker of intestinal anastomotic leakage   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  87

Orbelian L.K., Durleshter V.M., Trembach N.V.
Validation and clinical value of prognostic model for assessing the risk of severe acute  
pancreatitis based on inflammatory and hemostasis markers   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  94

Budkevich L.I., Mirzoyan G.V., Soshkina V.V.
Surgical issues of the hreatment of meningococcal disease in children . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  104

BRIEF ARTICLES

Lebed A.A., Bregadze A.A., Zavaruev A.V., Klepikova T.N., Fomina O.V., Kositsyna O.N., Pomelova Yu.A.
Staged treatment of complex pressure sores after spinal injuries   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  115

Kalinin R.E., Kulikov E.P., Shanaev I.N., Pronin N.A., Eliseeva V.G.
A rare variant of celiac axis anatomy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  123

Steklov V.I., Krasnikov M.P., Gorin D.Yu., Morozova N.V.
Dissociation of posttraumatic arteriovenous fistula on the leg   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  128



PIROGOV RUSSIAN JOURNAL OF SURGERY, 9, 2025 5

�������
���
 	����� Original articles

��•� 
��������������� 	������ ��•������ � ��������� 
­�	����� ������� ������•����������• ����� ��� ����•��� 
������������� ��	�����

© �.�. �������, �.�. �������, �.�. ������������, �.�. �����
������

��

 «�	����	����� •••����••�� �••�••�•	 •��••�� �•� ­ €�­‚­ƒ�� �•. �.�. ��„�••••�ƒ �» ���…•­	•	 ��••��, ��•••	, ��••�†

������
���� ������������.  �­�•••��• ­�­�•	 � ‡ˆˆ•• �•��• � � ‰•…�Š	•��• � •�‚ ­�Š­�••• ��€ ‡�•�••�Š�‹•••�€ �Š•­	��� 
• �•‹•��� Š	��•� �• • 	••��•	•� ‰���„�ƒ� •�•�‹•	 •••�	•�	 �Š•­• ��� •�„•� (
���) Š­�  ••••���• 	••��•	 �…��• 
Š���Š�…•.
����
��� � ������.  �	 Š�•�••��• 4 ƒ�•	 • �	„•• Œ•� ­• Š­��Š•­�­�•	�� 13 Š	��•� �• • 	••��•	•� 
��� Š­� ••••���• 
	••��•	 �…��• Š���Š�…•. �… ��€ ‚ 7 Š	��•� �• 	••��•� ‰��� Š­••• 	•�•�� �••�Ž‹� •���� ‡•• ­	Š	Š���†­��• ­�• �• 
‰•… Š­�…�	•�• ­	•Š­�• ­	�•��† �	 Š­� �•�. � 4 �	‰�Ž••��†€ 	••��•� �••�� •••„	����  €	­	• •­ ­�• 	 (IV  �Š),  .•. 
•�‹• 	��• ‡•• ­	Š	Š���†­��ƒ� •�•Š��•� 	 • �� ­	•‚• 	����•. � 2 �	‰�Ž••��†€ ��•��‰­	…� •	��† �••�� �••�Ž‹� •���� 
•�‚ ­�Š­� �•�•�� ­�•  (III  �Š). �­� ‡ �• • 6 �	‰�Ž••��†€ � ••‹•�� ­	•Š­ �• ­	�•��• 	••��•� �	 �‰‘�� ’•�‹��� Š­� �•, 
	 • 3 �	‰�Ž••��†€ 	••��•	 ­	•Š­�• ­	�†�	•� �	 • •�•� Š	�•­•	 �‹•••�ƒ� Š­� �•	.
����������.  �•€��‹•••�� ‚•Š•€ Š­� ‡�•�••�Š�‹•••�• ‚•	�•��� 	••��• 
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Endoscopic treatment of patients with adenomas of the major duodenal papilla and familial 
adenomatous polyposis
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Vishnevsky National Medical Research Center of Surgery, Moscow, Russia

Abstract
Objective.  To demonstrate the effectiveness and safety of intraluminal endoscopic treatment of patients with adenomas of the major 
duodenal papilla and familial adenomatous polyposis.
Material and methods. Over the past 4 years, 13 patients with adenomas of the major duodenal papilla and familial adenomatous 
polyposis underwent surgery in our hospital. Of these, 7 patients had exclusively extrapapillary adenomas without signs of spread 
to the ducts. Four patients had a mixed type of adenoma (type IV), i.e. a combination of extrapapillary component with intraductal 

–������‚. ’��
�� ���
� �.•. ��������
2025, ‘9, �. 5š11
https://doi.org/10.17116/hirurgia20250915

Pirogov Russian Journal of Surgery
2025, No. 9, pp. 5š11

https://doi.org/10.17116/hirurgia20250915



6  ��������. ������ ��. �.�. ��������, 9, 2025

������������ ������ Original articles

one. In 2 cases, neoplasms had exclusively intraductal growth (type III). In 6 cases, adenoma spread to the common bile duct, 
in 3 cases — to the walls of the pancreatic duct.
Results. Technical success was achieved in all cases. Postoperative complications occurred in 3 cases: moderate acute post-
manipulation pancreatitis in 2 patients and delayed bleeding in 1 patient. Control examination revealed residual fragments 
of adenomatous tissue in 2 cases that required repeated endoscopic resection of residual tissues of the major duodenal papilla.
Conclusion. Standardized criteria for choosing the optimal surgery for adenomas of the major duodenal papilla depending on char-
acteristics of tumor growth, as well as its topographic and anatomical features made it possible to personalize optimal endoscopic 
removal of adenomas of the major duodenal papilla with minimal risk of postoperative complications.

Keywords: adenoma of the major duodenal papilla, endoscopic surgery, familial adenomatous polyposis, pancreatitis, adverse events.
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„�•����������

•� 
����•��­���
�‚ •������� 
������� ���
�� ��������
�€ ����� (•	„�) ‚��‚“��‚ 
������� �•��­���
�‚��, ����������
�

���� �����•• 
����� ���• ƒ���������
•• 
����•��­���
�€ ������� -

�-�����
��� ������ �������‚�� 0,2%. ��
��� ��� 
� -
����� � �� ��
��� ����€
��� ���
�����­
��� ���� -
��­� (	��) ������� ��­����‚ 
����•��­���
�€ •	„� 
��������� 80% [1, 2]. 	�� ‚��‚���‚ 
���������

•� ­� -
•�����
��� � �������
�-����
�
�
•� ����� 
������ -
��
�‚, ��
��
�€ �����
�€ �������� ������ ���� �‚ 
��
� APC (adenomatous polyposis coli), ���������� �� -
�� •�������
� ��­�����, � ����
����, ��•��‚�
•• � �� -
•��������­
•• ���
�� �������
�-�����
��� ���� -
�� � �•����� ������ �����
�­� �� [3, 4]. �� ��

•� 
������€ ���������•, ���
��• •	„� � ���
�� ��� -
�����
�€ ����� („��) ���, �������, �•��­�“��‚ �� -
��­ 10—15 ��� ����� ������
��� �•
�����
�‚ ���
�� 
������€ ����� � ����������
�

����“ �� 30 �� 92% [5].


���� �•������ ����� �����
�­� �� ��� ���
��• 
•	„� �������� �����
�“. ��
��� ������� ��������, 
��� ��� ��������
�� �������� �����
�‚ •������ ­
� -
��
�� ����� 
������ � �
��
�­� 	��, ��� �•������� -
����, �� �
�
�“ �
���• �������, ���€
� �•����“ �� -
����� �­�����������
�‚ ���
��• •	„� � �� ��
��� 
� 	��. 
 ��­������� ƒ
������������� �����
�� ���
� -
�• •	„� ���‚�� ���“ ­
��������, ��� ��� 
� ����� -

‚�� ���� ­����������

�€ ���
������ �� 
������ -
�‚�
•• ���
�����­
•• ��­�����
�€ [6, 7]. ”���� �• -
��­��, ��� ƒ
������������€ ����
������ 
��••����� 
� �
��� 
� ������ ���
��� •	„�, 
� � ��� ���“Ž� -
��‚ ���
��• „��, ����� ���� ��� ���� �����
�­� �� 
������‚ � ���• 
����•��­���
�€.

��
��
�‚ ���� ��������
�€ ����
������ ƒ�� -
�������
•• 
����•��­���
�€ „�� ��� 	�� ­���“ -
�����‚ � ��������������€ � �
�� 
����•��­���
�€, 
� ����“��
�� ƒ
����
�����������• ���­
���� �
 -
��­�� ���•��� � �•���
•€ ���€ ���
�� „��, � ��� -
�� � � �
�� •�������� ����������
�
�‚ ƒ������ -
���
��� 
����•��­���
�‚ ��� 
� ���
�� „��, ��� 
� 
� �����
���
•� �����• ����
��� � ��
������ -
������� ��������. ��
��
•�� ����
����������� 
�������� ��� ���
���• •	„� ������ �����
���� -
��‚ � �•���
�
��� •������ � ƒ
����
������‚. ”� -
��� �•��­��, �����
�
�� ��������
�€ ����
������ 
‚��‚���‚ ��“���•� �������� � �••��� ��������
� -
�� ������ ƒ
������������€ ��� •�����������€ ��� -
�� �� � ����
�­�����
�� ��•��� ��������
��� �� -
��
�‚ [2, 8, 9].

‹�	� ���	��������:  � �
�� ƒ�������
���� � •�­ -
����
���� �
�����������
•• ƒ
������������• ���� -
��� ����
�‚ ��� ���
���• •	„� � ������
�� � 	��.

����
��� � ������

	 2020 �� 2024 �. � 
���� •�
��� ���������
• 
200 �� ��
��� � ���
����� •	„�, �­ 
�• 13 �� � -
�
��� (7 �����
 � 6 ��
Ž�
) � 	��. 	���
�€ ��­ -
���� �� ��
��� �������� 35 ��� (�� 29 �� 38 ���). 
�� 
�� ��
�• ��
�� ����
���� •������������ ����
�� 
�� ������ ���� ������€ ����� ��� �•����€ ����‚� -

���� �����
�­� �� ƒ���������
•• 
����•��­��� -

�€ �����. ”���� �•��­��, � 9 �� ��
��� �•���
� -

� ���ƒ�����‚ � �����������
•� �
������­��, � 3 — 
��•������
�‚ ��­�� �‚ �•����
�€ � ��‚��€ ����� 
� �������“Ž�� 
�­����
��� �•����
�€ ����� � ­� -



PIROGOV RUSSIAN JOURNAL OF SURGERY, 9, 2025 7

������������ ������ Original articles


� �
���
��� ��
��� � ���������
��� ����������� -

��� �
������­� � � 1 �� ��
�� — ���ƒ�����‚ � �� -
����
�� � ƒ������� ��€ ��‚��€ ����� � �������“ -
Ž�� 
�����
��� ��������•.


��� �� ��
��� � 	�� 
� ������� ��

�� ƒ�� -
�� � �����
�
�� � �����•� ���������
�‚� (��� -
��“���
�‚ ���������‚ � ���
��
�-��­�
�
�
�‚ 
���������‚) ��������� �����
������“ � �•��� -

�
��� •������ � ƒ
����
������“ •	„�, � ����� 
��� �•���
�
�� ƒ
����
������� � �
����� 
�� -
•���� ����
•� �����
���
•� ƒ���������
•� 
��� -
�•��­���
�‚.

… 7 �� ��
��� ���
��• •	„� ����� ����“�� -
����
� ƒ�����������‚�
•€ ���� •�­ ���­
���� ����� -
��
�‚ � ���•����•€ ��� ��� ��������: I ��� — � 5 �� -
 ��
��� (���. 1) , II ��� — � 2 (���. 2) . 
 4 
�•�“�� -

�‚• ���
��• ������� ••�� ����������
• IV ����� 
(���. 3) : � 3 �� ��
��� ������
� ����������
�
�� ��� -

�����­
•• ��­�����
�€ ��� 
� ���
�� �����, ��� 
� 
� �������, �.�. ������
�� II � III �����, � � 1 
� -
•�“��
�� �•‚���
 ƒ�����������‚�
•€ ���� ���•��� 
� ������­� ��€ � �������• •	„� � �������
�� ��� -
��
���
•• ������� �������� (���•�
� �‚ I � III �� -
���). … 2 �� ��
��� ƒ���������
�� 
����•��­���
�� 
����������
� III ����� (���. 4) , �.�. �����‚ ����“�� -
����
� �
����������
•€ ���� ���•��� •�­ ���­
���� 
����������
�
�‚ 
� ���
�� ����� (��­	. 1) . ��� ƒ��� 
� 6 �� ��
��� �•‚���
� ����������
�
�� ���
��• 

� ���
�� �•Ž��� ����
��� ������� (�’�) � ����‚ -
��

����“ ����� 13,5 �� (�� 9 �� 17 ��), � 3 �� ��
 -
��� — ����������
�
�� 
� ���
�� ��
������������� 
������� ����‚��

����“ ����� 4 �� (�� 3 �� 5 ��).


 5 
�•�“��
�‚• ��� ���
���• •	„� I ���� �• -
���
�
� �����
�� 
����•��­���
�€ ������� ��­�� -
 �� •	„�, ����� ��� � 2 
�•�“��
�‚• (��� ���
���• 
II ����) ��­�� �‚ •	„� �����
�
� ��­�� ��€ ��� -
­����€ �•������ „��. … 2 �� ��
��� �����
�� 
� -
���•��­���
�€ •	„� III ���� ���Ž������
� ���� -
��� ������ƒ������ � �������“Ž�� ������•� �� -
����
��� �
��������������� �����
�
�� ���
��• 
� �����
�����
�€ �•����������
�€ ƒ������•���� -
�������€ �•�� ��€.

��� ���
���• •	„� IV ���� � 3 �� ��
��� �� -
����ƒ�����‚ ••�� �����
�
� ��­�� ��€ ���­����€ 
�•������ „�� � � 1 
�•�“��
�� ������ ��€ � ��� -
���­����� ����. 

������������•€ �����
�
� ��� -

��• � 2 �� ��
��� ••� �������
�� � ��������� �� -

��	. 1.  •������ •••� ��� •
����	�� 
��•
���
������ 
�� ����	� 	�•	�, ����
�•�•����
�� ����� �� •••� ���� -
�����
����� ������� • � (­�������€
����).
•	„� — •�����€ ������� ���
�� ��������
�€ �����; „�� — 
���
�� ��������
�‚ �����.

Fig. 1. Adenoma of the major duodenal papilla without spread to in-
testinal wall; duodenal adenoma is visualized to the left from the ma-
jor duodenal papilla (endoscopic image).

��	. 2.  •������ •••� � ���
�•�•����
��� 
��•
���
� -
������ �� ����	� 	�•	�.
� — ƒ
�����������‚; • — ƒ
����
������� (���������� ���­
���� 
����������
�
�‚ ���
��• 
� �����
���
•� �����• ��������). 
•	„� — •�����€ ������� ���
�� ��������
�€ �����.

Fig. 2. Adenoma of the major duodenal papilla with infrapapillary 
spread to intestinal wall.
a — endoscopic image; b — US scan (no signs of spread to terminal ducts).



8  ��������. ������ ��. �.�. ��������, 9, 2025

������������ ������ Original articles

����
�“, � � �����• 2 �� ��
��� ��� ����‚��

�� 
�
�������������� ����������
�
�� ••�� �•���
� -

� �
�������������‚ �����������
�‚ �•�� �‚ ��� �� -
��Ž� •����‚�
��� �������� Habib (���. 5) .


� ���• �����‚• �  ���“ ������������ ������� 
������
����‚ ��

��� ��
�������� ••�� ������� -

‚�• ���•��� ���
������
�‚ ��
������������� ��� -
����. ��
��� ��•
������ �•���
��� ����
���� ��� -

��	. 3.  •������ •••� � ��•
�•�•����
��� 
��•
���
������� �� ����	� 	�•	�.
� —ƒ
�����������‚ ��� �����
�������: �������
�� �� •	„� ��­����­������‚ ����
�‚ ���
��� „��; • — ƒ
����
������� (����‚ -
��

•€ �
������������•€ �����
�
� ���
��• � �������� �’� — ���­�
 ���������). •	„� — •�����€ ������� ���
�� �������� -

�€ �����; „�� — ���
�� ��������
�‚ �����; �’� — �•Ž�€ ����
•€ ������.

Fig. 3. Adenoma of the major duodenal papilla with suprapapillary spread to intestinal wall.
a — endoscopic image: a large duodenal adenoma is visualized distal to the major duodenal papilla; b — US scan (extended intraductal compo-
nent of adenoma in the common bile duct is indicated by arrows).

��	. 4.  •������ •••� ��	���������� ���
���	������€� ��
�	��
� ��� ������� ­	��
�•�•����
��€� 	��• ������.
� — ƒ
�����������‚ ��� �����
�������; • — ƒ
����
������� (�
����������
�� ����������
�
�� ���
��• 
� ���
�� ̂ �� � �’� �� -

������

� — ������
� ���������). •	„� — •�����€ ������� ���
�� ��������
�€ �����; ˆ�� — ����
•€ ��
�����������€ ��� -
���; �’� — �•Ž�€ ����
•€ ������.

Fig. 4. Intraductal adenoma of the major duodenal papilla without extrapapillary componen t.
a — endoscopic image; b — US scan (intraductal spread of adenoma to the walls of the main pancreatic duct and common bile duct).
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��������� ���
�� (5Fr-5 ��) ������� � 84,6% �������. 
	��
������
�� �’� � 
���� ���������
�� ������ -
����������� ��‚ ����“��
�‚ ����� ��­����‚ ��• � -
��€ ��������• ������� ����� �•���
�
�‚ ������� -
 �� �
�������������€ ����� ���
��• � �•���
�
� 
� 46,2% 
�•�“��
�€.

����������

”�•
������€ ����• ��� ƒ
������������� ����� -

�� ���
�� •	„� ������
�� � ���• �� ��
���. …�� -
��
�� ���
��• •	„� ���
•� •����� �•���
�
� 
� 7 �� ��
���, � � �����• 6 ��� ����
•• 
����•��­� -
��
�‚• � ��������
� ����“Ž���‚ �����
�
��� ��� -
Ž������
� ��������
�
�� �����
��. ����������
•� 
‚���
�‚ � ��� ���� �����
�‚ ���
��• •	„� �•‚��� -

• � 2 
�•�“��
�‚•. … ƒ��• �� ��
��� �
�������� -
 ��

� ����� ƒ
�������������� �����
�‚ ����
�€ 
���
��• � ��������
� ����“Ž���‚ �����
�
��� �� -
����
� ���������
�� � �•����� ������­�� ��

��� 

�������, � ��‚­� � ��� ••� ���Ž������
 �����
•€ 
ƒ
������������€ �������­.

�����
�
�‚ ••�� �•‚���
• � 23,1% �������. 

 2 
�•�“��
�‚• ��­����‚ ����•€ ������
����‚ -
 ��

•€ ��
������� (� ���������
•�� ����
‚�� 
�����­• 1356 ��/�), �����•€ ••� �����
� ������ -

���
��� 1.  ���•
�������� •�������� •� ­����	�•����	�‚ 
	�������	���� ������
�������‚ •••� (ƒ.„. •��
	�� 
� �
., 2022)
Table 1. Distribution of patients depending on endoscopic type 
of neoplasm (Starkov Yu.G. et al., 2022)

���������� ��

�� 
��������
��

Œ���� �� ��
���

�•�. %

I ��� 5 38,5

II ��� 2 15,4

III ��� 2 15,4

IV ��� (I+III) 1 7,7

IV ��� (II+III) 3 23,1

���
��� 2.  …������� 
��������� ����
�•
�������€� ­� -
���	�•����	�€� ������� •
� �������� •••� � ������ -
��� � •• 
Table 2. Results of intraluminal endoscopic treatment for adeno-
mas of the major duodenal papilla combined with familial adeno-
matous polyposis

��­������•
Œ���� �� ��
���

�•�. %

•���� �����
�‚

��­�� �� •	„� 5 38,5

��­�� �‚ •	„� � ��­�� ��€ 
���­����€ �•������ „��

2 15,4

������ƒ�����‚ 2 15,4

������ƒ�����‚ � ��­�� ��€ 
���­����€ �•������ „��

3 23,1

������ƒ�����‚ � ������ ��€ 
� ������­����� ����

1 1

–������� �����
�‚

���
•� •����� 7 53,8

��������
�
� 6 46,2

	��
������
�� ˆ�� 11 84,6

	��
������
�� �’� 6 46,2

����������
•� ‚���
�‚ 2 15,4

�����
�
�‚ 3 23,1

��­������ ���������������� ���������
�‚

high grade 3 23,1

low grade 10 76,9

��	. 5.  ����
�•
���	���� 
������������� ������� � •
������ …†  •���� •
����
�������€� ����� �
������ „  .
� — ������� Habib EndoHPB ��‚ �•���
�
�‚ �
�������������€ �����������
�€ �•�� ��; • — ��� ��� �•���
�
�‚ (�
�������� � -
�

�‚ ƒ
�����������‚). ˆ�� — ����
•€ ��
�����������€ ������; �’� — �•Ž�€ ����
•€ ������.

Fig. 5. Intraductal radiofrequency ablation in the common bile duct after preliminary stenti ng of the main pancreatic duct.
a — Habib EndoHPB catheter for intraductal radiofrequency ablation; b — ablation (intraoperative image).
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��
 � ����Ž�“ ��
��������
�€ �������. … 1 �� � -
�
�� ����� ƒ
�������������� �����
�‚ ������
�€ 
���
���€ •	„� � ��������
� ����“Ž���‚ ����� -

�
��� 
� ���
��• ����� � ��

�� ���������� � -
�

�� ƒ���� ������
� ���������
�� �­ ����
��� �� -
���� � �•����� ������­�� ��

��� �������. ��ƒ���� 
� ƒ��� ���
������� 
�•�“��
�� ••� �����
� ��� -
Ž������
 ƒ
������������€ �������­.

��� ��
��������� 
�•�“��
�� ����� ƒ
�� -
������������ �����
�‚ ���
��• •	„� � ����� �� 1 
�� 5 ��� � 15,3% 
�•�“��
�€ � �•����� ����‚ ����
� -
�� ��
������������� ������� � �������� �’� ••�� 
�������
•� ���
� ���
��•. 
 ��‚­� � ƒ��� ••�� �• -
���
�
• ������
•� �
�����������
•� ƒ
������� -
������ ������������� � •������ ������

•� (•�­ -
�� ����
•�) ��­��������.

��
��� � ��
�� 
�•�“��
�� ��� �•�������
�� 
����­ 3 ���� ����� ƒ
�������������� �����
�‚ ��� -

��• •	„� ••�� �•‚���
� ƒ���������
�� 
����• -
��­���
�� � �•����� •���•������
���
��� ����•� -
�� � ƒ
�������������� ���­
����� �����
�­� ��. 
�� ��

•� •������ ••�� ����������
� ���
���� � -

��� „��, ��ƒ���� �����•������� �•���
�
�� �� -
���
ƒ������ � ��•��
�
��� ����������‚�
��� �� -
����� ��‚ ���������
�‚ •�����•���
�������“
�� -

������­�.


� ���• �����‚• ��­������ ��������������€ � �
 -
�� ••� ����������
 ���
�����­
•�� ��­�����
�‚ -
�� �������, �­ 
�• � 77% ������­��€ 
�­��€ ����� -

�, � � 23% — ������­��€ �•����€ �����
�. ��­��� -
���• �
�����������
��� ƒ
�������������� ����
�‚ 
�� ��
��� � ���
����� •	„� ��� 	�� �������� -
��
• � ��­	. 2 .

…���‡�����

	���€
•€ ���
�����­
•€ ������­ �•
������� -
���‚ ������Ž�����

� � �� ��
��� �������� ��­��� -
�� � ‚��‚���‚ ������ ­�•�����
���, ����������
�
 -

���� �������� � ����
�� �������‚�� 1 
� 10 000 
� -
����
�‚ � ���. 
 •�����
���� ������� 	�� �������� 
� ��­����“ �����������
��� ����. ��
��� ��
��
�€ 
�����
�€ �����
���� ��� ����€
�� ���
�����­
�� 
������­� ������ ��� „�� ��� •	„� [10].

�� �
�
�“ �‚�� �������, ��‚ ������������ �� -
�� „�� ������
��“��‚ ������������� ����
�
�� -
�•� ���������
�‚, �����•� ���“��“� �����
���� -
��“ � ��� 
��••�������� ƒ
����
������“ � � �
��€ 
���• ƒ���������
•• 
����•��­���
�€ „��, ���“ -
��‚ •	„�. ��������
���� �•���
�
�‚ ����
�
�� -
�•• ���������
�€ � ��
��
�� �������‚���‚ �� ���� -
������ �� A.D. Spigelman, ������‚ ���� �����•
�“ 
� �
�� �‚����� ������­� „�� [11, 12].

���••����� ��������, ��� ��� 
������ 	�� ���� 
�����
�­� �� ���
��• •	„� ­
�������
� �•��, ��� 
� ���������� 	��. ”���� �•��­��, ����� �•������ �� -

��� �����
�­� �� ��� ���
��• •	„� �������� ��� -
��
�“. ��
��� �����
�� ���
��• •	„� 
� ����“ -
���� ����‚�
���� �­�����������
�‚ �����• 
����•�� -
­���
�€ „��, ��� ���•��� ��������
�€ ����
������ 
���• 
����•��­���
�€ „��, ����� ���� ��� ���� �� -
���
�­� �� ������‚ � ������� �• 
�• [6, 7].

	���� ��������, ��� �
�����������
•� ƒ
����� -
�������� ������������� ‚��‚“��‚ ������
�����€ �� -
��� ��������
•� •������������ ��������������, 
��� ���
������
���
�‚ ������ƒ�����‚ � ��
������ -
�����
���
�‚ ��­�� �‚, ���� ��� ����
•• ƒ������ -
���
•• ��­�����
�‚• ������� [13]. ����� ����, ��­ -
��•���� � �
����
�� � ���
������“ �������� ƒ
 -
�������������� ���������� ��

��� ��������
�‚ 

����•��­���
�€ ������� ��­���‚�� �����
��� � -
����

� �••����� ����� ��������
��� ��������� -
���� ��� ��� ��� �
�� ���� ���•��� [8, 13].

”��, D. Ramai � �����. [14] � 2022 �. ���•������ -
�� ����
�� �
��� �
������ ���������
��, ���“�� -
“Ž�� 99 �� ��
��� � ����€
•� ���
�����­
•� �� -
����­�� � ���
����� •	„�. �����• ���������
�‚ 
���­•��“� 
� ���������� �����• ��������� �� ��•� -
�� �� ��
��� ��‚ ƒ
�������������� �����
�‚ ���
�� 
•	„�. 
 ��‚­� � ƒ��� ���������‚ �•����‚ ������� �� -
 �����, ������‚ �������‚�� •���� 26%, � ���������� -
 ��

•• �����
�
�€ — •���� 28% [14].


�	�������

”���� �•��­��, � 
���� ���������
�� ��� ���� -

�� �� ��
��� � ���
����� •������� ������� ��� -

�� ��������
�€ ����� ��� ����€
�� ���
�����­ -

�� ������­� �••�� ��������
�€ �
�����������
�€ 
ƒ
������������€ ����� �� ���������‚ �����
��� -
 �����
� � ­���������� �� ���������� ��

��� �� -
������
�‚ ���
��• � �����‚
�‚ 
������‚�
•• ��� -

�����­
•• ��­�����
�€, •�������‚ ������� ��
� -
��
�“ •�������� ����� � �����
� ����������
�
�‚ 

����•��­���
�€ •������� ������� ���
�� �������� -

�€ �����. •�
�����
� �
��­��
•� ƒ
��������� -
���� ����� �� ��­������ �­•����� �•������������� -

•• ��������
•• ������������ � �������� ���€��€ 
•�­����
•€ � ƒ�������
•€ ��­������.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — 	������ ‹.ˆ., 

������ �.•., ������������ �.„.
	•�� � �•��•���� ��������� — 
������ �.•., „��
 -
��•�
��� 	.
.
������
�� ������ — 
������ �.•., 
������ �.•., 
������������ �.„.
�����������
�� — 	������ ‹.ˆ., 
������ �.•., 
������������ �.„., 
������ �.•., „��
��•�
��� 	.
.
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 «�	����	����� •••�•�-€�­‚­ƒ�‹•••�� Œ•� ­ �•. �.�. ��­�ƒ�•	» ���…•­	•	 ��••� �, ��•••	, ��••�†

������
���� ������������.  �­	•�•��• 6-•••†‹��€ � ƒ�•�‹��€ ­•…‚�� 	 �• 	‚ �••��…��� � •••��Š•­�•	­•�	����� Š�	• �•� 
‰••­•���� 	­ •­�� Š­� ƒ�‰­�•��• �•‹•��� ‰�����€ • •­� �‹•••�� �„••�•� ��’� �€ •��•‹��• •�.
����
��� � ������.  �­�••••� ­• ­�•Š•• �•��� 	�	��… ­•…‚�� 	 �• �‰•�••�•	��† � �•‹•��† 60 Š	��•� �• • •­�  �‹•••�� 
�„••�•� ��’��€ •��•‹��• •�, •� �­�• •�Š������ ƒ�‰­�•��• �•‹•��• Š­� Š�­	’•�� � 	­ •­�� Š�••…•�„��-‰••­•���ƒ� 
••ƒ••� 	: ‰	�����	† 	�ƒ��Š�	• �•	 � • •� �­�•	��• Š�••…•�„��€ � � •­� 	† ­••��• ­‚•��† ‰••­•���€ 	­ •­��. 
�����• 
‰��� ­	…••�•�� �	 2 • 	 �‹•••�• �•��­�•��• ƒ­‚ŠŠ� Š� 30 ‹•��••• • •	’•�� • …	•�•�•�• � �   •�•	 •	 •­�	�	, •�‰­	���ƒ� 
•�† …	•­� �† ­	�� ‰••­•���� 	­ •­��. � 1-� ƒ­‚ŠŠ• Š­�•�•��� 	‚ �••��…�‚Ž, 	 •�  2-� ƒ­‚ŠŠ• — •••��Š•­�•	­•�	���‚Ž 
Š�	• �•‚. �•…‚�� 	 � �•‹•��† ��•��•	�� Š� •���‹•• •‚ Š�•�•�Š•­	������€ �•��’�•���, •��	•�•• •����‹•••�� •	­ ��� 
•­� �‹•••�� �„••��, ��•�’•‹��-Š�•‹••�ƒ� ��••••	 � ­	•• �†��† ‰•…‰��••�� €�•�‰� ‹•­•… 6 � 12 ••• Š�•�• �Š•­	���.
����������.  ��•�•�Š•­	������• �•��’�•��† …	­•ƒ�• ­�­�•	�� ‚ 3 (5%) Š	��•� �•. � 1 •�‚‹	• (�‰­	…�•	��• Š‚��•�­‚Ž‘•� 
ƒ••	 �•�) ��� ‰��� 	••����­�•	�� • ‡�•�•	••‚�†­��•, 	 • 2 (•�…��•��••��• •­�•� •‹•��† � �� •ˆ�­•†) — • €�­‚­ƒ� -
‹•••�• •••„	 •��• •�•. �•­•… 6 ••• • �‰•�€ ƒ­‚ŠŠ	€ Š­��…�„�� •‚Š�­�•	��• ‰��� • Š�•�• � …	’�•�•��•  ­�ˆ�‹•••�€ 
­	•• ­��• •, ‚••��‹•��• ­	•• �†��† ‰•…‰��••�� €�•�‰�. ��•�’•‹��-Š�•‹••�� ��•••• ‚••��‹��• † ‚ Š	��•� �• • 1-� ƒ­‚ŠŠ• 
• 1,8 ­	…	, 	 •� 2-� ƒ­‚ŠŠ• — • 1,9 ­	…	 Š� •­	•�•��Ž • •��Š•­	������•. � •­•… 12 ••• ‚ 2 Š	��•� �• 1-� ƒ­‚ŠŠ� •�…��• 
­•• •��… ‰••­•���� 	­ •­��, •� 2-� ƒ­‚ŠŠ• 	­ •­�† Š­�•��’	�	 ˆ‚�•�����­�•	  �,

�	�������.  �	 6-•••†‹��• •­�•• • 	 �• �‹•••� …�	‹�•�€ ­	…��‹�� ••’•‚ ­•…‚�� 	 	•� 	‚ �••��…��� � •••��Š•­ �•	­ -
•�	����� Š�	• �•� ‰••­•���€ 	­ •­�� �• �‰�	­‚’•��, 	 ‹•­•… 12 ••• Š�•�••�†† Š­••�•€�•�   Š•­•‚Ž.
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Abstract
Objective. To compare 6- and 12-month results of femoral artery repair with xenopericardial and autologous venous patch in hybrid 
treatment of critical lower limb ischemia.
Material and methods. A retrospective analysis included 60 patients with critical lower limb ischemia who underwent hybrid 
treatment (balloon angioplasty and stenting of iliac arteries and open reconstruction of femoral arteries). Patients were divided 
into 2 groups by 30 people depending on femoral artery repair (group 1 — autologous venous patch, group 2 — xenopericardial 
patch). Postoperative complications, symptoms of critical ischemia, ankle-brachial index and pain-free walking distance were 
assessed after 6 and 12 postoperative months.
Results. Postoperative complications occurred in 3 (5%) patients. In 1 case (pulsating hematoma), they were associated with endo-
vascular intervention, in 2 cases (bleeding and lymphorrhea) — with surgical intervention. After 6 months, resting pain and tro-
phic disorders disappeared. Moreover, pain-free walking distance increased in both groups. The ankle-brachial index increased 
by 1.8 and 1.9 times compared to preoperative data in each group, respectively. After 12 months, femoral artery restenosis occurred 
in 2 patients of the 1st group.
Conclusion. After 6 months, there were no significant between-group differences. After 12 months, xenopericardial patch was supe-
rior to autologous venous patch.

Keywords: critical ischemia, lower extremities, hybrid treatment, iliac artery stenting, femoral artery reconstruction, xenopericardial 
repair.

Information about the authors:
Sukovatykh B.S. — https://orcid.org/0000-0003-2197-8756
Nazarenko P.M. — https://orcid.org/0000-0003-1376-3130
Bolomatov N.V. — https://orcid.org/0000-0003-0590-2225
Sukovatykh M.B. — https://orcid.org/0000-0003-1907-4395
Gordov M.Y. — https://orcid.org/0000-0001-9618-1923
Grigoryan A.Y. — https://orcid.org/0000-0002-5039-5384
Corresponding author: Sukovatykh B.S. — e-mail: SukovatykhBS@kursksmu.net

To cite this article:
Sukovatykh BS, Nazarenko PM, Bolomatov NV, Sukovatykh MB, Gordov MYu, Grigoryan AYu. Xenopericardial femoral artery surgery 
in hybrid treatment of critical ischemia of the lower extremities. Pirogov Russian Journal of Surgery. 2025;9:12š18. (In Russ.). 
https://doi.org/10.17116/hirurgia202509112

��������

������

�€ ���•����€ ���������€ •������� 
�� 
����‚Ž��� �����
� ‚��‚���‚ ����
�� •���
•• 
� ����������
�

•�� �������������������� ���� -
��
�‚�� ���������
��� ����� 
��
�• ��
��
����€. 

 
����� XXI �. ”��
�����
�������€ �����
����
•€ 
��
��
��� ������
����� ��� �
�������

•• ����‚ -
��

•• ������
�‚• ����­���
••, •����

•• � •�� -
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�€ (�� 10 �� 20%) � ������
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ƒ���� �� ������ ���‚������� XXI �. � ���
������€ 
�������� 
����� ������ �����
‚���‚ ��•���
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��� ���•�������� ����­���
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�-�������

�-•�� � -
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�­��� ������ �����•
���
�€ � ��� -
•���€ ������€ •���� ������‚� � ��­����“ ������� -
���€ ������ ��
��
����€. 
 •�����
���� ����� -
�� ����� ������
�� ���������‚ �� ���
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���, � ��‚ �����������
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�“ ��
� ��‚ �������
�‚ ��
 -
����“Ž�• ����� �€ 
� ��
��
••,  ���•����
•• � �
 -
����
���
���
•• ������‚•. ��ƒ���� ���������‚�� 
�
����� ����
��� ƒ�������
���� ������
�­
�€ � ��� -

�������������
�€ �������� •����

•• ������€ 
��� ��•���
�� ����
�� •���
•• � ����������
�
 -

•�� ������
�‚�� ���������
��� ����� 
��
�• 
��
��
����€.

‹�	� ���	��������:  ����
��� 6-���‚�
•� � �� -
���
•� ��­������• ������
�­
�€ � ���
�������� -
�����
�€ �������� •����

�€ ������� ��� ��•��� -

�� ����
�� •���
•• � ����������€ ������€ 
�� -

�• ��
��
����€.

����
��� � ������

�������
 ������������
•€ �
���­ ��­�������� 
�•�������
�‚ � ����
�‚ 60 �� ��
��� � ����������€ 
������€ 
��
�• ��
��
����€, �����•� �•���
‚ -
���� ��•���
�� ����
�� ��� ������
�� ������€ ��� -
�­���
�-•����

��� �����
�� � ������‚• ������
�‚ 
���������€ •������� �•…� �ˆ• 	•� �. �����. •��� -

•� � �������� ��������
��� ����•�‚ �•���
‚�� •�� -
��

�“ �
����������� � ���
������
�� ����­��� -

•• � ����•��“ ����
����� �“ •����

•• ������€. 
•���
•� ••�� ��­����
• 
� 2 ������������� ��
� -
���
•� �����• �� 30 ������� � �����€ � ­������� -
��� �� ���� ���������, �••��

��� ��‚ ­���•��‚ �� -

• •����

�€ �������. 
 1-€ ������ ��
� •����

�€ 
������� ­���•���� ������
�­
�€ ­������€ �­ •��� -
��€ ������
�€ ��
• ������������
�€ ��
��
����, 
� �� 2-€ ������ — ���
�������������
•� ��
����� -
����

•� ������
�­�����

•� �������� KemPerip -
las-Neo. �•�������
�� � ����
�� •���
•• ������� -
�� ������
� ���
������� ������
�� �‚�� �� �� -
��
������ � ����
�“ ­�•�����
�€ ������€ 
��
�• 
��
��
����€ [9].

���
���-��������������‚ •������������� •��� -

•• ����������
� � ��­	. 1 . •��������•� �����• 
•���
•• �����‚�� �­ ��  �������� ����, ������ -

Ž�����

� �������� ��­�����. 	���
�€ ��­���� �� -
 ��
��� �������� 65±7,5 ����. … ���• •���
•• �����‚ 
������
�������� ­
����•€ ���
�­ �•Ž�€ � 
���� -

�€ ����­���
•• ������� � ������
�� � ��������� -
���������� ������
��� •����

•• ������€. �•Ž�‚ 
� �����•
���
�‚ •����

•� ������� ••�� �������� -

• �� ���• �����‚•, ���•���‚ — � 80% •���
••. ˆ� -
����
�������� 
�­
����•� ���
�­• ������€ •�� -
 ����� �����
�� �•‚���
• •���� ��� � 50% •���
••. 
	���
‚‚ ���
� �������� •����

�€ ������� ����� -
���� 10,5±3,1 ��. ����������€ ������€ ��
��
���� 
�������� ��� �� ��
�•, ������‚ ���‚��‚���� •��‚�� 
� �����, �
���
��� ���•���
�-��������� �
��� -
�� ��
�� 0,4. … 42 (70%) •���
•• ••�� III �����‚ ­� -
•�����
�‚ •�­ ����������• �­��
�
�€, � � 18 (30%) 
IV �����‚, ������‚ ���‚��‚���� ����
���

•�� �� -
•��� 
����­��� �������
•• ����
� 1—2 ���� �� ��� -
�•. … •�����
���� �� ��
��� ••� «•����» ������ -
�����• ­�•�����
�€: ������
�� ���������
�€ ����� -
��
­�� � ����������€ •���­
�“ ���� � � �����
��� 
��­��, ��•��
•� ���•���� 2-�� ����.

–������������� �•���
�

•• ��������
•• ��� -
��������� ����������
� � ��­	. 2 . ��������
•� ��� -
���������� ��������� �����“Ž�� �•��­��. ��� �� -
����
�� ���
�­�� ����­���
•• ������€ � ����“­� -
�€ �•Ž�€ •����

�€ � ���
�­��� 
�����
•• ������� 
���•���€ � �����•
���
�€ •����

•• ������€ �
� -
���� ��������� ����
����� �“ •����

�€ �������, 
� ­���� — •����

�“ �
����������� � ���
������ -

�� ����­���
•• ������€. ��� ������
�� ���
�­�� 
����­���
•• � •����

•• ������€, 
��•����, ��� -
�•� ƒ����� �•���
‚�� ƒ
��������‚�
�� ��������� -
����, � ����•� — ����•��“ ����
����� �“ •����
 -

•• ������€.

��­������• ����
�‚ � �
����� ����­ 6 � 12 ��� 
�� ���������� ���������� ��

•• �����
�
�€ � �� -
��
�� ���‚ �, � ����­ 6 ��� — �� ���•�������� �� -
����€ ����­���
�-•����

��� �����
��, ��
����� 
���•���
���-��������� �
�����, ������‚
�‚ •�­ -
•�����€ •���••, �����
� ­������
�‚ ����������• 
�­��
�
�€.

	������������“ �•��•���� ������

•• ��

•• 
��������� ��� ����Ž� ������ Microsoft Excel 2010 
� ��������• Statistica v.10, �������•���� �������€ 
�������‚ œ 2 �����
�. ����­����� �•������ � ���� 
�•���“�
•• � ��
�������
•• ������
 (%), � ����� 
����
�€ �������������€ � ���•�� ����
�€ ���� -
���������€ ( M± m). ��­����‚ ������� ���������� -
��� ­
����•�� ��� p<0,05.

����������

Œ������ ���������� ��

•• �����
�
�€ ���� -
������
� � ��­	. 3 . 
���� � �•��• ������• �����
�
�‚ 
­�������������
• � 3 (5%) •���
••. ����� ƒ
���� -
����‚�
��� ������������� � 1 (1,7%) ������ ��­������ 
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���
��� 1.  �����	�-����€
������	�� ��
�	��
����	� ������������� �������
Table 1. Clinical and demographic characteristics of patients

����­�����
1-‚ ������ ( n=30) 2-‚ ������ ( n=30)

p
�•�. % �•�. %

���

������€ 30 100 30 100 1,0

��
���€ — — — — —


�­����, ���•

������€ (60—74) 25 83,3 23 76,7 0,52

���������€ (75—90) 5 16,7 7 23,3 0,52

–������������� ������
�‚ ������€

���
�­ �•Ž�€ � 
����
�€ ����­���
•• ������� 30 100 30 100 1,0

����“­�‚ �•Ž�€, ���
�­• �����•
���
�€ � ���•���€ •����

•• ������€ 12 40 14 46,7 0,60

���
�­ �•Ž�€ � ���•���€, ����“­�‚ �����•
���
�€ •����

�€ ������� 12 40 12 40 1,0

���
�­ �•Ž�€ � �����•
���
�€ •����

•• ������€ 6 20 4 13,3 0,49

���
�­ �������

�€ � •�� ��•• ������€ 16 53,3 17 56,7 0,80

Š��•���
�-�������€ �
���� 0,32±0,12 0,33±0,13 0,96

	����‚ •��
������€ ������

III 20 66,7 22 73,3 0,57

IV 10 33,3 8 26,7 0,57

„��
� �������� •����

•• ������€, �� 10,3±3,2 10,7±3,4 0,93

	��������“Ž�� ­�•�����
�‚

���������
�‚ �������
­�‚ 26 86,7 25 83,3 0,72

����������‚ •���­
� ���� � 26 86,7 24 80 0,49

 ���•��������‚�
�‚ •���­
� 14 46,7 10 33,3 0,29

��•��
•€ ���•�� 7 23,3 6 20 0,75

���
��� 2.  …�Œ�� �•�
������� ���•��������
Table 2. Extent of surgeries

�•›�� ����� �€

1-‚ ������ 
(n=30)

2-‚ ������ 
(n=30) p

�•�. % �•�. %

•����

�‚ �
����������� � ���
������
�� ����­���
•• ������€, ƒ
����ƒ�����‚ �­ �•Ž�€ 
•����

�€ � 
�����
•• ������� �����•
���
�€ � ���•���€ ������� •����

12 40 14 46,7 0,60

•����

�‚ �
����������� � ���
������
�� ����­���
•• ������€, ƒ
����ƒ�����‚ �­ �•Ž�€ 
� ���•���€ ������� •����

12 40 12 40 1,0

•����

�‚ �
����������� � ���
������
�� ����­���
•• ������€, ƒ
����ƒ�����‚ �­ �•Ž�€ 
� �����•
���
�€ •����

�€ �������

6 20 4 13,3 0,49

���
��� 3.  Ž������ 
������� •�����•�
�������� ����‡����‚
Table 3. Postoperative complications

�����
�
�‚
1-‚ ������ ( n=30) 2-‚ ������ ( n=30)

p
�•�. % �•�. %

”���•�­ ­�
• �������� — — — — —

���������
�� 1 3,3 0 0 0,31

Š������‚ ��
• 0 0 1 3,3 0,31

•
�� �����
�� ���
����
���� — — — — —

��������“Ž�‚ �������� 
� �����
� ƒ
��������‚�
��� ������� 1 3,3 0 0 0,31
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��������“Ž�‚ �������� � ����� ��
� �� •����

�€ 
������� ���������� 
���������
�€ ���������� ��•� -
��€ �•����� ����� ����� ��. ��� ������­�����•� ��
 -
������ �•���
‚�� ��
� �“ � ������ �“ ����� �­ �� -
����� �������• � �������“Ž�� 
�����
��� ���‚Ž��� 
������ 
� ƒ�� �•�����. ˆ������• 
� �� �����������.

���������
�� �� ��
�� ��� •����

�€ ������� 
��­������ � ��
�� ������ ��� ������
�­
�€ �������� 
� ••�� �•�������
� ��­
��
���
��� ����������‚ �� 

� ��
� �����
�� ������
�. ���������
�� ����
�� -
��
� ����� 
�����
�‚ �����
�����
•• ���� �� ��� -
�‚ ������
�€ ����� ��. Š������‚ �­ ����� ��

�€ 
��
• � •���
��� �� 2-€ ������ ��­
���� ���������� 
��������
�‚ ��•����� �������������� ����������. 
Š���
�� ��������� ����� 
�����
�‚ ���‚Ž�• ���‚ -
­��. �� � ��
�� ������ 
� ��­������ ����•�­, �
�� -
 �����
�� � �������
�� ���
����
�����.

��­������• ����
�‚ •���
•• ����­ 6 ��� ����� 
����� �� ����������
• � ��­	. 4 .

��������‚�
•� ��­������• ��•���
��� ����
�‚ 
�������������“� �• �����
�� ����
�� ��� ������ 

��
�• ��
��
����€. ������
�‚ ���•�������� ��� -

�­���
•• � •����

•• ������€ � ����
�� 6 ��� ­��� -
����������
� � ���• 60 (100%) •���
••.

	����‚ 180 �
�€ ����� ����� �� ���•���
�-��� -
����€ �
���� � �����€ ������ •���
•• � ������
�­
�€ 
�������� ���������‚ � 1,8 ��­�, � �� 2-€ ������ � ��� -

�������������
�€ ��������€ — � 1,9 ��­� ( p<0,05 
�� ����
�
�“ � ����­������ �� ����� ��). •�
� -
����
�� �������
�� ������‚
�‚ •�­•�����€ •��� -
•• ����­���� � 17 (28,3%), �����

�� — � 36 (60%), 
­
�������
�� — 7 (11,7%) �� ��
���. ��������
�� 
•��� � ����� ������
� � ���• •���
••. ”���������� 
‚­�• ����� ������ �� 
������­�����

•• ������� -

•• ����
� ���� �� ­����� � •���
•• � �•��• ���� -
��•. 	������������ ­
����•• ��­����€ ����­�����€ 
����� �������� •���
•• 
� �•‚���
�.

��­������• ����
�‚ •���
•• ����­ 12 ��� ����� 
����� �� ����������
• � ��­	. 5 . ˆ����
•� ��­��� -
���• ��•���
��� ����
�‚ �������������“� �• �•�� -
��
�� ��������‚��­� �� ��
��
����€ � �•��• ���� -
��•, •���� �•����

�€ � 1-€ ������, ��� �•�������
� 
�����
�­�� •����

•• ������€ � 2 •���
••. 
 �•��• 
�����‚• �� ����������� •��� � ����� � 
����­• ��� -

���
��� 4.  ‘������������ 
��������� ������� •��������
Table 4. Six-month outcomes

����­����� 1-‚ ������ ( n=30) 2-‚ ������ ( n=30) p

Š��•���
�-�������€ �
���� ���������

�€ ��
��
���� 0,59±0,12 0,63±0,14 0,83

…������
�� ������‚
�‚ •�­•�����€ •���••, �•�. (%)

�� 50 � 8 (26,7) 9 (30) 0,77

�� 100 � 7 (23,3) 6 (20) 0,75

�� 200 � 12 (40) 11 (36,7) 0,79

•���� 200 � 3 (10) 4 (13,3) 0,69

��������
�� •���€ � �����, �•�. (%) 30 (100) 30 (100) 1,0

�������
�� ����������• �­��
�
�€, �•�. (%) 10 (33,3) 8 (26,7) 0,57

������
�‚ ���•�������� ����­���
•• ������€, �•�. (%) 30 (100) 30 (100) 1,0

������
�‚ ���•�������� •����

•• ������€, �•�. (%) 30 (100) 30 (100) 1,0

���
��� 5.  „������� 
��������� ������� •��������
Table 5. One-year outcomes

����­����� 1-‚ ������ ( n=30) 2-‚ ������ ( n=30) p

Š��•���
�-�������€ �
���� ���������

�€ ��
��
���� 0,48±0,11 0,59±0,12 0,50

…��
���
�� ������‚
�‚ •�­•�����€ •���••, �•�. (%)

�� 0 2 (6,7) 0 0,15

�� 50 � 10 (33,3) 9 (30) 0,78

�� 100 � 6 (20) 6 (20) 1,0

�� 200 � 10 (33,3) 12 (40) 0,59

•���� 200 � 2 (6,7) 3 (10) 0,64

�� ���� •���€ � ����� 2 (6,7) 0 0,15

�� ���� ����������• �­��
�
�€ 2 (6,7) 0 0,15

������
�‚ ���•�������� ����­���
•• ������€ 30 (100) 30 (100) 1,0

������
�‚ ���•�������� •����

•• ������€ 28 (93,3) 30 (100) 0,15
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����
•• ������� ����•. •���
•� �•���
�
� •����
 -

�-�������

�� ��
������
�� � •������ ��­����� -
���. ����� ����, � �� ��
��� 1-€ �����• ������
• 
•���� �•����

�� �
���
�� ���•���
�-��������� 
�
����� � ������‚
�‚ •�­•�����€ •���••.

…���‡�����

��­������• �������

��� ���������
�‚ ����� -
��������“� �• ���������� ��­����€ ����� ������ -

�­
�€ � ���
�������������
�€ ���������� •����
 -

�€ ������� 
� ����‚��
�� 6 ��� ����� ����� ��. 
Œ���­ 12 ��� ����­���� �•����
�� ��������‚��­� -
 �� ��
��
����€, ��� ����� ������
�­
�€, ��� � �� -
��� ���
�������������
�€ �������� •����

�€ �� -
�����. � ������
�“, ������������������€ ��� ��� 
� ������‚• 
��
�• ��
��
����€ �����

� ������� -
�������, ��� � ������� � �•����
�“ ������•��Ž� -

�‚ ��
��
����€. 
����� � ���, ��� ������
����� -
���� ����­�����, ��� � ���
������‚ �����
� ����
�‚ 
­�•�����
�‚ � 1-€ ������ ����� •����� •�������� -
�����. �������

�� � ������
�� ���• ���������
�� 
����­���, ��� ��� ���‚
��� ��������“Ž��� ����� -
���� � ������
� ��­����“��‚ ����������������� ��� -
 ���• �� ���• ���‚• ��
�­
�€ ���
��, ��� �•­•���� 
���
���
�� �������� •����

�€ �������. �� ��­�
�• 
�����• ����� ��­�����‚ �����
�­ � �•����� ������ -
�� [10]. ���
�������������
•€ ������ �•������ •� -
����€ •���������������“ � ���
‚�� ��������. •�� -
���������‚ ­������ ��� �����
�� �� � ���������
�“ 
���
�� �•­•���� ��
�����
�“ �����������
�“ ���� -
 �“ � 
� �������� � �•��­���
�“ ���•�€ ��• ���€ 
���
�, �•­•��“Ž�€ �� ������� �“. ��� ���‚
��� 
��������“Ž��� ��������� � •�����������€ ­������ 
��­����“��‚ ���������������� ��� ���•, ��� ��� -

����� � �������
�“ •����

�€ ������� � •������� -
‚�
� ���‚�� 
� �����������
�� �����
�­� •����

�€ 
������� [11]. ̂ �����
�­�����

•€ ���
���������� -
���
•€ ������ �•������ 
�­��€ ����•���

����“: 

� ­�������������
� ������� ����•�­� ���
����� -
��������
�€ ��������. ����� ����, 
� ••�� ������� 
�
�� �����
�‚ ���
����
����, ��� ��������������� 
� ��� ��������
�€ ����€������� � �
��� ��. ����� -
��
�� ���
�������������
�€ �������� ��­���‚�� �� -
•��
��� •�����“ ������
�“ ��
� �� ��
�� ��‚ �� -
�����“Ž�• ������������ 
� ��
��
••,  ���•���� -

•• � �
����
���
���
•• ������‚•.


�	�������

”���� �•��­��, � ����� �� 6 ��� ��­����‚ � �� -
­�������• �����
�
�‚ ������
�­
�€ � ���
�������� -
�����
�€ �������� •����

�€ ������� ���������“�. 
Œ���­ 12 ��� ƒ�������
���� ���
�������������
�€ 
�������� ������•���� ������
�­
�“.
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� Š•­•�• ••‚•  �Š	• ••ˆ�­•	��� �
� � �••�� Š	��•� �• ‰•… �…••�•��� •�„•‹��-	Š��••­� �‹•••�ƒ� •�­•• 	 (���), 
• 3-� � 5	  �Š� •�„�� Š	��•� � • �…���­�•	���• •�	• 	…�• Š­†•�€ •�„� ’�•� 	 (�� �), • 4-� � 5‰  �Š	€ ‚ Š	��•� �• 
�	‰�Ž•	• •† …�	‹� •���	 ­•�	••	��† ��� …	 •‹•  •�‹• 	��† •�	• 	…	 ��� � ­•�	••	��•� •�„� ‰�•�•��  Š�••­€��• � 
’�•� 	.

�	�������.  �Š­•••�•�� Š­����Š� ­	•Š­•••�•��† Š	��•� �• Š�  �Š	• ••ˆ�­•	��� •�† •	���•�„•ƒ� Š­ �••�•��† 
Š­� •�‰�­•  �Š	 �Š•­	 �•��ƒ� •••„	 •��• •	.

�
��
��
 	
���:  ���
���������, ����������, �������, ����������, 
�������, �������, ������.

����
����� �� ����
��:
�•����� •.
. — https://orcid.org/0000-0003-0204-5627
†�����
�� 
.•. — https://orcid.org/0000-0002-2199-0715
���������€ �.�. — https://orcid.org/0000-0002-2387-3440
�������� †.„. — https://orcid.org/0000-0001-6646-8595
����‚•�
 „.�. — https://orcid.org/0009-0003-1996-6200
•����, �����������•• �� ��������€:  �������� †.„. — e-mail: kochetkovf@bk.ru

��	 ����
�����:
�•����� •.
., †�����
�� 
.•., ���������€ �.�., �������� †.„.,  ����‚•�
 „.�. ���������� ��

•� �������� ������� �€ 
�����
�€ •�“�
�€ ���
��. Œ������•. Ž����� ��. �.�. •������� . 2025;9:19š28. https://doi.org/10.17116/hirurgia202509119

Classification criteria for anterior abdominal wall deformities
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1Pavlov Ryazan State Medical University, Ryazan, Russia;
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Abstract
Objective.  To determine the distribution of patients with different anterior abdominal wall deformities.
Material and methods. Physical data, CT and morphological findings were analyzed in 622 patients. The study was conducted 
in retro- and prospective nature.
Results. Five types of deformation were identified depending on anatomical changes of anterior abdominal wall. The first two types 
included patients without muscular-aponeurotic changes, types 3 and 5a — patients with diastasis recti alone, types 4 and 5b — 
severe muscular-aponeurotic relaxation due to a combination of diastasis recti and relaxation of lateral abdominal muscles.
Conclusion. The principles of distributing patients by anterior abdominal wall deformation were determined for choosing the opti-
mal surgical intervention.

Keywords: distribution, deformation, diastasis, relaxation, abdominal, wall.
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 �������

�€ �������� ������������� •���� -
�� ������ �‚ ������� �€ �����
�€ •�“�
�€ ���
 -
�� (�•	) ‚��‚���‚ ��
�� �­ ���•• ����������
�
 -

•• ��������
•• ������������, ��� ƒ��� 
� ��Ž� -
������ �
��� �����

��� �����•� •�����������€ 
�������� �•	 [1].

„������ �� �•	 ��­����“��‚ � ��­������� ��­ -
��€����‚ �
������� ��������, ­��������“� ������€ 
���� �� ��
��� ��­���
��� ��­����� � �� ����
��� 
������� [2]. ‰�� ������� �� ����� ������‚� � ƒ��� -
�������� ���•����� � ��
� ��
���
•� 
�����
� -
‚� �������
�-�����
��� ������ (’�”), ����
��� -

�“ ��­������€ �����
����, 
�����
�‚� ��Ž��� -
��
�‚, ��­����“ •������� ��
�����, ���, •�­�����
�, 
­������‚�� �� ��
��� ���•����� � •������������ �� -
����� ������ ��.

��­
��•��­�� �����
 � ���‚���
�€ ������� �€ 
�•	 �•����������� ��������� �� ������ �••��� �� -
���� ��������
��� ������������� � •������ ���� -
������ ������� �•���
�
�‚ �•����
��������� [3].

� ��
��
•� �����
�� ������� �€ �•	 ��
� -
�‚��‚ 
�����
�� ��
��� � ƒ������
���� ���
•• �� -
������ — 
�•�“�����‚ ��Ž� ����� •�����

����, 
������
�€ ������ ����• ����, ��� ���‚��‚���‚ ��‚ -
•�����“ ����, ����������“ ���
�-�������� ����� -
��, ��­���
•�� ���
•�� «����‚�����», ������� -
��“Ž��� ���������� ��

•�� ��• ��� �•	, �­ -
••���
�� 
������
�� ������
�€ ������€ ��������� 
(�’�) ��� �•����
���
�� ��� ���•��
�� ����� -

��, ������� ��€ �•���
�-���
������������� ��� -
���� (•��), ������‚ ����� ���‚��‚���‚ ������ ��� -
���­�� ��‚�•• �•�  ������ (�•’) ��•� ����‚�� -

��� ����� •�� (��� ���������� •�����

����, ��� 
� � ��­������� ­
�������
��� �­••��� �’� � �•�� -
­���
�‚ ���
�-�������� «�������»), 
������� ��•� 
�•	, 
�����“Ž�• ��
��� ������, �­••���
•� �� -
����
��� ��� �����
��� ����, ����Ž�� � ������� -

�“ �����
���� ������ [4]. 
 •�����
���� ������� 
������� �‚ �•	 �•�������
� ������
��� 
������ -
��• ���������

•• �������� [5].

–�����������‚ ������ �‚ �•	 
� ������ ����� 
•������ ­
���
�� � ƒ����������€ � ��
� ��
���
�€ 
����� ­��
�‚, 
� ����� ���­•���� ���‚
�� 
� ���� -
���� ��­
� � �� ����
�“ ������ �“ �������� � �• -
Ž����� [6].

•• ������� ���������
��, �� ��­�������� �� -
������ ���������� ����������
�� �� ��
��� �� �� -
��� � ­���������� �� 
�����‚ � �����
� �­��
�
�€ 
�
����������• �������� �•	 �  ���“ •���� ������� 
�•��
���
�‚ ���•��� � �••��� ���� ��� �
��� ���� -
�� ������ �� ��� ������ ���� ������� ��.

‹�	� ���	��������:  ��������
�� ���������� �-
�

•• ��������� ��‚ ����������
�‚ ������� �€ 
�•	 �� �����, ��
��•��‚�� 
� ��­�������• �•›�� -
���
•• ���������
�€, ����• ��� �����“���
�‚ �� -
�������‚ (�”) � �����­
�

�� ��������������� -
���� ���������
��, �  ���“ �••��� ������� ����� -
���
��� �������������.

����
��� � ������


 ­����� ���������
�‚ �•����� �����“Ž��: ���� -

����
�� �� ��

•� �” � �������������������� 
���������
�‚ �­��
�
�€ ����­�����€ � �
������� -
���• �������� �� ��
���, ��������
�� •�������
•• 
�­��
�
�€ ��‚ ������� ���� ������� �€ � 
� �� -

���
�� ������

•• ��­�������� � �• �
���­�, ��� -
������
�� 
�•��� ��������� ��‚ ����������
�‚ �� -
 ��
��� �� ����� ������� �€ �  ��‚• ����
�€���� 
���
�����
�‚ � �••��� ������� ����
�‚.

�������
� �����- � ����������
�� ��������� -

�� ��

•• 622 �� ��
��� �������� � ��
����� ���� 
��­
�€ �����

����, � ��­����� �� 32 �� 54 ���, ���� -

�€ ��­���� 43 ����, � ��­���
•�� ���������“Ž��� 
­�•�����
�‚�� ������
�-���������€ ������• (�� -
•����‚ �‚ ���������€, �������
������‚ •���­
�, 
�����
�����
•€ ������������­, •��
������‚ ��� -
���
�‚ 
���������
����), •��
•������
�€ ������• 
(•��
������‚ �•��������
�‚ •���­
� �����•, •��
 -
•����
�‚ �����), ��•��
•� ���•���� 2-�� ����, •�� -

������€ •���­
�“ ����� I � II ������ 
� •�­� •� -
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������������ ������
�‚ ˆ•… �� «�•����
�‚ ���
� -
�����‚ •���
� �». �� ��
�• ��­����
• 
� 2 �����•: 
��
��
�“ � ����
�
�‚.


 ��
��
�€ ������ �������
� ����������
�� 
���������
��. �� ƒ���� ��������� ��

�€ ����� -
����� 47 �� ��
���, ����� ������� � ��������� -

��� �•�������
�‚, ��������� �” •�“�
�€ �� -
����� ��‚ � �
�� ���Ž�
• �’�, �����
� ������ -
­� �•’ � ������� �� �•�  •�����€ �����•
���� 
������. 	 �������‚ �� ��
��� �� ����‚ �������
�‚ 
����� �� � 46 �­‚� �������� ��‚ ��������������� -
����� ���������
�‚. ‰��� �������� •���� � �� � -
�
���, ���������

•• ������
�, � ��� ������
•• 
����� �‚• �� ������ �� ����� ������� �� ­� ���� 
�����������

��� •�� ����� ����
���

�€ �•�� -
��
���������.


 ������ ����
�
�‚ �������
� ������������
�� 
���������
�� ��

••.

����������

	 ������ ���• �­��
�
�€ �
����������• ����� -
��� �•	 �•����
• 5 ����� �� ������� �€ (��­	. 1) .

1-­ ���  — ���������� ���­
���� 
�����
�‚ 
•�� �•	, �­••��� �’�, 
�­
�������
�‚ ����� -
�� �‚ �•	 ­� ���� ���������“Ž�• ��• �� �/��� 
�������
�€ ��������� (����������•� ���
•� «��� -
�‚���», ��‚•����� ���� ����� ������
�€ ������ 
����• ���� ��� � ��­������� ��­����
•• �­��
� -

�€ � �.�.).

2-­ ���  — ���������� ���­
���� 
�����
�‚ •�� 
�•	, �­••��� ������€ ��������� ������Ž�����

� 
� ��­�- � ����������� (���Ž�
� �’� �� 5 �� �� ��
 -

•� �”, …�• ��� ��������
� �
�������� ��

�); 

�­
�������
�‚ ���������� ������ �/•�­ ���
•• 
«����‚���» � 
��
�• ������•.

3-­ ��� — �­�������

•€ ������­ �•’:
�) �­�������

•€ ������­ �•’ � 
�­
�������
•� 

�­••���� ��� •�­ �­••��� �’�; �­��
�
�‚ �� -
�� ���������“�;

•) �­�������

•€ ������­ �•’; �•����

•€ �­ -
••��� �’� � ��­�- � ����������� � ���Ž�
�€ 
���
�-�������� ���‚ •���� 5 ��; �•����

�‚ 
���
�-������‚ ������� �����
�€ �����•
���� 
������ � 
� ��� •����•• �����•
���‚• �/•�­ ��� -

•• «����‚���»; 
�­
�������
•€ �­••��� �’�, 

� � ��‚•�����“ ����;

�) ������­ �•’ •���� 10 �� �/•�­ �­••��� �’�.
4-­ ���  — �­�������

�‚ ������� �‚ �•�  •� -

����€ �����•
���� ������, � ����� ������­ �•’ 
� ������� �‚ �•�  •�����€ �����•
���� ������ 
(������� �‚ �•	 � ���� �������•��­
��� ������). 

���������‚ �����, ������Ž�����

� � �� ��
��� 
� ��������
��� 
���
•• �������, �����•� �

�� -
����“� ƒ�� ������ �•�  (����
���
• ��������
•� 
�������������, �����• � �.�.).

5-­ ���  — �������������� (���•��
��) �����
��:
�) ������­ �•’; 
�� ������� �� �•�  •�����€ 

�����•
���� ������; �������€ ���
�-������€ 
«������» � 
�����
��� 
�� ��•���. ‰�� �­��
� -

�‚ ����������“��‚ ��
� ��
���
•�� 
��� -
��
�‚�� ������
�-���������€ � �••�����
�€ 
������, ’�” � ����
�-���������
��� ��������;

•) ������­ �•’ � ������� �‚ �•�  •�����€ �� -
���•
���� ������, �����•� ��­
���“� ������
� 
�­-­� ���­���
��� ������
�‚ ������
��� ���� 
�� ����� ��
���� ������; �������€ ���
�-�� -
����€ «������» � 
�����
��� 
�� ��•���.
‰�� �­��
�
�‚ ����������“��‚ ��
� ��
���
• -

�� 
�����
�‚�� ������
�-���������€ � �••����� -

�€ ������, ’�” � ����
�-���������
��� ��������.

���€	����• •� ��� ����•ˆ ����ˆ �������•�• �“–

����� ����, �� ��

•� �” � �
����� �����‚ -

�� ����
�� •�“�
�€ ������� � 
������ ��� ����� -
����� ��•�. 	�����
� 
���� ��

•� � 8 �� ��
��� 
��
��
�€ �����• �­��
�
�€ •�� 
� �•
�����
�. 
… 12 �� ��
��� �������� ������
�� ������­� �•’ 
� ������� ��€ �•�  •�����€ �����•
���� ������, 

���
��� 1.  ’�
�	��
����	� ��•�� ����
����‚  ••
Table 1. Characteristics of anterior abdominal wall deformations

•­��
�
�‚ �•	

”�� ������� �€ �•	

1-€ 2-€
3-€

4-€
5-€

� • � � •

„��������“Ž�� ��• • ± ± ± ± ± ± ± ±

„�‚•����� ���� ± ± ± ± ± ± ± ±

•­••��� �’� š ± š ± ± š + +

„�����­ �•’ š š + + + + + +

������� �‚ �•�  •�����€ ���
�� ������ š š š š š + š +

•­••��� ��� �����
��� ���� š š š š š š ± ±

•����
����.  �•	 — �����
‚‚ •�“�
�‚ ���
��; �•’ — ��‚�•� �•� • ������.
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� 19 — �­�������

•€ ������­ �•’. ������

•� 
��­������• ����������
• � ��­	. 2 .

�� ��­�������� �” ���
� �������� ��������
 -

•� ­���
����
•� ��­����‚, •�������
•� ��‚ ��� -
���� ���� ������� �� �•	. 
 ����
����, ��� 1-� 
� 2-� ����• ������� �€ ������­ �•’ �����������; 
��� 5-� ���� ������� �� �•	 
�•�“�����‚ ����� -
���
� •���� �•����

�‚ �’� �� ����
�
�“ � ��� -
���� ��������, � ����� 
��•�����€ �•›�� •�“�
�€ 
������� — •� ( p<0,05). �� ��
�• � 4-� ����� ����� -
�� �� ����� ���“� •�����€ �•›�� •� �� ����
� -

�“ � 1, 2 � 3-� ������ ( p<0,05), ��� ƒ��� ���Ž�
� 
�’� � ƒ��• ������• ��������
� 
� ��­�������‚. „� -
������
� •�����€ �•›�� •� � �� ��
��� � 4-� � 5• 
������ ������� �€ ���
� �•›‚�
��� �•����

�€ 
���•����“ •�� � ����‚��
��� ��� � �����
�­��
�� 
� •����•• 
�������
�‚•.

��� 5-� ���� ������� �� �•›�� •� ������� -
�����‚ ����� ­� ���� �­••��� ��� �����
��� ����, 
� ��� �������������“� ��

•� �” (���Ž�
� •����� -
�� ����
��� — ������‚
�� ����� �����
���� � �� -
�������
�€ •�“��
�€). ��� �
���­� �
����� �” 
�� ���
����
�€ ����� �� � �� ��
��� � 4-� � 5• �� -
���� ������� �€ �������� ������� �“ �•�  •� -
����€ �����•
���� ������, ��� ��Ž�����

� ���‚�� 

� •�����������“ ������� ��� �••��� ��������
� -
�� �������������.

�� ���. 1  ����������
• ��­������• �” ��‚ ��­ -

•• ����� ������� �€ �•	.

���€	����• ���������	���������� ���	�������� 
��� ����•ˆ ����ˆ �������•�• �“–


� ����‚ �������
�‚ ����� �� � 46 �� ��
��� 
••� �­‚� �������� ��‚ �������������������� ����� -
����
�‚. ‰��� �������� •���� � �� ��
��� ��
��
�€ 
�����•, ���������

•• ������
�, � ��� ������
•• 
����� �‚• �� ������ �� ����� ������� �� ­� ���� 
�����������

��� •�� ����� ����
���

�€ �•�� -
��
���������.

1-­ � 2-­ ���� ��”����‹�­ •��. … •�����
���� 
�� ��
��� � 1-� � 2-� ������ ������� �� �•	 
��������� �•���
�€ ���
� ���� ���������� �� 
�� -
�• (���. 2) . 
� ������
�� �•’ �������
������� -
�•� �•���
•� �����
� •�����• ��­�����, � ����� 
�•����

�€ �������
�€ �����������“, ��� ����� -
�����€ �������� ­
�������
�� ���������� •�����• 
‚��� ����
�

�€ �����
�€ ����•, ����
������
 -

•• ����� ������
. †�����
�• ���
����­� 
���� -

�€ ����€ �•� • ������ (��•’) � ƒ��• �� ��
 -
��� �•��‚���� �����
� (���. 3) . 
  ���� ��������� 
���
����­� � �� ��
��� � 1-� � 2-� ������ ����� -
�� �€ �•	 ��������
� ����� ����
�­���

�‚, ���� -

�‚, � �����

•� �������
��� ��•��•���������• -

•• ������ � ��•��•������ � � 
�•������ ������ -
����� �������, ������‚��� � ������€ ���
�.

3-­ ��� ��”����‹��. … �� ��
��� � 3-� ����� �� -
����� �� �•	 (� �����•• �������� ������­ �•’) 
����� ��������������• •������������ 
� ������ 

���
��� 2.  ���������� 	��•����
��‚ ����€
���� �
€���� �
�•��‚ •������
Table 2. CT of the abdomen

����­�����
”�� ������� �� �•	

1-€ (n=2) 2-€ ( n=8) 3-€ ( n=19) 4-€ (n=6) 5-€ ( n=12)

�’�, �� Th XII 8,6±0,7 9,5±0,5 15,3±1,3 19,9±1,2 43,6±1,2**

L II 17,9±3,2 24,1±1,9 28,1±1,9 22,5±1,8 51,5±0,9**

L IV 18,2±3,6 26,4±1,6 30,6±2,16 22,0±2,3 53,8±1,0**


��•�����€ 18,2±3,6 26,5±1,6 31,8±1,9 28,2±2,9 56,6±1,3**

„�����­ 
�•’, ��

ThXII 2,7±0,3 4,7±0,6 15,8±1,7 15,9±2,2 28,8±2,9

L II 4,6±0,8 5,1±0,6 42,1±3,9 61,1±12,2 55,0±5,8

L IV 5,3±0,7 4,9±0,4 50,7±3,5 60,0±6,4 59,1±4,4


��•�����€ 5,3±0,7 5,4±0,5 52,5±3,6 73,8±9,1 67,6±4,0

���Ž��� 
•�, �� 2

ThXII 220,0±5,5 246,4±5,6 272,9±10,3 346,9±17,1* 365,3±18,2*

L II 145,3±7,1 163,2±4,3 187,1±9,6 273,3±21,1* 287,5±22,1*

L IV 98,3±8,8 1 14,5±4,5 138,2±9,3 223,0±25,5* 244,2±21,8*

���Ž��� 
�	, �� 2

ThXII 408,0±16,0 428,5±12,3 582,9±22,1 755,6±50,2* 1058,5±45,1*

L II 347,9±4,1 376,4±4,9 444,6±22,1 794,6±61,4* 1134,1±39,7*

L IV 358,0±11,3 382,6±7,8 599,0±29,8 798,5±67,5* 1164,3±33,9*

�•›�� •�, �� 3 3091,2±25,2 3141,9±26,5 4026,2±221,5 6006,9±691,8* 9196,1±425,4*

���Ž��� •� (���
����
�‚ ����� �‚), �� 2 597,5±35,7 623,0±22,9 672,9±24,9 730,8±31,5 942,5±11,6

•����
����.  ��­����‚ ��������
• ( p<0,05) �� ����
�
�“: * — � 1, 2 � 3-� ������ ������� �€ �•	; ** — � 1, 2, 3 � 4-� ������ �� -
����� �€ �•	. �•	 — �����
‚‚ •�“�
�‚ ���
��; �•’ — ��‚�•� �•� • ������; �’� — ������
�‚ ������‚ ���������; •� — 
•�“�
�‚ �������.
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����� ����� ��������
�� �•’ ������€ ���
�“ 
(���. 4, �) . ��­���• �����•• �������� ����� �• -
���
•�� �����
��� ���������“��‚ ��
�������
� 
����•• ���• �����. ��� 3-� ���� ������� �� �•	 
��� ��• �•’ ��­�•Ž�
•, ���“� ��­
•€ �������, 
�������� ���­
��� ��������� (���. 4, ­) . … �� � -
�
��� ƒ��€ �����• �•
��������� �����•, �����
 -

•� ������€ ��•��­
�€ ­�
�€ � �����
�­��� -
��

�€ ���
� (���. 4, �) . 
 ��

�€ ������ �������� 

������•� ���•�

���� ��������•• ���� �€: ���� -
�• ���
�����
• � ‚���
�‚�� ���­�. �� ƒ��� ��
� 
� ������
•• •���
•• �•‚���
• •���� ��Ž�����
 -

•� ��������•� 
�����
�‚. ”��, � ��
��� �� ��
 -
�� �•
�����
• ����
•� ����� 
����­� �•���
�€ 

���
� � ������­��‚
���, ����������

•� �� �� -
�� ���������������� �
������ (���. 4, �) . 
 �����• 
�����‚• 
�•�“���� ������� � ������� ��€ ��� � -
���. �
�������
•� ������­��‚
�‚, �����•� 
�•�“ -
������ � �� ��
��� ƒ��€ �����•, ������ ������� -
������� �•����

�€ ������� ��€, ������� ��€, 
��­���� �•���
•• ������
. ‡Ž� ���
 �����‚
 -

��	. 1.  ���•����
��� ����€
���� ��•�� ����
����‚ 
 ••.
� — ����
���
�‚ ����� �‚; • — ��������
�‚ ����� �‚; � — ���� -
���
�‚ ����
����� �‚, ������‚
�� ����� �•’; � — �������
�‚ 
����
����� �‚, ���Ž�
� �’�.

Fig. 1. CT types of anterior abdominal wall deformations.
a — coronal projection; b — sagittal projection; c — axial reconstruc-
tion, distance between recti muscles; d — axial reconstruction, thick-
ness of subcutaneous fat.

��	. 2.  ��	
�����€
���� �
�€�����  �† •������� 
� 1-� ��•�� ����
�����  ••, •�•�
����‚ �
��: •��� -
��
���� ��������; �������������� •
����	� ����
� -
��� (‘��-
��	���; ��. ×100).
Fig. 2. Micrograph of the rectus abdominis muscle in a patient with 
type 1 anterior abdominal wall deformation: myocyte polymorphism; 
minor signs of dystrophy (PAS reaction; ×100).

��	. 3.  ��	
�����€
���� �
�€����� �•����
��� “��† 
•������� �� 2-� ��•�� ����
�����  ••: ����������� 
	����€������ ����	��, ���������� 	��������� 	�•���� -

�� � ­���������� � �� •����	
���� (�	
��	� €�����	 -
������� � ­������; ��. ×100).
Fig. 3. Micrograph of the external oblique muscle aponeurosis in a pa-
tient with type 2 deformation: waviness of collagen fibers, increased 
number and plethora of capillaries in endotenonium (staining with 
hematoxylin and eosin; ×100).
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•€ �����
�
� ��������������€ �����
• ������ -
­� �•’ � �•�������

•• ��

�€ �����• — ����� -
��‚ �����������
�‚ �
������� �‚. 
����������
•€ 
�
�������� ������� ����“������
� �­ ��������� -

�������� (���
�� �­ 
�€�������
•• ���
��� � -
���, ���. 4, � ). �•
�����

•� �­��
�
�‚ ���
�� -
��­� ��•’ ••�� ��
�� �•����

•�� (���. 5, �) . 
•���� �����
��� ���
����­�, ��� � ����� �•��� -

•�� �����
���, 
�•�“��“��‚ ��­�����
�� ���� -
��€ ���
�, �
�������­, ���­• � ������­��‚
�‚ (���. 
5, ­) . 
  ���� � �� ��
��� � 3-� ����� ������� �� 
�•	 �•
�����
• ��������
•� �­��
�
�‚ �•’, 
���������������‚ �• ��­����
��� � ­
������� -

•�� �����������
•�� ���� �‚��, ���� �‚�� �� -
��������� �����, ���������€ � ��­���� ��� ����, 
�����

•� ��­�����
��� ������€ ���
�. •­��
� -

�‚ � ���
����­� ��•’ ��
�� �•����
•. 
����� 
� ��� �� ������
��• ��•’ ��������
•� �­��
� -

�‚ 
� �•
�����
•.

4-­ ��� ��”����‹��. ��� ���������
�� •����� -
��� �•’ � ���
����­� ��•’ 
�•�“���� ��
�� 
�����

•� �����•� �­��
�
�‚, ����������“Ž�� 
��­����� �­�������� �����‚
�‚. ���������‚ �� -
•��­ ����- � ƒ
����­�‚ (���. 6, �) . 	��������‚ �� -
�� �‚ ����� ��������
� •�������
�: ���
� ���� -
���� �������
�� ���������� � ��­����� ������‚���, 
���������­� ������‚���, 
���
�����
�­ � ����• -
��� ��­���
•• ������‚���, ���­•, ������­��‚
�‚. 
�� �‚��� � ��������� �����

�€ ���������€ �� -

�� �� ���
� 
�•�“���� •���� �•����

•� �­�� -

�
�‚. 
 ����
����, � ������
•• �����‚• 
� 
��� -
���•• �������• 
�•�“��“� •������ ��������
•� 
������
�‚ �������

•• ­����€
•• �������, ���
� -
­•��“Ž�• �•� •. 
 ­�
� ƒ��• ������
�€ �•��� -

•� �����
� ���‚“� ���������, �����������, ���
� -
�‚��‚ ������

•��, ��­�����
�

•�� (���. 6, ­) . 

��	. 4.  ��	
�����€
���� �
�€�����  �† •������� � 3-� ��•�� ����
�����  ••. …	
��	� €�����	������� � ­� -
�����; ��. ×100.
� — ���������­�, �������
��, ����� �������������• �­��
�
�€ � �•� �; •�����€ �•›�� ������€ ���
�, �
��������

•� �����-
�‚�•; • — ������­ ����- � ƒ
����­�‚; � — �������
��, ������­ � �����
�­ ����
•• �������; ������­��‚
�� � ���Ž� �•� •; � — �
 -
����� �•� •, ­�
� 
����­� (��. ×40); � — �������

•� � ���
�����
•� �����•, �����������
�‚ �
������� �‚ ��­
�€ �
��
���
� -
��� � ������­��; ������
�� 
�€�������� ������ ��
 �� �������������

•• ��� ����.

Fig. 4. Micrograph of the rectus abdominis muscle in a patient with type 3 deformation . Hematoxylin and eosin staining; ×100.
a — polymorphism, stratification, foci of dystrophic changes in the muscle; large volume of adipose tissue, numerous capillaries; b — sclerosis of peri- 
and endomysium; c — dilation, sclerosis and hyalinosis of large vessels; hemorrhage into the muscle; d — muscle infarction, necrosis zone (×40); 
e — dilated and congested vessels, inflammatory infiltration of perimysium; accumulation of neutrophils around the ends of destroyed myocytes.

��	. 5.  ��	
�����€
���� �
�€����� �•����
��� “��† 
•������� � 3-� ��•�� ����
�����  ••.
� — �������

•� ���
�����
•� �����• � ������­��‚
�‚ 
� ��� -

� � ����� ���
����­�� � �•� �€ (������� �� 
�
 ˆ�­�
�; ��. 
×100); • — �������

•� ���
�����
•� �����•, ­����
�

•� 
�€ -
���������; ������­��‚
�‚, �������������� �­��
�
�‚ ����� -
��
��•• ������
 (������� �����������
�� � ƒ�­�
��; ��. ×100).

Fig. 5. Micrograph of the external oblique muscle aponeurosis in a pa-
tient with type 3 deformity.
a — dilated congested vessels and hemorrhages at the border between 
the aponeurosis and the muscle (van Gieson staining; ×100); b — di-
lated congested vessels filled with neutrophils; hemorrhages, degenera-
tive changes in collagen fibers (hematoxylin and eosin staining; ×100).



PIROGOV RUSSIAN JOURNAL OF SURGERY, 9, 2025 25

������������ ������ Original articles


� ������
��• ��•’ � �� ��
��� � 4-� ����� �� -
����� �� �•	 �•
�����
• �•����

•� ������•� 
�����������
•� �­��
�
�‚, 
�����
����� ����� -

• ��������� (���. 7, �) . 
 ������
•• 
�•�“��
�‚• 
�•‚��‚�� ��•��
���
•€ 
����­ � ���
��• ������� 
(���. 7, ­) . �� ��
�� �•����

•� �­��
�
�‚ ������ -
�� � � ���
‚• ���
����­� ��•’. ���•���� ����� -

•� — �������
�� �������
��� ����- � ƒ
����
�
�‚. 

 ƒ��• �������• ��‚��‚���� ������‚ ���
�, ������� -

��•� �����
� �������

•�, ������
� ���
���•�, 
� ���­
����� ��
�������• (���. 7, �) . ���‚�� � ƒ�� -
�� �­��
�
�‚�� � �������• �������
��•• ������
 
���
����­� 
�•�“���� ��‚���
�� •����������
•• 
�������� � ���
� ������� ������‚���� �  �
���, 
� ����• �������• ��������� �������
��•• ������
 
���
����­� ••�� ���
����“ ��­����
� (���. 7, �) .

5-­ ��� ��”����‹�� •��. 	�������� ������
 -
��� �•’ � �� ��
��� � 5� � 5• ������ ������� �€ 
�•	 ����������� 
� ���������� �� �����

�€ � ��� -
�•��Ž�• ��­����•, 
���
�‚ � 3-�� ����. 	����
�� 
�������
��������•• �•���
•• ������
 
����
� -
���
�‚. 
 ���������• 
�•�“�����‚ ���
���
�� �� -
�������� � ��­���� ‚���. 
  ���� ��
�������
�‚ �� -
�‚ �•���
�€ ���
� � ����
�� ���
������‚, ����• -
������ ������‚ ���
�.

����- � ƒ
����­�€ ���•� �������
 ���“��‚, �� -
����
• ���� � ���������
�� �••��€ �����
�����
�€ 
���
�, ­���Ž�“Ž�€ �•���
�“. �� ����
•� ���
•� 
ƒ����
��� ��������
�‚ �•���
�€ ���
� ‚��‚���‚ 

������ �����������
•• �
����������, �����•� �� -
���‚� �­ ���������
��������. �����
����
���� �• 
���������
�� 
� ����“���� ƒ����
� �����€
���� �• 
�•
�����
�‚. �� ���

� � ƒ��• �������• 
�•�“���� 

��•���� ����� �•����

•� ��� ���• ��­��� �•��� -

•• ������
 (���. 8) . 
����� � ��� � �� ��
��� � 5� 
� 5• ������ ������� �€ �•	 �������� 
������•� 

������‚ �� ������
��• ��•’. ��� 5• ���� ����� -
�� �� ������� �­��
�
�‚ ��������• ��•’, ��•� -
��� 
� �����•� � �•’ — ��­�� �•���
•• ������
 
� ­���Ž�
��� �• ������€ ���
�“ (���. 9, �) . 	���� -
���� ����€ �•� • ������ � �� ��
��� � 5� ����� 
������� �� ••�� ��•��� 
� ������
�• ��� 3-� �� -
�� ������� �� � ��Ž�����

� 
� ���������� �� �� -
���
��� 
���•.

���
����­ ��•’ � �� ��
��� � 5� � 5• ������ 
������� �€ �•	 ����� ����������� ��Ž�����

•� 
�­��
�
�‚. †�����
�• ���
����­� ��•’ ��� 5• 
���� ••�� ������
� ����������
• �������
��•�� 
������
���•�� �����������, ��­����

•�� ������ -
�� ������€���� ������€ ���
� � •������ ������ -
����� ������‚��� (���. 9, ­) . 
 
������•• ���������• 
������
�• ���
����­� ��•’ ••�� ����������
• 
������€ ���
�“ � ���������� 
��������
� ����
� -
­���

•• �������

•• �������
��•• ������
, ��� -

�­�

•• •������ ����������� �������

•• ��� -

�����
•• ������� (���. 9, �) .

��	. 6.  ��	
�����€
���� �
�€�����  �† •������� 
� 4-� ��•�� ����
�����  ••. …	
��	� €�����	������� 
� ­������; ��. ×100.
� — ��������
�� ������
�� ������� — ������‚���, ��������, �� -

��; �������
�� � ���­• �����; ������� �•���
•• ������
; • — 
 ������ ������‚���, ������� ������­��‚
�€; �������
�� � �� -
­�� �•���
�€ ���
�.

Fig. 6. Micrograph of the rectus abdominis muscle in a patient with 
type 4 deformity. Hematoxylin and eosin staining; ×100.
a — cystic accumulation of vessels (capillaries, arterioles, venules); blood 
stasis; remnants of muscle fibers; b — chains of capillaries, areas of hem-
orrhages; dissection and lysis of muscle tissue.

��	. 7.  ��	
�����€
���� �
�€����� “��† •������� 
� 4-� ��•�� ����
�����  ••. …	
��	� €�����	������� 
� ­������; ��. ×100.
� — ������ ������� � ������‚��� ������
• �
��
���
•� ��� -
��������
•� �
���������� �­ ���������
��������; ������� -

�� � ��������‚ �•���
•• ������
; • — ��•��
���
•€ 
����­ 
� ���
�� ������, ���������
������
�‚ �
������� �‚; �•���
•� 
�����
� � �����‚
�� ��������� � 
����­�; ������ ���
�����
•• 
������‚���; � — ������€�� ������€ ���
� � ������
�
�� � ���� -
��€ ������� � ������‚���; �������
�� �������
��•• ������
 ��� -

����­�; � — ������� ����� � ��­����

•• �������
��•• ������
 
� ������� ������‚���� �  �
��� ����� •���� ��•��

•�� ����� -

��� ���
����­� (������� �� 
�
 ˆ�­�
�; ��. ×40).

Fig. 7. Micrograph of the external oblique muscle in a patient with 
type 4 deformity. Hematoxylin and eosin staining; ×100.
a — a group of vessels and capillaries are surrounded by intense inflam-
matory infiltrate of polymorphonuclear cells; stratification and dystro-
phy of muscle fibers; b — fibrinoid necrosis in vascular wall, polymor-
phonuclear infiltration; muscle fibers in a state of dystrophy and necrosis; 
a group of full-blooded capillaries; c — layer of fatty tissue in periten-
onium with a group of vessels and capillaries; stratification of collagen 
fibers of aponeurosis; d — area of edema and destroyed collagen fibers 
with small capillaries in the center between more intact fibers of apo-
neurosis (Van Gieson staining; ×40).
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…���‡�����

��� ���
�����
�� ��������
��� ������������� 
���
� �•������ �
���
�� 
� �
����������� ���•�
 -

����, �����•� ����� ������“��‚ �­ ���� ��� �•��� -

�
�� �����������€ �•����
��������� [7]. ���� -
��� �����• ��������� ��‚ ����������
�‚ �� ��
��� 
�� ����� ������� �€ ��­���‚�� •������ •���� ���
� 
���
������� �•›�� � •������� •������������� ��� -
����������. •�•��‚ �­ ��­�������� 
����� ������� -
��
�‚, ������� �•������ 5 ����� ������� �� �•	. 
� ����•� ���� ����� ������� �� �• ��
���� ����� -
����� �­��
�
�€ •��. ‰�� ���• ������� �� ����� 
��������‚ 
����
�� ����
•�� ��‚ ������ ��, ��� ��� 
���������“� �•����

•� �
����������� �­��
�
�‚, 
��� ������������ •�����“ ��������� ���
�€ �� ��� -
�‚ ����� ��

��� ������������� [8]. 
 ƒ��� ������ 
��­���
� �����
�
�� ���
����
�€ ��•
���. 
 �� �� 
����‚ 3-€ � 5-€ ���• �����­�����“� 
������ � �� � -
�
��� �­�������

��� ������­� �•’. „�

•� ���• 
������� �� ���•�“� �Ž�����
�€ � �
�� � �••��� 
��������
�€ ��•
���. „�����­ �•’ ���­•���� ­
� -
������
�� ���‚
�� 
� ��
� ��
���
•� ��������• 
� ƒ����������� ��­������• [9]. 
 �� �� ����‚, 4-€ � 5• 
���• ������� �€ ����
������“� ­
�������
�“ �� -
����� �“ •��, ������
�� ������­� �•’ � ������� -
 ��€ �•�  •�����€ �����•
���� ������. ‰�� ���•��� 
��������
��� ���•���, ��� ��� �������
���� �
��� -
�������• �­��
�
�€ ­
�������
� �����
‚�� •���� -
�������� �������������. 
 ����• �����‚• •������� 
������� ••�� ���•�

� �
�������
•�� � ��•
����, 

�������

•� 
� ������
����
�� ��� ��
� ��
��� -

••, ��� � ƒ����������• •������������ ������. 	�Ž� -
����“� �����•, 
�������

•� 
� �������
�� •�����€ 
���
�� ������ � ������ �“ �­��
�

�€ �
������, 
�����•� ����
• �����
� ������­������‚ ��‚ ����� -
��
�‚ �����• ���
������• ��­��������. 
•����
�� 
ƒ��• ����� ������� �� � �• •������������ ��­�� -
�‚�� •���� ���•��� ��
‚�� ������� ���•���, � ���� -
�•�� ��������“��‚ �� ��
�• � ������� ��€ �•	.


 
����‚Ž�� ���������
�� ��������
• ����� -
��

•� ����������
�‚ � ���
 ���• ����������
�‚ 
�� ��
��� �� ����� ������� �€ �����
�€ •�“�
�€ 
���
��, ��� ‚��‚���‚ ���
•� �������� � �•����� •� -
������ � ���� �
���€ ��������. �
���­ ��Ž����� -
“Ž�• ��������� ��­���‚�� •���� ����� ���������� 
������
�­ � ���
������� ���‚���
�‚ ��­���
•• �� -
����� �€ [10, 11]. �������
��� ���
���� �
������ -
���
��� ���•��� � ����������
�“ •���
••, ����• -
��“Ž��� �
���������
•� �
����������� ���•�

� -
��� [12, 13]. ‰�� ������• ���‚“� 
� ������ 
� �••�� 
��������� ����
�‚, 
� � 
� ����
�­ ­�•�����
�‚. 
�� -

� ��������, ��� �������
�‚ ����­� �‚ ������� -
 �€ ����� �����•�������� •���� ���
�€ ����
���� -
�� � ���������

��� �������������, ��� � ���“ ��� -
���� �������� ���
������� ��•��• � �������� ��­
� 
�� ��
��� [14].

��	. 8.  ��	
�����€
���� �
�€�����  �† •�������� 
� 5� ��•�� ����
�����  ••.
�������

•� �����• � �����������
•€ �
�������� � ������ -
­�� � ����������
�
��� ����� ƒ
����­�‚; •��­����Ž�� �•��� -

•� �����
� � ���­
����� ���������; 
�­
�������
•� ������­ -
��‚
�‚, ��­�� �•���
•• ������
 � ­���Ž�
��� �• ������€ ��� -

�“. ������� �����������
�� � ƒ�­�
��; ��. ×100.

Fig. 8. Micrograph of the rectus abdominis muscle in a patient with 
type 5a deformity.
Dilated vessels and inflammatory infiltrate in perimysium spreading 
along endomysium; nearby muscle fibers with signs of dystrophy; mi-
nor hemorrhages, lysis of muscle fibers and their replacement with fat-
ty tissue. Staining with hematoxylin and eosin; ×100.

��	. 9.  ��	
�����€
���� �
�€����� “��† •������� 
� 5� ��•�� ����
�����  ••. …	
��	� €�����	������� 
� ­������; ��. ×100.
� — ��­�� �•���
•• ������
 � ­���Ž�
��� �• ������€ ���
�“ 
(�••��€ �����
�����
�€ ���
�“); �����

�‚ �
������� �‚ �� -

�- � ���������
���������; • — �������
�� � ������
�� �‚ �� -
����
 ���
����­� � ­���Ž�
��� �• ������€ ���
�“, •������ �� -
�������� ������‚���; � — ­���Ž�
�� ���
����­� ������€ ���
�“; 
������ 
��������
� ����
�­���

•• �������

•• �������
��•• 
������
; �������

•� ���
�����
•� ��������• � ������‚�•.

Fig. 9. Micrograph of the external oblique muscle in a patient with 
type 5b deformity. Hematoxylin and eosin staining; ×100.
a — lysis of muscle fibers and their replacement with adipose tissue 
(loose connective tissue); moderate infiltration by mono- and poly-
morphonuclear cells; b — stratification and fragmentation of aponeuro-
sis fibers and their replacement with adipose tissue, multiple capillaries; 
c — replacement of aponeurosis with adipose tissue; a group of incor-
rectly organized stratified collagen fibers; dilated full-blooded arteri-
oles and capillaries.
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„�

•� �” •�“�
�€ ������� � ��­������• �� -
������������������ ���������
�‚ ����� ••�� �•› -
�����
•�� �������‚�� � ����������
��� ������� -

���� ����������
�‚ �� ��
��� 
� ��������

•� 
���• [15—17].


 
����‚Ž�€ ��•��� ��������
� ���������� �‚, 
��
���

�‚ 
� ��

•• �” � �������������������� 
���������
�‚, ������‚ •���� ���
� �������� �����
� 
� •������� �­��
�
�€ � �•����� �•	. 
 ��­�������, 
ƒ�� ���������� �‚ ��­���‚�� 
� ������ •���� ���
� 
����
���������� �����‚
�� �� ��
��, 
� � ����� �� -
Ž�����

� �������� ��� ��� ���
�����
�‚ •���� -
��������� ����
�‚.

”���� �•��­��, ��
���
�� ���
 ���� ������ -
����
�‚ �� ��
��� �� ����� ������� �€ �•	 ‚� -
�‚���‚ ���
•� �������� ��‚ ������­� �� ����•
� -
�� ��� ���� � ��­��•���� �
���������­�����

•• 
���•���� � ������� �� ��
��, ��� ���•�

� ���� -
���
� � ������‚• ����� ­�•����������� ��������‚�� 
•�“�
�€ ���
��.

������

1. 	 ����Ž�“ ����������

•• ��
�� ������� ����� -
����
�‚ ������� ­������������ �­��
�
�‚ �
� -
����������� � ���������������� �����
�‚ �� -
���
�€ •�“�
�€ ���
�� �� ��
���.

2. „�

•� ���������
�€ ���������­�����
• � ���� -
����
• �������� ��‚ ����������
�‚ 
� ���• �� -
����� �€.

3. •�����­���
�� ��������

•• ��������� ��‚ ���� -
������ �� ������� �€ �����
�€ •�“�
�€ ���
 -
�� ����� ����� ƒ�������
•� �
������
��� 
��‚ �••��� ��������
�€ ������� ����
�‚.

4. 

����
�� ����������

�€ ���������� �� � ��� -

������“ �������� ��­����� ����•���� 
� ���� -
�� �
����������� ���•�

����, 
� � �•Ž�� �� -
���‚
�� �� ��
��, ��� ����­���‚ 
� ������ �� 
•�����������€ ������� ��� ��
����
��� �� � -
�
�� � •���� �����•�������� ������
�“ ��­��� -
����� ����
�‚.
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���€	����• 	������ ­�	��•ˆ ����� � ��	������	��•ˆ 
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© �.�. ���, �.�. �•����˜�, �.�. ����������, �.�. �•�����•�, •.�. ���•���� ��, 
�.�. 
�����•���, �.�. �����•���, �.�. �•����

��

 «�	����	����� •••����••�� �••�••�•	 •��••�� �•� ­ ��•���ƒ��» ���…•­	•	 ��••��,  ��• �•-�	-���‚, ��••�†

������
���� ������������. ��•�•	 ­•…‚�� 	 �• �•‹•��† ‰�����€ ­	•�• • •���­•• 	����€  ‚‰‚�†­��-•�­•��‹	 �€ 	••��•	€.
����
��� � ������.  �­�••••� ­• ­�•Š•• �•��� 	�	��… ­•…‚�� 	 �• �•‹•��† 51 ‰�����ƒ� ­	•�• • •���­•• 	��� �€  ‚‰‚�†­��-
•�­•��‹	 �€ 	••��•	€ • cTis-T1N0M0, Š��‚‹	•„�€ �•‹•��• • ��

 «���Œ ��•���ƒ��» �� ��  • ̂ ••­	�† 2019 Š� ••� †‰­� 
2021 ƒ. �••�	�	 •�…­	• 	 ‰�����€ •�• 	•��	 64 [57; 71] ƒ�•	. �••• ‰�����• •�Š���•� � •	����•	…�•��• �Š•­	 �•��• 
•••„	 •��• •	 �	  ��• �� � Š­†•�� •�„••:  ­	�•	�	���	† ‡�•�••�Š�‹•••	† •�•­�€�­‚­ƒ�‹•••	† ­•…••�� † Š­†•�� •�„•� — 
25 •�‚‹	••, ‡�•�••�Š�‹•••	† Š�••��…�• 	† •�••••��† — 20 •�‚‹	••, �	Š	­�••�Š�‹•••	† ­•…••��† •�„•� — 6 •�‚‹	••.
����������. �� ­	�Š•­	������• �•��’�•��† (Š­�‰�••��• • •�•� •�„•�) ­	…•���•� ‚ 1 (2%)  ‰������, ­	���• Š�•�•�Š•­	 -
������• �•��’�•��† (•�„•‹��• •­�•� •‹•��• �… ����� „•�•) — ‚ 2 (4%). �	 •­••† �	‰�Ž••��† (�  29 •� 84 •••) ­•��•�• 
�Š‚€��� •�†•�•� ‚ 2 (4%) ‰�����€ Š­� ��•	��…	��� Š•­•�‹��� �Š‚€��� • Š­†•�� •�„ ••, •���­•• 	����• Š���Š� — 
‚ 8 (15,7%). ���•	‹•• ••���• �Š‚€��� • 	�	•�•…• �••��•� ‚ 11 (21,6%) ‰�����€.

�	�������.  �­�••••���• �••�••�•	��• Š­�•••��• ­�­�•	�� €�­�„�• ��•���ƒ�‹•••�• � €�­‚­ƒ�‹•••�• ­•…‚��  	 � �•‹•��† 
­	•	 • •���­•• 	����€  ‚‰‚�†­��-•�­•��‹	 �€ 	••��•	€. �	����•	…�•��• €�­‚­ƒ�‹•••�• •••„	 •��• •	 †•�†Ž •† ‰•… -
�Š	•��•� � Š­�ƒ��…�­‚••�•� �Š•­	 �•��•� •••„	 •��• •	•�, •�Š­�•�’•	Ž‘�•�•† •	��� ‹	• � � � ­	…•� �† �•��’�•���.
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Treatment of cancer in tubular villous colorectal adenomas
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Abstract
Objective.  To study the results of treatment of cancer in tubular villous colorectal adenomas.
Material and methods. A retrospective analysis included 51 patients with cancer in tubular villous colorectal adenomas cTis-
T1N0M0 between 02.2019 and 09.2021. The median age of patients was 64 (57; 71) years. Minimally invasive interventions 
were performed in all patients (transanal endoscopic microsurgical resection of the rectum — 25 cases, endoscopic submucosal 
dissection — 20 cases, laparoscopic resection of the intestine — 6 cases).
Results. Intraoperative complications (intestinal wall perforation) developed in 1 (2%) patient, early postoperative complications 
(intestinal bleeding from suture line) — in 2 (4%) patients. Throughout the follow-up period (29—84 months), tumor recurrence 
was detected in 2 (4%) patients with rectal primary tumor, colorectal polyps — in 8 (15.7%) patients. Eleven (21.6%) patients 
had previous malignant tumors.
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Conclusion. The study demonstrated favorable oncological and surgical results of treatment of cancer in tubular villous colorectal 
adenomas. Minimally invasive interventions are safe and predictable, as well as accompanied by low incidence of complications.

Keywords: cancer in tubular villous colorectal  adenoma, minimally invasive surgical interventions, complications, recurrences.
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•� � ��

�� ����• ­������ -
����

•• �����������
•• ���•���€ � 
����‚Ž�� ��� -
�‚ ‚��‚“��‚ �•�����“ �����
�
�‚ �����
��­��
•• 
•�����������• ��•
�����€. 
 •�����
���� ������� 
ƒ�� ƒ
������������� ������������� (���
��
��� -

•� ƒ
������������� �����•������������ ��­�� -
 �� ��‚��€ �����, ƒ
������������� ������­���•� 
������ ��). ��
��� ��� •�����• ��­����• 
����• -
��­���
�€, ������� ��
���
��, ����“Ž���‚ ����� 
���•��� �•���
‚“��‚ ��­���
•� �����
�• ��­�� �� 
�•����
�€ � ��‚��€ ����� (� ��
��
�� ��������� -
�������-�����������

•�) [1—4].

�����
‚‚ �����
��­��
�“ •������“ ��� ��
 -

�• �����• ­����������

•• �����������
•• ���•� -
��€, ���
� ����•���� ������• ����� �������­����� -

�‚ � �����
��
•� ������������� �­�•. ��� �•‚� -
��
�� ����• �������� 
�•�������‚�
��� ����
�­�, 
��� �����������‚�
�‚ � ���������‚ �
��­�‚, 
�­ -
��‚ �������
 ������ ���•��� � ��., ���•����‚ �• -
���
�
�� ���
����
��� ��������
��� ������������� 
� �����
��
�€ ����������� ��€ [5].

�������
���� �������
�‚ ��

��� ���������
�‚ 
��‚­�
� � 
��••��������“ � �
�� ��•����

•• �� -
­�������� �������

�€ ������� � ��­�������� ���� -

�‚ ����� ����­������• �­��
�
�€ � ������� �� -
��
�� ��

�• ���� ­����������

•• ����������� -

•• ���•���€.

����
��� � ������

… 51 •���
��� ����� � �����������
•• ��•��‚�
�-
�����
���•• ���
���• � Tis-T1N0M0, ���•������• 
����
�� � †ˆ•… «�••• �
�������» •� �† � ��� -
���‚ 2019 �� ��
�‚•�� 2021 �., �������
 ������������ -


•€ �
���­ ��­��������. •���
•� ��� ����
����
�� 
����
�­� ��������� �����“Ž�� �•�������
��: �����-
����
������‚ � •������€, ��������������� ������� -
��
��, �������
�‚ �����“���
�‚ ���������‚ ���� -

�� ����
�€ ������ � •�“�
�€ �������; ����� ����, 
���������
������‚, ���
��
�-��­�
�
�
�‚ ������� -
��‚ ����
�� ������ ��­� � ���
��������
�� ������ -
­������� ���������
�� �� ����­�
�‚�.


 ���������
�� ���“��
• •���
•�, �����
� ��­ -
����� �����•• ��������� 64 [57; 71] ����, ����� 
�• 
27 (53%) �����
 � 24 (47%) ��
Ž�
•. ˆ�������� -
����� � ���• •���
•• ��������
� ���
���� �
��� 

� ��
� ��•��‚�
�-�����
����€ ���
��•. ���
���� -
 �
��� in situ 
�•�“������ � 2 (4%) �����‚•, ���
� -
��� �
��� G1 — � 35 (68%), ���
���� �
��� G2 — 
� 14 (3%). �� ������ TNM �� ��
�• �������������� 
�����“Ž�� �•��­��: pTisN0M0 — 2 (4%), pT1N0M0 — 
47 (92%), pT1sm1N0M0 — 33 (70%), pT1sm2N0M0 — 
11 (23%), pT1sm3N0M0 — 3 (7%), pT2N0M0 — 2 (4%) 
•���
••.

��­��� ���•��� ��
�� 2 �� ••� � 23 (45%), �� 2 
�� 3 �� — � 18 (35%), •���� 3 �� — � 10 (20%) �� ��
 -
���. 	���
�€ ������� ���•��� �������� 1,8 ��.

������� �� ��
�� �������
• �����
��­��
•� 
��������
•� �������������: ���
��
���
�‚ ƒ
�� -
����������‚ �����•�����������‚ ��­�� �‚ ��‚��€ 
����� — � 25 (49%), ƒ
������������‚ ������­����‚ 
������ �‚ — � 20 (40%), ����������������‚ ��­�� -
 �‚ ����� — � 5 (9,8%), ����������������‚ ��� � -
���
�‚ ��­�� �‚ �����€ ����� — � 1 (1,2%).

���•��� � �•����
�€ ����� ������­������� 
� 20 (40%) •���
••, ������ � 14 (70%) — � ����� -
���
�€ �����. •����
� ��­����� •���
•• ��������� 
64,4 [41,0; 78,0] ����. •�����
���� �� ��
��� ••�� 
��
Ž�
• (13 (65%) •���
••). „������ ���•��� �� -

�� 2 �� ••� � 8 (40%), �� 2 �� 3 �� — � 7 (35%), •� -
��� 3 �� — � 5 (25%) •���
••. ������������������ 
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���
���� �
��• G1 �•‚���
• � 8 (40%), ���
���� -
 �
��• G2 — � 12 (60%) •���
••. … ���• �� ��
��� 
���•��� ••�� ������ cT1N0M0. … 15 (75%) •���
•• 
�•���
�
• ƒ
������������� ������­���•� ������ -
 ��, � 4 (20%) — ����������������‚ ��­�� �‚ �•� -
���
�€ �����, ����������������‚ ��� ����
�‚ �� -
­�� �‚ ����� — � 1 (5%).

��� �•���
�
�� ƒ
������������€ ������­����€ 
������ �� ��‚ ���
‚��‚ 
����•��­���
�‚ � �•��� -
��
�‚ �•���
�
�‚ ������­����€ ������ �� ���� -
��������
� ���Ž�����‚�� �
›�� �“ �­���
������ -
�� �������� •������ 
����‚, ������

��� �
���� -
�����
��, � ������­����“ �•������. •­����
�, ��� 
���� �����
•€ ������� ���›��� 
����•��­���
�‚ 
��������������� � �������
�� ���•���• ������� ��� -
���­����€ �•������ (T1sm3/T2) � ���•��� •������ -
�����€ ��­�� �� ����� [6]. 
 
���� ���������
�� 

�•�“����‚ 1 (2%) ����€ �����€.

��� ���
�����
�� ����������������• ����� -
������� 
� �•����
�€ ����� ��������� ���������� 

����•��­���
�‚ � ������­���
��� ƒ
������������ -
�� ������� ��� ����
•�� ���
����� (6 �� ��
���).

���•��� � ��‚��€ ����� ••�� �•‚���
� � 31 (60%) 
•���
���, �­ 
�• 20 (64,5%) �����
. •����
� ��­��� -
�� ��������� 61,8 [37,0; 79,0] ����. „������ ���•��� 
��
�� 2 �� ••� � 15 (48,4%) •���
••, �� 2 �� 3 �� — 
� 11 (35,5%), •���� 3 �� — � 5 (16,1%). ����������� -
������� ���
���� �
��• in situ ��������
• � 2 (6,5%) 
•���
••, ���
���� �
��• G1 — � 20 (64,5%), ��� -

���� �
��• G2 — � 9 (29%). ���•��� ������ pTis -
N0M0 ������� � 2 (6,5%), pT1N0M0 — � 27 (87%), 
pT1sm1N0M0 — � 19 (70%), pT1sm2N0M0 — � 6 (22%), 
pT1sm3N0M0 — 2 (8%), pT2N0M0 — � 2 (6,5%) •��� -

••. … 25 (80,6%) �� ��
��� �•���
�
• ���
��
��� -

•� ƒ
������������� �����•������������ ��­�� �� 
��‚��€ ����� (”‰•), � 5 (16,1%) — ƒ
��������� -
���� ������­���•� ������ ��, ��
��� (3,3%) — �� -
��������������‚ ��­�� �‚ ��‚��€ �����.


•‚���
• ����­�
�‚ � ���
��
���
�€ ƒ
����� -
�������€ ��­�� �� ��‚��€ �����: 1) ������� ��� -
•��� 
� •���� 3 ��; 2) ������­� �‚ ���•��� �� 13 �� 
�� �
���; 3) �����
� �������
 ������ ���•��� G1—
G2; 4) ������
�� 
� •���� 30% �����
���� �����; 
5) ƒ�­����
•€ ���� ���•��� [7—11].

�����������

•� ���•��� � �
��
�­� ������� 
� 11 (22%) •���
••: � 9 (18%) � ����� �� 1 �� 7 ��� 
�� �•‚���
�‚ ���� ��‚��€ ����� � ��•��‚�
�-��� -
��
����€ ���
���: 6 (12%) ������� ­����������

•• 

����•��­���
�€ �•����
�€ �����, 2 (4%) ­���� -
������

•• 
����•��­���
�€ �����, 1 �����€ ���� 
�����
�€ ����­• � � 2 (4%) �� ��
��� � ����� �� 1 
�� 3 ��� �� �•‚���
�‚ ���� �•����
�€ ����� � ��•� -
�‚�
�-�����
����€ ���
���: 2 (4%) �����‚ ­������ -
����

•• 
����•��­���
�€ �•����
�€ �����.


�� ���������

•� ����­����� ����� �����
�� 
�� 
������
��� (�������€ ������—…����) ������ -
����
��.

���
������‚ •������������� •���
•• ������� -
����
•� ����� � ��•��‚�
�-�����
����€ ���
���, 
�������• � ���������
��, �­����
� � ��­	.  1.

	������������€ ����� Statistica 12.0 («StatSoft 
Inc.», 	��) ��­����� �������� �������������“ �• -
��•���� ������

•• ��

••. ����������

•� ���� -
­����� � ��•��� ����������
• �����
�€ (Me) � ­
� -
��
�‚�� 1-�� � 3-�� ��������€ � ������� Me [Q 1; Q3]. 
�����������
•� ��

•� �������
• � ���� �•���“� -

�€ � ��
�������
�€ ������• (%). 	���
�
�� 
� -
����•�
•• ����­�����€ �������� �� ��
��� �•��� -

‚�� � ������­���
��� �������‚ •�

�—…��
�. 
	���������
�� ������ ���­
���� ���Ž�����‚�� � ��� -
��
�
��� �������‚ � ������­���
��� ���
��� ��� -
�����

��� �������‚ †�����, ����������€ �����
� 
­
�������� �  ���
����� ���
•� 0,05.

����������

��� �����
��­��
�� ����
�� ���� � ������� -
����
•• ��•��‚�
�-�����
���•• ���
���• �
������ -
�� ��

•� �����
�
�‚ ��­������ � 1 (2%) •���
��� 
����� ”‰• (���•���
�� ���
�� ����� � ���•��
�“ 
•�“�
�“ �������, �������
� ����������������� 
�����
�� ���
�� �����).

… 2 (4%) •���
•• ��­
���� ��

�� ���������� -
 ��

•� �����
�
�‚, �����•� �•�������� � ����� -

�� ���������
�� �­ ��
�� ����: ����� ”‰• 1 (2%) 
�����€ � ����� ����������������-�����������

�€ 
��­�� �� ��‚��€ ����� 1 (2%) �����€. 
 �•��• ��� -
��‚• �� ��
��� �•���
�
 ƒ
������������€ �������­. 
��­�
�• ���������� ��

•• �����
�
�€ � ����� -
����� ��

•• ������
•• ��•���� � 
���� ������� -
��
�� 
� 
�•�“������.

��� ���������� ��

�� ������������������� 
���������
�� �����

�€ ���•��� ��‚��€ ����� 
�������‚�� �����“Ž�� ������• 
������
��� ��� -
�
�­�:

— �����‚ ŸpT1sm3;
— ������
�� ����� ��­�� ��;
— ���������‚ ��� ����
������
�‚ �
��­�‚;
— 
�­���������
 �����

�‚ ��� ���­����‚ ��� -


���� �
���;
— �����
����
�������
•€ ���;
— �����
� �������
�‚ ���•��� (tumor budding) 

2—3 (https://cr.minzdrav.gov.ru/ schema/554_3).
��� ���•��‚• �•����
�€ �����, ������ ƒ�� -

��, �•‚��‚�� ������• 
�•�������‚�
��� ����
�­�, 
����� ���:

— �����‚ ŸG3;
— ������
�� ����� ��­�� ��;
— ������������‚, ���������‚ ��� ����
������ -


�‚ �
��­�‚;
— IV �����
� �
��­�� (�������
�� ������­����€ 

�•������ ������€ �����), >pT1sm1 (https://
cr.minzdrav.gov.ru/schema/396_3).
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†�����• 
������
��� ����
�­� ••�� ��������
• 
� 2 (4%) �� ��
��� ��� ���•��‚• ��‚��€ �����: � �� -

��� �� ��
�� ������• 
������
��� ����
�­� �•‚� -
��
• ����� ƒ
������������€ ������­����€ ������ -
 �� ��‚��€ �����, � ��‚­� � ��� �� ��
�� �•��� -

�
� ”‰•; � ������� �� ��
�� ������• 
������
��� 
����
�­� �•‚���
• ����� ”‰•, ��
��� �� •������ -
������� ������������� �� ��
� ����­���‚.

������ ���••��
�‚ •���
•• ��� 
�•�“��
��� 
�������� �� 29 �� 84 ���. �� ƒ�� ����‚ �� ���� ��� -
•��� �•
�����
 � 2 (4%) �� ��
���. 
�� ������ �� -
 ����� ��­
���� ��� ������­� �� ������
�€ ���•� -
�� � ��‚��€ ����� (6,5%). … 1 (2%) •���
�€ �� ���� 
��•��‚�
�-�����
����€ ���
��• (
� ����) ��­
�� �� -
��­ 9 ��� ����� ƒ
������������€ ������­����€ ��� -
��� �� ��‚��€ �����, � ��‚­� � ��� ••�� �•���
�
� 
”‰•. … ������� (2%) •���
��� �� ���� ���� ��‚��€ 
����� �•‚���
 ����­ ��� ����� ”‰• (���

� � ƒ�� -
�� �� ��
�� �•
�����
• ������• 
������
��� ��� -
�
�­� ��� ���������� ��

�� ������������������� 
���������
��, � •���
�€ ����­���‚ �� ��������
��� 
�������������), �� ��
�� �•���
�
� •�“�
�-��� -
���
���
�‚ ƒ������� �‚ ��‚��€ �����.

… 1 (2%) •���
��� ����­ 29 ��� ����� ”‰• ��­ -

�� ��� � ��•��‚�
�-�����
����€ ���
��� �
� ­�
• 

���������� ��

��� ��• �, �� ��
�� �
��� �•��� -

�
� ”‰•.

������

•• �������­�� ���•��� ­� ����‚ 
�•�“ -
��
�‚ � 
���• �� ��
��� 
� ••��.

�� ����‚ 
�•�“��
�‚ �����������
•� �����• 
�•‚���
• � 8 (15,7%) •���
••: � 7 (22,6%) � ����� 
�� 6 ��� �� 5 ��� ����� ����
�‚ ���� � ��•��‚�
�-
�����
����€ ���
��� ��‚��€ ����� � � 1 (5%) �� -
��­ 9 ��� ����� ����
�‚ ���� � ��•��‚�
�-�����
�� -
��€ ���
��� �•����
�€ ����� (��­	. 2) .

…���‡�����

��� � �
�� ��­�������� 
����� ���������
�‚ 
� -
�••����� ����•���� ���“Ž���‚ ����
���
�‚. ��� -
��� ����� ƒ�� �������‚ ����€ �••���� �� ��
���, 
������‚ ���“���� ������ •���
•• ����� � ��•��‚� -

�-�����
���•• �����������
•• ���
���•. ����� �� -
��, ���� ������ �� ��
��� � ��
��
�� ���������� -

� �­ �� ��
��� †ˆ•… «�••• �
�������» •� �†, 
30% �­ �����•• ��
�� �������� ����
�� �� ���� -
�� ­����������

•• ���•���€ �
•• ������­� �€ 
� � ����
�€��� 
�•�“������ � †ˆ•… «�••• �
 -
�������» •� �†. ”���� �•��­��, ��­������• ���� -

���
��� 1.  ��������	�� ��
�	��
����	� ������� 
�	�� � 	���
�	������� ������
��-��
�������� ��������
Table 1. Clinical characteristics of cancer patients with colorectal tubular villous adeno ma

����­�����
��� �•����
�€ ����� � ��•��‚�
�-

�����
����€ ���
��� ( n=20)
��� ��‚��€ ����� � ��•��‚�
�-

�����
����€ ���
��� ( n=31)


�­����, ���• 64,4 [41,0; 78,0] 61,8 [37,0; 79,0]

���:

��
Ž�
• 13 (65,0) 11 (35,5)

�����
• 7 (35,0) 20 (64,5)

„������ ���•���, ��:

��
�� 2 8 (40,0) 15 (48,4)

�� 2 �� 3 7 (35,0) 11 (35,5)

•���� 3 5 (25,0) 5 (16,1)

	����
� �������
 ������ ���
���� �
��•:

in situ 0 2 (6,5)

G1 8 (40,0) 20 (64,5)

G2 12 (60,0) 9 (29,0)

pTNM:

pTisN0M0 0 2 (6,5)

pT1N0M0: pT1sm1N0M0 14 (70) 19 (61,2)

pT1sm2N0M0 5 (25) 6 (19,3)

pT1sm3N0M0 1 (5) 2 (6,5)

pT2N0M0 0 2 (6,5)

ƒ
������������‚ ������­����‚ ������ �‚ 15 (75,0) 5 (16,1)

���
��
���
�‚ ƒ
������������‚ �����•������‚ 0 25 (80,6)

����������������‚ ��­�� �‚ ����� 4 (20,0) 1 (3,3)

����������������‚ ��� ����
�‚ ��­�� �‚ ����� 1 (5,0) 0

•����
����.  „�

•� ����������
• � ���� Me [Q 1; Q3] ��� n (%).
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�����‚“� ��•� ��
��� �������
�‚ � 
��‚� ����� -
�������
•€ ���������
•€ •�������. 
���� �­����
 -

��� 
������•� ������•, �����•� ���“� ­
���
�� 
�� ���€ �••���� �� ��
���, � 
���� ���������
�� 
����� 
� ����� ­
���
��.


 
���� ���������
�� ������� 
����•��­���
�€ 
��‚��€ ����� ��������� 61%, ��������
�€ ��� -
�� — 27%, �•����
�€ ����� — 12%. ”���� �•��­��, 
������� 
����•��­���
�€ ������������� �� ������ -
����
��� � �������
��� ������ ������€ �����, ��� 
������������� ��

•� ���������• [12].

	���� �� ��
���, ���“��

•• � 
��� ������� -
��
��, ������� ���•��� ••� ��
�� 2 �� � 45%, �� 2 
�� 3 �� — � 35%, •���� 3 �� — � 20%. ��­��� ������� -
����
�€ ���•��� ����� ­
���
�� � 
��������• ��­� -
 �€. 
�-����••, ƒ�� ��­���
���� ƒ
�������������� 
�����
�‚ ��� 
��••�������� �����
�
�‚ •�������� -
���• ��­�� �€ �����, ��-����••, � ��­����� ������� -
����
•• ���
�� ����������� ����
 ��� ­����������
 -

����: 13% — ��� ���
���• •���� 1 ��, 20% — ��� ��� -

���• •���� 2 �� � 50% — ��� ���
���• •���� 4 �� [13]. 
��ƒ���� ������� ����•���� ��­���
���� 
���� �
�� 
­����������

���� �����������
•• «���
��» •�����• 
��­����� ���� ��� 
������ ��������������• ��

••, 
����������“Ž�• ��•����������

•€ ��� ���.

�� ��­����� � ���•�

����€ ����� 
����•��­� -
��
�€ ­������ � ��� �������������: ƒ
��������� -
���� ��� •������������. ���������, ��
��
�, ���� -
���‚ ƒ
�������������� �����
�“ ��� ��
�����
� 
�
��­��
��� ������ ����
�‚. ��� 
����•��­���
� -
‚• •������� ��­���� (2 �� � •����), 
� ������� �� -

���
��, ��� ����‚Ž���‚ ����� ���•���, ����� 
�� -
���
�€ ���•��� ƒ
�������������� �����
�‚ �•��� -

‚“� ����������������� ��� ����•��� ��������
�� 
������������� [5]. 
 
���� ���������
�� ƒ
������� -
������ ��������
•� ������������� �•���
�
• � 88% 
�������, •������������ — � 12% (�•���
‚���� ���� -
�� ����������������� �������������).

„�

•� ���������• �������������“�, ��� •���� -
�������� ��������
�� ������������� ��� ��

�� ���� 
�•����
�€ ����� �•���
‚���‚ ��Ž�, ��� ��� ��

�� 
���� ��‚��€ �����. ‰�� �•��
���
� ����‚ ��
��
• -
�� �����
���: ��
���€ ������
����“ ��� ��­�� �� 
�•����
�€ ����� �� ����
�
�“ � ��­�� ��€ ��‚ -
��€ ����� � ��
���� ������ �����
�
�€, � ����� 
•������ ��������­��� ”‰• �� ����
�
�“ � ƒ
�� -
����������€ ������­����€ ������ ��€ � ��‚­� � ��� -

����€
�€ ��­�� ��€ ���
�� ����� [14].

•­����
�, ��� �••�� ���� ƒ
�������������� ��� -
���������� ­������ �� ������­� �� ���•��� � �����. 
”��, ”‰• ��­���
� ������ ��� ���������
�� ���-
•��� 
��� ����•��
�€ ������� •�“��
•, � ��� •� -
��� �•����� ���������
�� ���•��� �•���
‚“� ƒ
 -
������������� ������������� [5]. 
 
���� ������� -
��
�� ����•������ 
����•��­���
�‚ ��‚��€ ����� 
(61%), ƒ
������������� ������������� ��� ƒ��� �• -
���
�
• � 97% �� ��
���. ���•��� � �•����
�€ ��� -
�� ������� � 20 •���
••, � 75% ������� �•���
�
� 
ƒ
������������‚ ������ �‚.

•• ������­����� ���
����
•� ����­�
�‚ � ”‰•, 
•��‚ � ���������� � 
����‚Ž�� ����‚ ���­•�����‚ 

� ��­���
���� �������
�‚ ����­�
�€ � �����
� -

�“ ƒ���� ������ � ƒ������
��  �
��� ��� ������ -
��

•• ������‚•, ���“��‚  �����‚�
�� ������
�� 
��‚��€ �����, ��­���• 
����•��­���
�‚ •���� 4 ��, 

�­��“ �������
 ������ ���•��� � ��. [5].

•������� ƒ
�������������� •������������� ��� -
���������� 
� �•����
�€ � ��‚��€ ����� � 
���� 
���������
�� ��­��������: ��� 
����•��­���
�‚• 
�•����
�€ ����� ���Ž�����‚���� ������ �‚ � ��� -
���­����� ����, ��� ���•��‚• ��‚��€ ����� — ��� -

����€
�‚ ��­�� �‚ ���
�� �����, 
������‚ 
� �� 
��� � 
����‚Ž�� ����‚ ������‚��‚ ���������
�‚ � �• -

�������“Ž��� ��­��������� ��
�������
� ����� -
�• R0-��­�� �€ � ����
•• �� ������ ������­���•• 
��­�� �€ ��� 
����•��­���
�‚• ��‚��€ ����� [15]. 
‰�� ����� ����� ���
�� ­
���
�� ��� ���
�����
�� 
ƒ
������������• ������� ��� ������­� �� ���•� -
�� ����� 
� ����
� ����•��
�€ ������� •�“��
•, 
� ����� �•��­� ���
�����.


 ������ �•���
�
�‚ ƒ
������������• ����� -
������� ��� 
����•��­���
�‚• ����� ���
•� ‚��‚ -
���‚ ��������
�� ������
�� ���
�� ����� � ����� -
����� ������
�� �� ���•��� [7—9, 16]. 
 
���� �� -
�������
�� �� ���• �����‚• ��•�“������ ���
 ��• 
��������­�� ��������
•• ������������.


 ���������� �����
• ����­�
�‚ � ­������
�“ 
ƒ
�������������� �����
�‚ 
����•��­���
�‚ ����� 
•������������ ����� (��­�� �‚ �•����
�€ ��� ��‚ -
��€ ����� � ����������� ��€ D2). � 
�� ��
��‚� -
�‚ 
���­���
���� ���
��� �����
�‚ ���•��� �� ��• -

������� �����
��, 
���­���
���� R0-��­�� �� 
(���•���‚ ������­����‚ �
��­�‚ � ��.), 
���­��� -

���� ���������
�‚ ���‚ ��­�� ��, 
�•�������‚� -

•� ��������������� ����
���������� ������• [5].

���
��� 2.  ���������� ������� ������� 
�	�� � 	���
�	 -
������� ������
��-��
�������� ��������
Table 2. Treatment outcomes in patients with colorectal cancer in tu -
bular villous adenoma

����­�����
Œ���� •���
••

�•�. %

•
�������� ��

•� �����
�
�‚ 1 2,0

���������� ��

•� �����
�
�‚ 2 4,0

†�����• 
������
��� ����
�­� 2 4,0

�� ����•: 2 4,0

��•��‚�
�-�����
����€ ���
��• 1 2,0

��� 1 2,0

�����������
•� �����• ����� ����
�‚ 8 16,0 

��� � �
��
�­� 11 21,5 

•����
����.  ��� — ­����������

•� 
����•��­���
�‚.
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�� ��

•� �������

•• ���������
�€, ��
��
 -
��­��
�‚ •������‚ ��� �����������
•• ���•��‚• �� -
�����������‚ 
�•�����€ �������€ ��­����‚ ����� -
����� ��

•• �����
�
�€: ��� ”‰• — 5,9% [17], 
��� ƒ
������������€ ������­����€ ������ �� �•� -
���
�€ ����� — �� 6% (������� �‚ ���
�� ����� 
�� 5% �������, ���������
�� — 0,5—6%) [18]. ����� -
����� ��

•� �����
�
�‚ � 
���� ���������
�� 
�•‚���
• ������ ��� ������­� �� ���•��� � ��‚ -
��€ ����� � ��������� 6,5%, ��� ������������� ��
 -

•� ���������•.

�� ��

•� �������, ����� ��
��
��­��
�€ •� -
������ ������� �� ����� �����������
•• ���
�� �� -
�����‚�� 0—5%, ������� �� ����� ���� ”1 � ���������� 

�•�������‚�
•• �������� ����� — 3%, ��� ���• ��� -
 �
���• — 8% [19]. … �� ��
���, ���“��

•• � 
� -
�� ���������
��, ���
���� �
��� ������­������� 
� ��•��‚�
�-�����
���•• ���
���•, ��ƒ���� 
�•�“ -
���� �� ���� ��� ���
���� �
��•, ��� � ��•��‚� -

�-�����
����€ ���
��•. �� ���� 
�•�“���� ���� -
�� ��� ������­� �� ���•��� � ��‚��€ ����� (6,5%), 
������ �� ���� ��•��‚�
�-�����
����€ ���
��• �• -
‚���
 � 3,2% �������, �� ���� ���� — � 3,2%, ��� �� -
����������� ��

•� ���������• [7—9].

��� ����
�€��� 
�•�“��
�� ­� 
����� �� � -
�
���� ����� ����
�‚ ���� � ��•��‚�
�-�����
���•• 
���
���• �����������
•� �����• ••�� �•‚���
• 
� 27,6% (��Ž� ��� ������
�€ ������­� �� 
����• -
��­���
�‚ � ��‚��€ ����� — 22,6%). ‰�� ��������� -
�‚ � ��

•�� ���������• � ���, ��� ����������
�
-

���� ���
�����­
•• ������� ��� �����������
•• 
­����������

•• 
����•��­���
�‚• T1N0M0 �•��, 
��� � �•Ž�€ �����‚ �� � �������‚��, 
�������, � �� -
���•���� ����‚ 40,5% [20].

�����������

•� 
����•��­���
�‚ ��­���
•• �� -
����­� �€ � �
��
�­� ������� � 39% �� ��
��� (�� -
Ž� ��� ������­� �� ���� � ��•��‚�
�-�����
����€ 
���
��� ��‚��€ ����� — 29%).


�	�������

”���� �•��­��, ƒ
������������� ������������� 
��� ���� � �����������
•• ��•��‚�
�-�����
���•• 
���
���• Tis-T1N0M0 ‚��‚“��‚ •�­����
•�� ����� -
���
•�� ���������������, �����•� ����������“� -
�‚ ����€ �������€ ��­����‚ �
���- � ���������� � -
�

•• �����
�
�€ (�� 4%).

‰
������������� �����
�� ���� ����������� -

•• � ��•��‚�
�-�����
���•• ���
���• (���
��
��� -

�‚ ƒ
������������‚ �����•�����������‚ ��­�� �‚ 
��‚��€ �����, ƒ
������������‚ ������­����‚ ��� -
��� �‚) ���
•� •����� � �•›��� R0-��­�� �� � �� -
�������� 
�•�������‚�
•• ������������������• 
�������� ‚��‚���‚ ��������
•� ��������
•� ��� -
�����������, �•��������“Ž�� 
�­��“ ������� �� -
 ����� ­�•�����
�‚ (4%).


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — ��� �.•., 
Š�������� 
.•., �����
���� ‡.�.
	•�� � �•��•���� ��������� — •�
����
�� �.�., 
•���
�
�� •.�., ������ „.	.
������
�� ������ — 	�������
� �.
.
�����������
�� — ˆ�����‚
 ‹.�.
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������
���� ������������.  �����•�-�	‰�­	 �­�	† ��•�•	 ‡ˆˆ•• �•��• � •����‹•••�ƒ�  •‹•��† ƒ�����€ ­	� Š­� ‚�� ­	…•‚•�•�� 
�‰­	‰� ••.
����
��� � ������.  � �••�••�•	��� ‚‹	• •�•	�� 46 Š	��•� �• • ƒ�����•� ­	�	•�. � �•��•��� ƒ­‚ŠŠ• ( 23 Š	��•� 	) 
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��ˆ•­	 �•���, ‹ � Š­�†•�†��•� • ‚••�­•���• �‰­	…�•	��� ƒ­	�‚�†���, ‚••��„•��� Š ��‘	•� ­	� � 	• �•��• Š­��•••• 
•­	••�� ‡Š� •��…	��� • �•� ­	����� •­••�� pH ­	�••�ƒ� � ••�†••�ƒ�. �•� ­�ˆ��� ��-��•ˆ��� 	­��• (���) �  ­�•‰� -
�� 	­��-��•ˆ��� 	­��• � ��„•��† (���) • 	 �• �‹•••� …�	‹�•� •��…���•� �	 3-�  •‚ •� (2,56 � 118,23 •�� •• • ••���; 
p<0,05) Š� •­	•�•��Ž •  	•�•�•� • ƒ­‚ŠŠ• •­	•�•��† �  ‡ � •��’•��• •�€­	�†��•� �	 •••€ ‡ 	Š	€ �••�••�•	�� †. � 10-•‚ •�Ž 
��� � ��� • �•��•��� ƒ­‚ŠŠ• •�• 	•��� 1,88 � 96,12 •�� •• • ••���, 	 • ƒ­ ‚ŠŠ• •­	•�•��† — 2,48 � 118,87 •�� •• • ••���. 
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Clinical and laboratory aspects of ultrasound treatment for chronic wounds
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Abstract
Objective.  To evaluate clinical and laboratory effectiveness of ultrasound treatment for purulent wounds.
Material and methods. The study enrolled 46 patients with purulent wounds divided into the main group (23 patients, ultrasonic 
treatment) and the control group (23 patients, traditional treatment). We assessed treatment effectiveness considering visual data, 
quality of granulation tissue, wound defect area and marginal epithelialization, complete blood count and C-reactive protein. 
Smear prints and acidity of wound discharge were analyzed.
Results. In the main group, there was a faster completion of inflammatory phase and transition to proliferative one. This was accom-
panied by earlier granulations, reduced wound area and active marginal epithelialization with neutral pH of wound discharge. 
Neutrophil-lymphocytic and platelet-lymphocytic ratios significantly decreased after 3 days (2.56 and 118.23, respectively, 
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p<0.05) compared to the control group. This decrease persisted at all stages of the study. After 10 days, NLR and TLR in the main 
group were 1.88 and 96.12, in the control group — 2.48 and 118.87, respectively. Serum CRP significantly decreased after 3 days 
in the main group (67.45 mg/l). After 10 days, CRP in the main group was 20.01 mg/l, in the control group — 56.87 mg/l (p<0.05).
Conclusion. Ultrasonic treatment of purulent wounds significantly improves cytological picture of wounds, accelerates wound 
debridement from devitalized tissues and epithelization, as well as reduces inflammation. These findings indicate higher effective-
ness of treatment.

Keywords: purulent wounds, ultrasonic treatment, efficiency criteria.
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�

���� •��
������• ��
 — 2,21 �����‚ 
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�€. 
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ƒ������������“, 
�����
�� ������
•• ���‚­��, ��� -
���­������“ ������“, ����-, ����- � ���
����
����
 -
���•, ������
�“ ������“ � ���
�“ �������� [4, 5].

�������‚ 
� �� ��� �����• ­������
�‚ ��
 •� -
���� �­���
• � ��Ž�����“� ƒ�������
•� ���•��• 
� �������
�“ �
�€
•�� ��
���, 
� �������� ��­ -

���“� ��­���
•� ����
���
�‚ � 
���������, ���� -
�•� ����� ­�����
��� �• �����
�� �����
�
��. ��­� -
���
�
���� ������

•• ���������
�­��� � �
��•�� -
����� �
����� ƒ�������
���� �
��•���������
�€ 
�������, � ���•�� ������
�•��
�� ���
�€ ­�����‚ -
�� ��� ��� ­������
�‚. �����‚

�� ��•�
������� 
��­��€����� � 
������ ���������“Ž�• ­�•�����
�€ 
�����
‚“� ����
�� �������
� 
�­�����“Ž�• ��
, 
� ��­������� ���� ���������‚Ž�� �����• ���
��‚� -
�‚ ����‚������� ��‚ ƒ�������
��� ­������
�‚ �� -

��•• ��������. 
�� ƒ�� ������• ���­•��“� ���‚ -

�� 
� ��­������• ������� � ���•�“� �
��������� -

��� ���•��� � ������� �� ��
��. ��ƒ���� ���
� 
���������� ���������
�‚ � ��­������ 
��•� ���� -
�• ����
�‚, ���•• ���������� ��Ž�����“Ž�� ���� -

���
�‚ � �������� ��­������• ��‚ �� ��
��� [6].

��­
•� ���• ��­������€ ƒ
����� ���­•��“� 
��­���
�� ���‚
�� 
� ����
�� ��
����� ��� ����. 
��
��
�€  ���“ ƒ��• ������� ‚��‚���‚ �����Ž� -

�� �����������
�€ ��
����� ��� ����, ���•����‚ 
�� � ��­������������ ������, � ����� ������‚ �‚ 
������������
•• ��� �����. 

����
�� � ���
� -
�����“ �������� �������

•• ������� ��­��€����‚ 

� ��
�, ����• ��� ������
�‚ ������‚, ��­��
�� ��� -
����
�€ ����•, ������­���
�� ���� �
���• ��­���� 
� �����• ��•
�����€, ��Ž�����

� ���•���� ƒ���� -
���
���� •������������� ����•�‚ �� ��
��� � �
�€ -

•�� ��
��� [7].

•������� �����
�
�‚ ������­���� ��­���
•• �� -
���� ����­��� ��•‚ ������ ����������
� ����� ������ -

•• ��­������• ������� ����
�‚ �
�€
•• ��
. …�� -



38  ��������. ������ ��. �.�. ��������, 9, 2025

������������ ������ Original articles

���­���, •�������‚ ����� �
�����
•� ���€����� ��� -
�������
�
�‚ � ���•• � 
���­
������•
•• ���
‚•, 
� ����� ������
�“ 
� ���
� � �• ��­����, �����• -
������ ������
�“ ��� ����� ���Ž�
�‚ �� 
������ -
­�����

•• ���
�€. ‰�� ��­���‚�� 
� ������ ���
� -
���� �����•
�“ ��
����
� �“ ��
• ����� �•��•�� -
��, 
� � ������� � ��
���€ �����•
���� •�����
��. 
”���� �•��­��, ������­������€ ��•�����
� �
�€
•• 
��
 � ������� ��������
��� ����
�‚ ���
�����‚ �� -

�� �­ ����������
•• 
�������
�€ [8].

�� ������
�� 10 ��� � 
���
�€ •�­� ��

•• �� •�� -
���� �
���� ���������
�‚� PubMed � ������ � 2015 
�� 2024 �. ••�� 
�€��
� 78 ��•���� �€ � �����
� -
�� ��“���•• ���� «������­������‚ �•��•���� ��
» 
(ultrasonic debridement of wounds). ��
��� � ������ -

�€ ���������� ����������‚ ����
���

�� ������ -
���� ��•��, ����������“Ž�• ���
������“ ƒ���� -
���
���� ������­������€ �•��•���� �
�€
•• ��
 [9].

‹�	� ���	��������:  � �
�� ���
���-��•������ -

�€ ƒ�������
���� ���
�������� ����
�‚ �
�€
•• 
��
 ��� ������­������€ �•��•����.

����
��� � ������

•��������
�� �������� ���•��
�� ƒ�������€ 
�������� …� «•���������‚ �•����
�‚ ���
������‚ 
•���
� �». … ������� �­ �� ��
���, ���
‚���• ��� -
���� � ��

�� ���������
��, ••�� ������
� ���� -
��

�� �������� 
� •������������ �������������, 
� ����� �
���������

�� �������� 
� �������
�� 
�����•• ���� �
���• ��� ����.

�������� ���“��
�‚ � ���������
��: ��­���� �� -
 ��
��� �� 18 ���, ��
• � ����
�� ������
�€ 2—4 
�� ���������� �� D. Ahrenholz, �����
�� �‚ ���� -
�������€ ���������.

�������‚�� ����“��
�‚ �­ ���������
�‚ ‚� -
�‚��‚ ��­���� ������ 18 ���, 1-€ �����
� ������
�‚ 
�� ���������� �� D. Ahrenholz, �������
�� � �
��� -
 ��

•€ ��� ��� �����€ � ��������, ��
• ���������� 
����������• ������
�€, �
������������ � �������� -
�������� ­�•�����
�‚, 
������ ���������“Ž�• ­�•� -
����
�€ � ������ �������
�� ��, � ����� �������� -

�‚, ���������

�‚ ��� 
�����������‚ ­����������.

„�­�€
 ���������
�‚ ���������‚�� ��•�€ ��� -
�������
�� ������� ��
����������� ��
����­��� -
��

�� ���
������� ���•��
��, � ������� ��������� -
�� ��� ���������
•� �����• �� ��
���. ��
����­� -
 �‚ ����������� � ������­���
��� ������
•• �����€: 
���� �•������ ���
�� ����� — �� ��
�• ���“�� -
���� � ��
��
�“ ������, � ���� 
����
�� — � ���� -
�� ����
�
�‚.


 ���������
�� ����������� 46 �� ��
���, ���� -
�•� 
�•������� 
� ��� ��
��
�� ����
�� � ������ -

�� �
�€
�€ •������� …� «•���������‚ �•����
�‚ 
���
������‚ •���
� �» (•������, �����•���� •��� -
����) � ������ � 2023 �� 2024 �. „�‚ ����
�‚ �
�€
•• 

��
 �����
‚�� ��������
•€ ��������� ����
�� -

•€ ���•��, �����•€ ���“��� �
��•���������
�“ 
� ��������� ��

�“ ������“, ������­���
�� ��� -
������� ���������
��
����� �‚��, ��­����������� -
������ �����• ����
�‚ � ������ �“ ��•������
•• 
����­�����€ �����. ����������� •�����������‚ �• -
��•���� �
�€
��� ����� ��‚ �•������
�‚ �������� 
������� ��
•, �������
��� ���
�����
�‚ � �����
�‚ 

�����������• ���
�€.

����� •������������� ����
�‚ ��������� ������ -

��� �
���
�‚ �����������
•• ��� �����, ��
��� 
�­-­� 
���­���
���� ��������
�€ ��
� �� � ��
�• 
��•��
‚���� �•����‚ �����
� �•����
�

����. ‰�� 
���•����� ��������
�‚ �
��•���������
�€ ������� 
� �����
�‚ ����
��� ����
�‚. � �������‚� �
�€
•• 
��
 ��
����� ­������

�� �•��­���
�� � ��­����
�� 
���
��‚ ��

�€ ���
�, 
������ � ��­��•-���������• 
����
������
�-�����������
��� ��� �����������
�-
����
������
��� �����  ��������, pH ��
����� �� -
���‚����� ��
��� 6, 
�€�������
�-����� ����
�� 
(�Š�) � ����•� ����
�-����� ����
�� ��
���
�‚ 
(”Š�) ��
��� 3,44 � 155,3 �����������

�. … �� � -
�
��� 
�•�“������ ��
• � ���­
����� •��
�­� �� 
��
����� ��� ����, �����•� ��­�������� 
� ��
� �� -
•��
��� ���•��� � �•��������“Ž��� �����������­� 
������€ 
��
�• ��
��
����€.

��
��
�“ ������ ��������� 23 �� ��
�� — 
12 (52,17%) �����
 � 11 (47,83%) ��
Ž�
, � ������€ 
�����
‚���� �������� ������­������€ �•��•���� ��
. 
���Ž��� ��
��•• �������� ��������� 25,2 [12,5; 34,3] 
�� 2. 
�­���� �� ��
��� ���������� �� 37 �� 81 ��� 
(61 [48,5; 69,5] ���).

ˆ����� ����
�
�‚ ����� �����‚�� �­ 23 �� ��
 -
��� — 11 (47,83%) �����
 � 12 (52,17%) ��
Ž�
. ��� -
Ž��� ��
��•• �������� ��������� 24,7 [12,35; 32,1] 
�� 2. 
�­���� �� ��
��� ���������� �� 35 �� 79 ��� 
(58,1 [49,3; 68,3] ����). Š���
�� � ƒ��€ �����• ��� -
�������� ����� ��

•�� ��������.

��
��
�‚ ������ � ������ ����
�
�‚ 
� ����� 
������������� ­
����•• ��­����€ �� ����, ��­�� -
���, ���Ž��� ��
 � 
�����“ ���������“Ž�• ­�•� -
����
�€ ( p>0,05).

Š�����­� �‚ �
�€
�-
�����������• ������
�€ 
� �� ��
��� ��
��
�€ �����• � �����• ����
�
�‚ 
••�� �����������. •�����
���� �� ��
��� ��� ƒ�� -
���

�€ ���������­� �� ������������ ��������
•� 
��������������, ����� ��� ������ �‚ �����
��� �� -

��
����€ 
� ��­���
•• ����
‚•; ����� ����, ����� -
������ •�����������‚ �•��•���� ������
 � �•� �� -
���, �•­��

•• �
��� ��€ �•����� •������������� 
������������� ��� ����� �����. 
 ��­������� ƒ��• 
����� �€ ��­
����� ��
��•� ������•, �����•� ��� -
�� �•›����� ���������
�‚.


 ��
��
�€ ������ ������ ��������
��� ���� -

�‚ �•��•���� ��
 �•���
‚�� � ����Ž�“ ������ -
­�������� ���������� Sonoca-180 (���. 1) . …�����­�� -
����€ ��
������ ��
� ��
������ 
� ������� 25 �ˆ  
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� ���������€ 140/150 ��� 
� ­�
�� ���Ž���“ 15 �� 2. 
…�����
�� ��� ƒ��� ��������� 10 000g, � �
��
��� -

���� ����•�
�€ ����������� �� 200 �� 1000 �
/�� 2.


 �������� ��•����� ������­����� 0,9% ������� 

����‚ •������. ��� ��� ������­������€ �•��•�� -
�� 
���
��� � 
�­��€ ��Ž
���� (1,5—2,5 ���
� • 
�� ����� ���•���) � �������

� �����������. 	��� -

‚‚ �������� �•��•���� ��������� 1 �� 2/��
, � ��Ž -

���� ������­���� ���•����� �
���������
� � ­��� -
������� �� ����
‚ ­���‚­
�

���� ��
• � �•›��� �� -
�����. „������
���� ���
�� ����������� �� 3 �� 5 ��
. 
…�����­������€ ��•�����
� ���Ž�����‚�� � ����� -
 ��

�€ �
�€
�€ •������� ��� �
������

�€ �
� -
���­��€. „�‚ �•��•���� ��
 ������­����� ������­�� -
���•� �
������
�• � �����€ 
���
��
��� «���€
�€ 
�����» ��� «���•� �» (���. 2) . 
 ��� ���� ������­�� -
����€ �•��•���� �����
�
�€ 
� 
�•�“������. �� -
����‚�
�� ���������
��, ��­
���“Ž�� 
� ���
� � 

����­�� � ��­
������•
�€ ���
�, ����
�������� 
��������� ������•� �������.

‰�������
���� ����
�‚ � �
����� �� 
������ -
��� �������‚�: ��­����
�, �� �������� ��� ����� 
�• ���Ž�
�‚, �•��­���
�“ ���
��‚ ��

�€ ���
�, 
�
���
�“ ���Ž��� ��
����� ������� � ��­
��
� -
��
�“ ������€ ƒ������­� ��. ����� ����, ����• -
���� •�������������  �������������� �����‚����� 
�­ ��
•, ������
���� ��
����� �����‚�����, ��­��� -

���• �
���­� ���������������• ��
���
�€ � �����
� 
	-�������
��� •���� (	�•).

•������������� ���������
�‚ ��������� � �� -
����­���
��� ��­���-����������, ��������

•€ �
� -
��­ �����•• ­���“����‚ � ��������
�� ��­• ��
��� -
�� ��� ���� 
� ��
��� 
�����‚ ������
•• ƒ����
���. 
•�­��-��������� ��
����� �����‚����� �•���
‚�� 
�� ����
�‚, � ����� 
� 3, 7 � 10-� �����.

������
���� ��
����� �����‚����� �������‚�� 
� ������­���
��� ������� �������
�€ �
�������� -

�€ �
�������
�€ •����� («‰����•��», �����€���‚ 
†����� �‚). „�‚ �•›�����
�€ � �
�� ������� ����
•• 
�­��
�
�€ � ��
� ������­����� ��•���
�� ������� -

�� Wound Analyzer (	��). ‰�� �������
�� ��­���‚�� 
� �
��� ����������

•� •������������� ��­����� �� -

���€ �����•
����, �•Ž�“ ���Ž��� ��
•, � ����� �� -
��
���
�� 
����­��, ��•��
� � ���
��‚ ��

�€ ��� -

� � �•����� ��
����� �������. ��
����� pH ��
����� 
�����‚����� � •������������ ��
• ��•���
•� ����� -
��
��� ��������� �� ����
�‚, � ����� 
� 10-� �����.


 
����‚Ž�� ����‚ ��������
� �
������� ��•� -
�����
•• ����­�����€, ��­���‚“Ž�• � �
��� �����
� 
�����������
•• �­��
�
�€ � ����
�­�� � ƒ������� -

���� ���������€ �������. 
�­���
���� �����
� -

�‚ �Š� � ”Š� ��� ��������� �������������
�‚ ­� -
•�����
�‚ � ��­����‚ �����
�
�€ �•����������� �� -
����� �• ������­���
�� � ���
������€ �������� [10].

��	. 1.  ‹���
����	���‚ �����	��
 Sonoca-180.
Fig. 1. Ultrasonic dissector «Sonoca-180».

��	. 2.  ���•��‚ ��� 
�����€� ����
������ � ��
��‚ �� -
	������	� «	�•����».
Fig. 2. Tool with a ”hoof• tip shape.
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	�• — ���
 �­ 
��•���� �����
���
��
•• ��� -
����� ������� �������
�‚. 	�• ‚��‚���‚ �•›����� -

•� ��•������
•� ��������� ƒ�������
���� ���� -

�‚ �� ��
��� � �
�€
�-
�����������€ �
��� ��€ 
�‚���• ���
�€ [11]. � �
�� ��•������
•• ����­� -
����€ ���Ž�����‚���� �� ����
�‚, � ����� 
� 3, 7 
� 10-� �����.

	������������“ �•��•���� ������

•• ��
 -

•• �•���
‚�� ��� ����Ž� �������� Microsoft 
Excel 2018, Statistica 7.0 � IBM SPSS Statistics 22. 	�-
���������� ����������
�‚ ����������

•• ���­
� -
��� 
������
��� ����������
�“ �������‚�� �� ��� -
����“ ������—…����. „�‚ � �
�� �������������• 
����­�����€ ��� 
����
����
�� ����������
�� ��
 -

•• ������­����� �����
� � ��������. „�‚ ����
� -

�‚ 
�­������•• ������

•• �����
‚�� �������€ 
•�

�—…��
�. ��­����‚ ����� �������� ������� 
������������� ­
����•�� ��� p<0,05.

���������� � ����‡�����


 �•��• ������• �� ��
��� �� 
����� ����
�‚ 

�•�“������  ������������‚ �����
�, •�������
�‚ 
��‚ �
�€
�€ �������
� 
�­�����“Ž�€ ��
•. �����• -

���� ��
 ••�� �
��
���
� �
�����������
� •��� -
��� ����������� ��€�� ���� � �����‚
�� ������� -
 ��. 	���� ��•��
� �•
�����
� •������ ������ -
���� ƒ����� ���� � ����� ����, � ����� �•‚��‚���� 
�
��������

•� ����
�� ������•• •������€. ̂ ��
� -
�‚ �� ••�� �‚�•�� ��•� ���
����“ �������������. 
”��  �������� �� ��
��� �������������� ����
��� -
���
�-�����������
��� ��� ���� ( p>0,05).

�� 3-� ����� � �� ��
��� ��
��
�€ �����• 
� -
•�“������ �
���
�� ���������� 
�€�������� � ��� -
����
�� �•  �����
����. 	������
�� ���������� 
�������������, ��� �����•�������� ����������
�€ 
��
����� ��
����� ��� ����. � 7-� � 10-� ������ 
� �� ��
��� ��
��
�€ �����• �•‚���
 ����
��� -
���
•€ ���  ��������• — ����� ������
�€ ���� -
�‚ �� ����•������ ����•����•, ��•��•����•, �� -
�������. ˆ��
��‚ ��

�‚ ���
� ��Ž� ����� ����� 
�����­��
����“ ��������� ��­�����  ���� � � •�� -
��‚Ž�€ �����•
����“. •������������� �­��
�
�‚ 
������������ ����������
�“ ��
����� ������� -

�����
•• ��� �����, ��
��­ �������
� � 
��•• �� -
����� ( p<0,05).

•������������‚ �����
� � �� ��
��� �����• 
����
�
�‚ ­
�������
� ����������. •��������� •• -
�� ��
���, ��� 
�€��������, ��� ���­•���� 
� �� -
�������� ­���
• 
�€�������� ��
�
������
•�� 
���� ����� � ����������������� � ��������
�� 
��­• �������
�‚. 
 ������ ����
�
�‚ 
� 10-� ��� -
�� 47,88% �� ��
��� ����� ����
������
�-����� -
������
•€ � �����������
�-����
������
•€ ���• 
 ��������. �� ­���“������
�� ƒ���� � �� ��
��� 
��
��
�€ �����• � 86,9% ������� ���­���‚ ����
� -
�����
•€ ��� ��­��-��������� ��
����� �����‚��� -
��, � �� ��
��� �����• ����
�
�‚ — 52,12% ( p<0,05; 
��. ��­	�•€ ).

… �� ��
��� ��
��
�€ �����• �Š� � ”Š� ��� -
���������� ­
����� �
�­����� 
� 3-� ����� (2,56 
� 118,23 �����������

�; p<0,05) �� ��
���
�“ 
� ������ ����
�
�‚, � ƒ�� �
���
�� ••�� ­����� -
��������
� 
� �������“Ž�• ƒ����• ���������
�‚. 
� 10-� ������ ����
����
�, ��� � ��
��
�€ ������ 
�Š� � ”Š� ��������� 1,88 � 96,12, � � ������ ���� -

�
�‚ — 2,48 � 118,87 ( p<0,05; ���. 3 ).

	������
�� 	�• � �•������� ����� ���������� -
��� ­
����� ���
������� 
� 3-� ����� ����
�‚ � �� -
 ��
��� ��
��
�€ �����• (67,45 ��/�), � ƒ�� �
� -
��
�� ������������ 
� ������
•• ƒ����• ( p<0,05). 
�� 10-� ����� �����
� 	�• � ��
��
�€ ������ �� -
������ 20,01 ��/�, � � ������ ����
�
�‚ — 56,87 ��/� 
(p<0,05; ���. 4 ). ‰�� ��­������• ����� ���­•���� 
� ��, 
��� ����
�� � ��
��
�€ ������ •���� ƒ�������
�, 
��� � ������ ����
�
�‚, � �
���
�� ����������� -

•• ��� �����.

	�����
� ����������

•� ��

•�, �����‚ ��� -
��‚ ��
� ����� Ž����
�“ ���� �“ ����•, � �
�€ -

�‚ — �����“ (pH ¢6) [12]. ��� �����
�
�� 
��� 
������­�������� ��•�����
�� ��
 � �� ��
��� �� -

��
�€ �����• 
� 10-� ����� pH ��
����� �����‚� -
���� ���������� �� 6,5 �� 7,5 ( p<0,05), ��� ���­•���� 

� �������
�� �����
��� �����������
��� ��� ����. 

 ������ ����
�
�‚ pH ��
����� �����‚����� ���� -
����‚ 
� ����
� 5,5—6,2, ��� ���­•���� 
� ��•��
�
�� 
�����������
�€ ��­• ��
����� ��� ����.

… �� ��
��� ��
��
�€ �����• ���
��‚ ��

�‚ 
���
� 
���
��� ������������‚ � 1-“ 
����“ ����� 

‰�•� ����€
���� � •�������� ����� €
�•• �� ­��•�� ������������
Cytograms in both groups at various stages of the study

ˆ����� ”��  ��������• „� ����
�‚ 3-� ����� 7-� ����� 10-� �����

��
��
�‚ ( n=23) „���
������
�-�����������
•€ 20 (86,9%) 2 (8,76%) 1 (4,34%) 1 (4,34%)


����������
�-����
������
•€ 3 (13,1%) 8 (34,78%) 3 (13,1%) 2 (8,76%)

����
������
•€ 0 13 (56,46%) 19 (82,56%) 20 (86,9%)

	���
�
�‚ ( n=23) „���
������
�-�����������
•€ 22 (95,66%) 14 (60,88%) 8 (34,78%) 5 (21,78%)


����������
�-����
������
•€ 1 (4,34%) 8 (34,78%) 8 (34,78%) 6 (26,1%)

����
������
•€ 0 1 (4,34%) 7 (30,44%) 12 (52,12%)
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�����
�
�‚ ������­������€ �•��•����, ��� ����� -
���� � ­
�������
��� �������
�“ ��
���
�‚ ��­ -

������•
•• ���
�€ � 
������­�����

•� (
� �� -

���
�� ��­�������� � �
�� ��•���
��� ����� -
��
�‚ Wound Analyzer). ��� ƒ��� ���Ž��� ��
• 
��•� �������� 
��­��
�

�€, ��•� ���
�������. 

 ������ ����
�
�‚, ��� �����
‚���� ����� ��
 -

�� ����
�� •��
������• ��
, ���������� �����
 -
�� �‚ ��
����� ��� ����. 
 ����•� 10 ��� � 30—40% 

������� 
�•�“������ ��
��
 �‚ � ������������� -

�“ ��������������� ��� ����, ��� ������ ��‚� -
��
��� ��������­�����

•• ���
�€ � �������
� -
�� ��­����� ��
•.

”���� �•��­��, ������­���
�� ������ ������ -
­�������� ��•�����
�� ��
 �����•�������� •���� 
••������ ����•��� �����������
�€ ��­• ��
��� -
�� ��� ���� � ������������
�“. ‰�� �•�������� 
� ��‚���
�� ���
��‚ �€, ���
���
�� ���Ž��� ��
 
� ���������
�� ������€ ƒ������­� �� (���. 5) . „� -
����� ����• ��­�������� ����� ��­���
•� �­-­� �� -
���
��‚ �€ 
���€ ��•��
�, ������
�‚ �������
�‚ 

������­�����

•• ���
�€ � �����
�“ ƒ�������� 
�­ ����
�������
•• �������� ��
• � ��
�����
•� 
��������
��� ­�����•• ���
�€.

�����
�
�“ ������­������€ �•��•���� ��
 �� -
��‚Ž�
 �‚� ���������
�€ ��� ���������

••, ��� 
� ­���•��
•• �������. 
 ����
����, Š.�. ��•�
�� 
� �����. [13] ������� � �
�� ƒ�������
���� ������ -
­���
�‚ ������­�������� ��•�����
�� ����� ������ -
������ ­���•���� •��
������• ��
. 
 ���������
�� 
••�� ����­�
�, ��� �������
�� ���• ��� ���� ������ -
­������€ �•��•���� (
� ƒ���� ��
��������
�€ ��� -
������ ��

�€ ���������� � 
�����������

� �� -
��� ������������ ­���•���� ��
����� ������� ��� -

•� ���
����
�����) �������� � �����Ž�
�“ ������ 
��������
�‚ ���
��� ������� [13].


 ���������
��, �������

�� S. Flores-Escobar 
� �����.[14], ••�� ����������
• ��­������• � �
�� 
ƒ�������
���� ������­������€ �•��•���� ��
 � �� -
 ��
��� � ��
������ ���•��������€ ����•. �����• 
������ � �•����, ��� ������­������€ ��•�����
� �� -

��	. 3.  •�����	� ��‚�
�������-���������
��€� (“ˆ…; �) � �
��������
��-������� ��
��€� (‰ˆ…; �) ����•���� 
� •�������� ����� €
�•• �� ­��•�� ������������.
Fig. 3. NLR (a) and TLR (b) in both groups at all stages of the study.

��	. 4.  •�����	� ����
‡���� C-
��	�����€� ���	� (•�•) 
� •�������� ����� €
�•• �� ­��•�� ������������.
Fig. 4. Serum CRP in both groups at all stages of the study.
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• �•������� �•����� ����­����� ­������
�‚ ��
� -
�•• �������� •�������‚ ���
���
�“ ���Ž��� ��
•.


 
���� �� ���������
�� 
� ��
���
�� ������
 -

•• ��­�������� �• �������
����������, ��� ����� -

�
�� ����• ������� � �
�� ���
�������� ����
�‚ 
��
����� ��� ����, ��� ��•������
•� ������• ��� -
����
�‚, ������
���� ��
����� �����‚�����, ��

•� 
 �������������� ���������
�‚ ��
����� �����‚����� 
� � �
�� ��
����� ����
•• �­��
�
�€ � ��
� � �� -
����­���
��� ��•���
��� �������
�‚ «Wound Ana -
lyzer» ��­���‚“� ���������

� � �•›�����
� � �
� -
���� ƒ�������
���� ������­������€ �•��•���� ��
. 
‰�� ���� ��­���
���� �������������� ������� ���� -

�‚ � ­���������� �� ��­• ��
����� ��� ����.


�	�������

”���� �•��­��, ����� ������­������€ �•��•���� 
� ��������
�� ����
�� �� ��
��� � �
�€
•�� �� -

��� ���������‚�� ��•�€ ƒ�������
�� �����
�
�� 
� ��Ž�����“Ž�� ������� ����
��� ��­��€����‚. ‰�� 
�������� ­
�������
� ��������  ������������“ ��� -
��
� ��
, �����‚�� ��� ���• ���Ž�
�‚ ��
 �� ���� -
����­�����

•• ���
�€, ��‚���
�� ��­• ƒ������­� -
 ��, �
����� �������
��, ��� ���­•���� 
� •���� �• -
����“ ƒ�������
���� ����
�‚.
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��������������� ������• 	���	����� ��ˆ��� ��� ���������• 
�������•�� ��	€��� € �����������•ˆ: ��•� ��€ˆ 	���­��-
�����	���������ˆ €��������• �. –��������	� � ����€­	��� •�•�

© �.�. ��›
��� 1, �.�. ��›
���� 2, �.�. ������•� 3, �.�. �
���–•� 4, �.�. ������� 2, 
�.�. �����–•� 4

1�­••�	 �­‚•�•�ƒ� �­	•��ƒ� ��	••�� �••����••�� ��• � ‚  �•. �.�. �•�­ƒ�••••�ƒ� , ����
 �� «�­�•••�� ˆ•••­	����� 
‚��••­•� •  �•. �.�. �•­�	•••�ƒ�», ��•ˆ•­�Š���, ��••�†;
2�

�� «��­�•••	† ‰������	 œ1 �•. �.�. ��­�ƒ�•	», �••	• �Š���, ��••�†;
3�

� �� «�••Š‚‰��•	�••	† •����‹•••	† ‰������	 �•. �.�. �••	„•�», ��•ˆ•­�Š���, ��••�†;
4�

�� «��­�•••	† ‰������	 œ5 — Œ•� ­ �€­	�� …•�­�•�† •	 •­� � ­•‰•�•	», �••	• �Š���, ��••�†

������
���� ������������.  � •	���• �••�••�•	��� ­	•••	 ­�•	• •† •Š�� 	��	† Š•­ˆ�­	��† ’•�‚••	 (���) ‚ ��•�­�’••���€,  
­�’••���€ • �•‹•‰��-Š­�ˆ��	• �‹•••�€ ‚‹­•’••��†€ ƒ. �••	• �Š��� � ­••Š‚‰��•� �­�•. �‰�‰‘•�� •����‹•••�• •	���• 
Š	��•� �• • ��� � •�†•�•�� Š­�ƒ��• �‹•••�• ˆ	• �­� �• 	����ƒ� �•€�•	 ‚ ��€.
����
��� � ������.  �­�••••�� ••‚€�•� ­�•�• ­• ­�•Š•• �•��• •�ƒ�­ ��• �• •�••�•	��•, • •� �­�• 	�	��…�­�•	��•� 
��•�­�’••���•, Š�• ‚Š�•„�• • Š•­��• • 1999 Š� 2023 ƒ. • •�	ƒ��…�• ��� . ��† •�†•�•��† Š­�ƒ��• �‹•••�€ ˆ	• �­�• 
�• 	����ƒ� �•€�•	 •�ƒ�­ 	 Š	��•� �• ‰��	 ­	…••�•�	 �	 •�’�•„�€ � ‚••­„�€.
����������.  � �••�••�•	��• ‰��� ••�Ž‹•�� 11 ��•�­�’••���€, •­••��� ƒ•• 	������� •�…­	•  •�• 	•�� 3 3±3,2 �••. 
��� ��„•��• Š	��•� �• •‚’••�ƒ� � ’•�••�ƒ� Š��	 ‰��� 8:3. �€ ��€ 9 (82% ) ��•�­�’••���€ ‰��� �••���„•���•�. 
�••­ ��• � •�• 	•��	 54,5% (‚••­�� 6 �… 11 •• •�), 	 •­••��� •�…­	•  �	‹	�	 …	‰��••	� �† — 7,7 •�† (•�	Š	…��: 2—20 •�•�). 
�	�‰��•• ­	•Š­�• ­	�•���•� •�•Š �•	•� …	‰��••	��† ‰��� •…•‚ �• ’�•� 	 � �	­‚„•��• •�€	��†.  
 •••€ Š	��•� �• 
Š­� Š�• ‚Š�•��� ‰�� Š�•••�Š•­� ��•‚•. ��Š‚ • •‚Ž‘�• 	��•	��� ’•�‚•�‹��-•�„•‹��ƒ�  ­ 	• 	 ••�Ž‹	�� �••­� �‹•••�� 
‡� •­�•���  (‚ 3), ƒ	• ­�„�…�• (‚ 1) �  ­	€•�Š�‘••�•��� ••�‘ (‚ 1). �­ �ƒ��• �‹•••�• ̂ 	• �­�• �• 	����ƒ� �•€�•	 ‚ Š	�� -
•� �• • ��� Š� ­•…‚�� 	 	• �••�••�•	��† †•�†• •† �	��‹�• ­••Š�­	 �­��ƒ� •�• ­•••-•��•­�•	 (���)  ��•�­�’••���€. 
��� ‚ Š	��•� �• • ��� ‚••��‹�•	•  ••­�† ��• � �• 	����ƒ� �•€�•	 • 39 ­	… (� ��„•�� • „	�•�• 39,0; 95% •�••­� •����� 
�� •­•	� 1,3—1191; p=0,04).

�	�������.  �	��‹�• ��� †•�†• •† Š­�ƒ��• �‹•••�• ˆ	• �­�• �• 	����ƒ� �•€�•	 ‚ ��•�­�’••���€ • ���. � �†•�•��• 
•�•�ˆ���­‚••�€ Š­�ƒ��• �‹•••�€ ̂ 	• �­�• •••­ •����ƒ� �•€�•	 • •­� �‹•••�• Š•­��•� ’�… �� ��•�­�’••���ƒ� • ��� 
‰‚••  •Š�•�‰• •�•	 � ­	…­	‰� •• ‡ˆˆ•• �•��€ • ­	 •ƒ�� Š­�ˆ��	• �•� � •••„	 •��• •	 Š­�  ‡ �• …	‰��••	���.
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Abstract
Objective.  To analyze clinical data and predictors of mortality in neonatal spontaneous gastric perforation (SGP).
Material and methods. A two-center retrospective cohort study included neonates diagnosed with SGP between 1999 and 2023. 
This cohort was divided into survivors and dead neonates to identify prognostic factors of mortality.
Results. There were 11 neonates (male-to-female ratio 8:3). Mean gestational age was 33±3.2 weeks. Nine (82%) ones were pre-
term infants. The mortality rate was 54.5% (6/11), mean age — 7.7 days (range 2—20). The most common signs were abdominal 
distension and respiratory distress. All patients had pneumoperitoneum upon admission. Concomitant gastrointestinal anomalies 
were necrotizing enterocolitis (3 patients), gastroschisis (1 patient), and tracheoesophageal fistula (1 patient). Neonatal respiratory 
distress syndrome (RDS) is a prognostic factor of fatal outcome in patients with SGP. RDS in patients with SGP increases the prob-
ability of death by 39 times (OR 39.0; 95% CI 1.3 — 1191; p=0.04).
Conclusion. RDS is a prognostic factor of mortality in neonates with SGP. Identification of modifiable prognostic factors of mortal-
ity in critical periods of life of neonates with SPG will facilitate effective strategies for prevention and treatment of this pathology.

Keywords: spontaneous gastric perforation, neonates, gastrointestinal tract anomalies, prognostic factors of mortality, laparotomy.
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�‚ ������� �‚ ������� (	�’) ‚��‚ -
���‚ ������, �‚���•� � ���
� ����
•� ��‚ ��­
� 

��������

��� ­�•�����
��� � ������
����“ �� 20 
�� 70% [1—4]. ��������
� �
��� �����€ ������
�­� 
	�’, 
� 
� ��
� �­ 
�• 
� ����� ���
��� �������� -
��
�‚ [5]. 	�’ ����� ��­
��
��� � �� ��
��� ����� -
����� ��•�
������€ �•����� �� (
�������, ��� ���� -
­�� ���
�� ��������
�€ �����) ��� ‚�����

�€ ��� -
���� �� (
�������, ��� ����
���� 
�­���������
��� 
­�
��) [5]. •�•�
�­� ��­
��
���
�‚ 	�’ ������• -
��“� ��­���
•� �����
��, 
�, ����‚�
�, 	�’ ��� -
�� ����ƒ������������“ ������� [6]. ��

‚‚ ����
� -
����� 	�’ �����
�
�, ��� ��� � �� ��
��� �••�
� 

�•�“��“��‚ 
���� ��������� ���­
���, ����� ��� 
�­����� ������ � 
�����
�� �••�
�‚.


 ���������� ��Ž������� 
���������
� ��������� -

�€, �­���“Ž�• ����
���������� ������• ������
� -
�� ��•��� � �� ��
��� � 	�’, ��ƒ���� � 
����‚Ž�� 
���������
�� �• ������������
� �­����� ������� 
•���­
� 
��������

•• � 	�’, ����
����• ���� -
������“, �  ���“ �•�•Ž�
�‚ ���
������• ��

•• 
����• �� ��
��� � �•‚���
�‚ ����
���������• ��� -
����� ������
��� ��•��� � 
�•.

����
��� � ������

�������
� ���• �
������ ������������
�� �� -
����
�� ���������
�� ��‚ �•‚���
�‚ ���• 
������ -

��

•• � ����
�­�� 	�’, �����•� ••�� ������� -
��­�����
• � ������
�‚ ���
��� �� � �
��
��� -

�€ ������� 
��������

•• � 
���
���

•• ����€ 
(��•”��) ̂ •…�	 «ˆ�������‚ •���
� � ‘5 — •�
�� 
�•��
• ­������‚ ������ � ��•�
��» (	����������, 
�����‚) � ������ � 1999 �� 2023 �. � ����
�����
� -
��  �
��� ˆ•…� �� «�����•����
���‚ ���
������‚ 
•���
� � ��. �.�. 	������» (	����������, ��� -
��‚) � ������ � 2022 �� 2023 �. � �����•� ••�� �• -
���
�
� ��������
�� ������������� — ����������‚.

–­�� ����•ˆ


�� ��

•� � 
��������

•• � �• �����‚•, ���“ -
��‚ ��������������� � ���
������� ��������•, �� -
•��
• �­ •�­• ��

•• ����•
�-���������������• �� -
�����
�€. ����
���­�����
• ����� ��������������� 
��

•�, ��� ����� ���� ��� �����
��, ����� ��

•€ 
��­���� ��� �����
��, ���, ��� �����, 
������ �
� -
������
�€ •�����

���� � ����������
��� ��������-
��
����� (�„	) 
��������
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�� �� ��� -
�� �����. ”���� ��

•� �­ �
��
�­� ������, ��� ���� 
�����������

��� ��­�•�� ����
•• �•������ � �� -
�������“Ž�� •�����
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�� ••�� �•��•���
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�€ ��� -
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��
�€ ��������� ��

� � ����­ 48 � ����� ����� ��, 
������­� �‚ � ��­��� ����������
•• ��������€ �� -
�����, ������

•� ­�•�����
�‚ �������
�-�����
��� 
������ (’�”), ��•�� ­�•�����
�‚, � ������ ������
��� 
��•��� �����
� ������ � ��­���� 
� ����
� ������.

����
���

•� ������� ��•�
��, ����������‚ 

� ����� ��
�� ���
•• 37 
�� [7], 
��������

•� 
� 
�­��€ �����€ ���� — ��•�
�� �����€ ���� ��� ��� -
��
�� ��
�� 2500 � [7]. ������� ��� ���������� � 
� -
�������

��� �„	 � �
����� ������
� �������� -

�“ �„	 �� Montreux [8] ��� Pediatric Acute Lung In -
jury Consensus Conference-2 (PALICC-2). ������
�� 
����
‚ ��€�� ���� ����� �������‚�� ��� ���������� 
��€�� ���� <9,1×10 9/� ��� >34×10 9/� [7]. ”���•� -
 �����
�“ � 
��������

•• �������‚�� ��� ���� -
������ ����•� ���� <84×10 9/� � 1-“ 
����� ��­
�, 
<150×109/� — ������ 
����� ��­
� [7]. �
���“ � �� -
��
�������“ ��
����������� ��� ����
� ������� -
•�
� � 
����‚ � ����� <150 �/� � <133 �����/� ���� -
�������

� [7], ����������
���“ — ��� ����
� �• -
Ž��� •���� ����� <43 �/� � 
���
���

•• � <46 �/� 
� ��
���

•• 
��������

•• [7].

„�‚ �•‚���
�‚ ����
���������• �������� ������ -

��� ��•��� � 
��������

•• � ����
�­�� 	�’ �� -
��� �����������, ������� �� ��
��� ••�� ��­����
� 

� 2 �����•: �•�����• � ������•. 
 �������� ����
� -
��������• �������� ������
��� ��•��� ������­����� 
�����“Ž�� ����­�����: ����‚ ����� ���� ��� ����� -

��; 
���
���

���� 
� ����
� �����; 
������ �„	 
� 
��������

���; 
������ ������

•• ­�•�����
�€ 
’�” � 
��������

���; �����•
���� 
��������

� -
�� � �
�����
•• ���������• ��������� ��

�; ��� -
������ ��

�� 
�����
�� ����
‚ ��€�� ����; ����� -
���� ��

•� ����•� �����
�‚, �
���‚, ����
���� -
���‚, ����������
���‚; ���������� ��

•� (����­ 
48 �) ����•� �����
�‚, ����
�������‚, ��������� -
�
���‚; 
������ ������� � 
��������

���.

–������������• ���	��

����������

•� ������

•� ����������
• ��� 
����
�� ­
���
�� (mean)±���
����
�� �����
�
�� 
(SD), �����������
•� ������

•� — ��� �•���“� -

�� ����� � ��� �
�• ( n, %). 	���
�
�‚ ����� ����‚ 
�������� �����
• � ������­���
��� ��������

��� 
�������‚ t ��� �������‚ U •�

�—…��
� ��‚ ���� -
������

•• ������

••. „�‚ ����
�
�‚ ����������� -

•• ������

•• ������­����� �������€ •�-������� 
� ���
•€ �������€ †�����. 
�� ­
���
�‚ p ••�� ��� -
�����

��� � ��������� ������������� ­
����•�� 
��� <0,05. 	������������“ � �
�� ­
���
�€ ����
� -
��������• �������� ������
��� ��•��� � 
��������
 -

•• � ����
�­�� 	�’ ��������� � ������­���
��� 
��
���
�� ��
��� (��) � 95% ����������
•� �
 -
�������� („•). „�

•� �
���­������� � ����Ž�“ 
��������
��� �•������
�‚ SPSS ������ 23.0.

����������


•‚���
� ���

�� ��� 
��������

•• � ����
� -
­�� 	�’ � 1999 �� 2023 �. 
 ˆ•…�	 «ˆ�������‚ •��� -

� � ‘5 — •�
�� �•��
• ­������‚ ������ � ��•�
��» 
�������� 10 (90,9%) �� ��
���, � ����
�����
��  �
 -
��� ˆ•…� �� «�����•����
���‚ ���
������‚ •���
� -
 � ��. �.�. 	������» — 1 (9,1%). •������� •����� �� -
Ž�, ����
���
�� ��������� � ������� �������‚�� 8:3. 
ˆ���� ��

•€ ��­���� �� ��
��� ���������� �� 30,5 
�� 39 
�� (33±3,2 
��). •­ 11 ����€ 9 ••�� 
���
���
 -

•��. •���� ���� 
��������

•• ����������� �� 1100 
�� 3530 �. 	 ����€ �����€ ���� ••�� 10 �­ 11 �� ��
���. 
… ������€ 3 �� ��
��� ­����������
 �����������

•€ 
��­�•� ����
•• �•������. … ���• 11 �� ��
��� 
�•�“ -
����‚ �„	 
��������

••. 
 5 �����‚• � �
�� �� ��� -
�� ����� �������‚�� ¢7 •����� 
� 1-€ ��� 5-€ ��
���, 
� 4 �����‚• — Ÿ8 
� 1-€ ��� 5-€ ��
���. … 2 
������ -
��

•• ������­�����‚ ����� ���������

�€ ��
���‚ -
 �� �����• (•
Š) � �����‚

•� ����������
•� ��� -
��
��� (CPAP), ����� •
Š — � 10 �� ��
���. 
�� �� -
������������� ��

•� �� ��
��� �������
• � ��­	. 1 .

���•���� ����������
�

•�� ���������� � 
� -
�������

•• ••�� �­����� ������ � 
�����
�� �• -
•�
�‚, ­� �����•�� ��������� ����� � �������“ �� -
����
� � 
�����
�� ��­
�
�‚. �
����������
��� 
��� �•���
�
�� ��
���
������������ ���������
�‚ 

�•�“����‚ � 100% ������� (���. 1) .


�­���� 
����� 	�’ �������� 7,7±5,8 �
‚ (����� -
­�
: 2—20 �
�€), � �����

�€ �
������ ����� ���� -
��������•� ����
�­�� � •������������ ��������� -
����� — 15±10 � (�����­�
: 2—31 � 30 ��
). ����� -
���� ��

� 100% 
��������

•� ••� ����
����
 

�­���������
•€ ­�
�. 
��� �� ��
��� �������
• 
������
�� 
�����������• ���
�€ ������� � ����� -
��“Ž�‚ ����������‚ � ���������
��� �������
�€ 
«���•��» 
� ���
���“Ž�� ­�
�� (���. 2) . ��������� -
 ��

� �����•
���� � �
�����
•• ���������• 
�•�“ -
������ � 7 (63%) 
��������

••. 
 ��­	. 2  ���������� -

• ��•������
•� ��

•� ����� ����� ��€ � ����­ 48 � 
����� 
�� . 
 ��������� ��

•• ��•������
•• ��

•• 

�•�“������ �•����‚ ������� �
���� (54,5%), � ����� -
����� ��

•• — ����•� �����
�� (54,5%). ���•� -
��� ����������
�

�€ ������­� ��€ ������� �� •• -
�� ­��
‚‚ ���
�� ������� (45,5%), ­� ������€ �����“� 
�����
‚‚ ���
�� � •�����‚ �����­
�. 
 
���� ����� -
����
�� �• 
�•�“���� 4 �� ��
��� � ���������“Ž�€ 
���������€ ’�”, ���“��‚ 
������­���“Ž�€ ƒ
���� -
����� (�‰�) 
��������

•• (� 3), ��������­�� (� 1), 
���•����Ž����
•€ ���Ž — ”�	 (� 1).

	����
���� � ����Ž�� ���������
�� ��������� 
54,5% (������ 6 �­ 11 �� ��
���). … 50% �� ��
��� 
�����
�€ ������ ���� ��
���� ��������

�€ 
��� -
������
���� (	���), � �����• — ������. ••�� ��� -
�
���­�����
• ��­����‚ ����� ���
�������� �� -
��������� � ����� ������• � �•�����• 
������ -
��

•• (��­	. 3) . …������ �� ��
�• �������� �„	 
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���
��� 1.  •���€
������	�� •�
����
� 11 ����
�‡������ �� �•�������‚ •�
��
����‚ ‡����	�
Table 1. Demographic data of 11 neonates with spontaneous gastric perforation

�� ��
� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

��� • • ’ ’ • • ’ • • • •

ˆ���� ��

•€ 
��­����, 
��

39 32 31,5 35 38 32,5 32 30,5 33 32,5 27

•���� ����, � 3530 1350 1100 1740 2300 1490 1430 1730 1430 1700 1140

� �
�� 
�� �����  ����� 
(1-‚ ��
£5-‚ ��
���)

9£9 7£8 6£6 6£7 7£7 8£8 3£5 3£5 7£8 7£8


�� ����� ‡� �	 �	 �	 �	 �	 �	 �	 ‡� �	

•
�������
�‚ 
•�����

���� (����� 

��������

••)

— — — — — — — + (2) + (2) + (3)

�„	 
��������

•• — — + — + + + + + +

�����������

•€ 
��­�•� ����
•• 
�•������

— — — — — — + + — +


�
���‚ ��

�‚ ���������:

CPAP š + š š š + š š š š š

•
Š + + + + š + + + + + +

��•�����
�‚ ������

•�
���

���
��


•€
 

���
�
�

­,
 ��

��

���


�‚
 

�
�
�� 

�‚

���
ƒ�

���
���

‚ 
�‚�

���
€ 

���
��


�

	�•
���


��
���

�€
 

���
���

���
­

—
ˆ�

���
 ��



�
‚ 

���
���

���

�‚

 
���

���
�
­

�‚

���
ƒ�

���
���

‚ 
�‚�

���
€ 

���
��


�

•�
���

�� 
���

­

„�
���

���
€ 

���
���

�, 
���

ƒ�
���

���
‚ 

���
�
�

€ 
���

��

� 

�‚�
���

�

���
ƒ�

���
���

‚ 
���

��€
 ��

���

� 

�‚�
���

�

—

•����
����.  CPAP — ����� ���������

�€ ��
���‚ �� �����• � �����‚

•� ����������
•� �����
���; ‡� — ��������

•� ���•; 
’ — ��
���€ ���; •
Š — ����� ���������

�€ ��
���‚ �� �����•; �	 — �������� ����
��; • — ������€ ���; �„	 — ���������� -

•€ ��������-��
����.

��	. 1.  …���
��� 
���€���€
���� �
€���� �
�•��‚ •������ (•
���� •
��	��� � ����
�•������).
� — ���������� ��­����� ��­•�‚ � ������� (•���‚ �������); • — ���•��
•€ ��­ � •�“�
�€ ������� (•���‚ �������).

Fig. 1. Abdominal X-ray (anterior and lateral scans).
a — no gas bubble in the stomach (white arow); b — free gas in abdominal cavity (white arrow).
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��������

•• ��������
� ��Ž�, ��� �•������ 
(100% ������ 20%; p=0,02). 
 
���� ���������
�� 
����� ���������
• ����
���������� ������• ������ -

��� ��•��� � 
��������

•• � ����
�­�� 	�’ � �• -

�����
�, ��� �„	 
��������

•• ����������� �� -
��‚�
���� ������
��� ��•��� � 39 ��­ (�� 39,0; 95% 
„• 1,3—1191; p=0,04). �� 
���� ��

•�, ������ -

•� ���������

•� ������• 
� ���������“� ����‚� -

���� ������
��� ��•��� � 
��������

•• (��­	. 4) .

…���‡�����

������ �����
�� 	�’ ����������
� Siebold 
� 1825 �. �� ����‚ �������� � 
���
���

��� ��� -
��
 � ��� ��
���
�­
�� �­��
�
�� ����€ �����­
• 
�������, ��•�
�� ���
����‚ 
� 2-€ ��
� ��­
� [9]. 
	�’ ‚��‚���‚ ������ � ��������
•� ­�•�����
���. 

 90-� ��. XX �. �����
���� �� 	�’ �������‚�� ��� -
�� 70% [4]. 
 
����‚Ž�� ����‚ ������
���� ������� -
�� ���•��­�����
� �� 20% [1, 3] �� 30% [2, 10] ­� ���� 
�������
������
�‚ ������� �•��� ­� 
���
���

• -
�� 
��������

•�� � �• ����
�‚; � 
���� ����� -
����
�� �•Ž�‚ �����
���� �� 	�’ ��������� 54,5%.


 
����‚Ž�� ����‚ ƒ������������€ ��•�
�­� � �� -
����­������‚ 	�’ ����“��‚ 
�‚�
•��. �� ��

•� 
�
���• ���������
�€, �����
�€ 	�’ ����� ••�� 
���•��

�� �����
�� � �������, �•­��

�� ������� -

•�� ������
�‚�� ’�”, ��� ��� � �
���• �� ��
 -
��� � 	�’, ����
����• ����� �“, �•
�����
• �� -
����

•� �
������ ’�”, ����� ��� �������� �‚ �� -
���
���, ����­�‚ ���
�� ��������
�€ �����, ��•�� 
��Ž����
��� ��������‚ ��������•, ���������� •�� -
���‚ � ��������­��. ����� ����, � 
������•• ����� -
����
�‚• � �������� �����
• 	�’ ���­�
 �‰�. Œ� -
����� ������

•• ­�•�����
�€ ’�” � ƒ��• ��������� -

�‚• ����������� �� 13,5 �� 62,9% [1—3, 10]. 
 
���� 
���������
�� ������

•� •���­
� ’�” 
�•�“������ 
� 36,4% (4/11) �������, 
� ������ � 2 (18%) �� ��
��� 

������� �
������, �•­•��“Ž�� ���•��

�� ����� -

�� � �������. �������•� ������������� �����“�, ��� 
���� � ��•�
�� �������������‚ 	�’, �� •������ ���� -

• �•‚­�����
� ����� ����� ����
 ����
�� 
������ 
���������“Ž�• ­�•�����
�€ ’�”, �����•� ����� �� -
�•���� �
�����������
�� �����
��. 
 
���€ �••���� 
� 27,3% (3/11) 
��������

•• � 	�’ 
�•�“����‚ �� -
�������“Ž�€ �‰�, ��ƒ���� � ƒ��• �� ��
��� ��­
�� -

���
�� 	�’ ����� ••�� ��‚­�
� � ������ƒ
������ -
�����. ��� ƒ��� � ��
��� �­ 
��������

•• ��
���� -
��

� ����
��������
• �‰� � ”�	, � ��������� ���� 
��­
����� ������� ��������
� ƒ�������������� ��•� -

�­�� 	�’. ��
��� ����� ���� ��� � 
���� ������� -
��
�� � 7 
��������

•• ���������“Ž�• ­�•�����
�€ 
’�” 
� ••��, ���
� ������� �•���, ��� ��­
��
��� -

�� 	�’ 
� ��‚­�
� 
� � 
������� ���������“Ž�• •� -
��­
�€ ’�”, ���•��“Ž�• �����
�� � ������� (��� -
��������
���� 18,2%), 
� � �‰� (�����������
���� 
27,3%). 
 �� �� ����‚ ��� ��� ���� 
�����‚ ��������� -
“Ž�• ������
�€ ’�” ��Ž�������, �•, ��� � ������ 
�����•, ������
���� �Ž�����
� ����������� ���� �� -
���
�� ��‚��€ ��­, ����� ���������‚ ������
����
�� 
 �����
���� ������� ��� ��� ������� �� [10].

ž�����

•� ������•, ����� ��� ����
���� 
�­� -
��������
��� ­�
�� [11,12] ��� CPAP [13], ����� ��� -
��“��‚ �����
��� 	�’ � 
��������

••. 
 
���� 
���������
�� 100% �� ��
��� ••� ����
����
 
� -
­���������
•€ ­�
�, � 18,2% �������� CPAP. �� 
� -
��� ��

•�, 
� ���
 �­ ��

•• �������� 
� ‚� -
�‚���‚ ����
���������� ��‚ ��������
��� ��•��� 
�� 	�’, ��� ��������� � ��­��������� C. Mengying 
� �����. [3]. ‡Ž� ���
 ‚�����

•€ ������ — ����� -

�� �
�����
•• �������, � 
���� ���������
�� 
� -
•�“����‚ � 63,6% 
��������

••, ��� •�����, ��� 
�����
� � ���������� — 16,2% [3]. �� ��

•€ ��� -
��� ����� 
� ���•��� ����‚�
���� ������
��� ��•���. 
	���� ��������, ��� ������­������‚ 	�’ �� ��
 � 

� �­���
�, � ����� 	�’ ••�� ���������� ��­���
•• 
�����
 ��� �� ������
����, ��� � � �������
���� [6].

��	. 2.  ���
��•�
�������� ����€
���� �•�������‚ •�
��
���� �����‚ ����	� ‡����	� �� ��
�‡�����€� (����� ��
��	�).
Fig. 2. Spontaneous perforation of posterior gastric wall (white arrows).
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���
������‚ �����
� 	�’ •��������­����‚ ��­ -
��� 
������, �������������‚ ������ ����������, ��� 
�­����� ������, �
���
�� ������������� �����
���, 
����� � �������“ ������
�, 
�����
�� �••�
�‚ � �� -

­
�
�‚ [3]. ��
��� ���­�

•� �������• 
���� ���� -

• ��‚ 	�’ � ����� 
�•�“��“��‚ ��� ����• •�������� -
���• ­�•�����
�‚• ’�”, ��� �‰�, ������ � �����
�‚ 

����•�������� [10]. •�����
•€ �
����������
��� 

���
��� 3.  •
������� •�
����
�� ��‡��•�� � ���
•�� ����
�‡������ �� �•�������‚ •�
��
 ����‚ ‡����	�
Table 3. Comparison of survivors and dead neonates with spontaneous gastric perforation

�������� 
•������ ( n=5) …������ ( n=6) p

���, n (%) 0,55

������€ 3 5

��
���€ 2 1

ˆ���� ��

•€ ��­����, 
�� 35±3 31±2 0,2

•���� ���� ��� �����
��, � 2004±864 1487±196 0,5


�� �����, n 0,5

‡� 1 1

�	 3 5


�� ��

•• 1 0

•
�������
�‚ •�����

����, n 0,13

�� 0 3


�� 4 3


�� ��

•• 1 0

�„	 
��������

••, n 0,02

�� 1 6


�� 3 0


�� ��

•• 1 0

�����������

•€ ��­�•� ����
•• �•������, n 0,13

�� 0 3


�� 4 3


�� ��

•• 1 0

������� ������

•• ­�•�����
�€ ’�”, n 0,38

�� 1 3


�� 3 3


�� ��

•• 1 0


�­���� 
����� ­�•�����
�‚, �
� 5,4±3,1 9,7±6,7 0,36


���‚ �� 
����� ­�•�����
�‚ �� •������������� �������������, � 9,1±7,6 19±9,5 0,15

�����•
���� � �
�����
•• ���������• ��������� ��

�, n 0,33

�� 2 5


�� 3 1

��������� ��

�� ���������� WBC, ·10 9/� 18±23 11±15 0,3

��������� ��

�� ���������� PLT, ·10 9/� 260±168 145±71 0,3

��������� ��

•€ Hb, �/� 156±17 162±41 0,41

��������� ��

•€ Na, �����/� 141±8 136±12 0,55

��������� ��

•€ TP, �/� 45±5,9 46±6,3 1

���������� ��

�� (����­ 48 �) ���������� PLT, ·10 9/� 217±136 96±54 0,12

���������� ��

•€ (����­ 48 �) Na, �����/� 134±6,6 130±2,8 0,4

���������� ��

•€ (����­ 48 �) TP, �/� 44±4,7 43±6,1 0,9

������� �������, n 0,13

�� 0 3


�� 4 3


�� ��

•• 1 0

•����
����.  „�

•� ����������
• � ���� mean±SD (��� Mean — ����
�� ­
���
��, SD — ���
����
�� �����
�
��), ���� 
� ���­�
� 
������. Hb — �������•�
; Na — 
����€; PLT — ����•� ��•; TP — �•Ž�€ •����; WBC — ��€�� ��•; ‡� — ��������

•� ���•; ’�” — 
�������
�-�����
•€ �����; �	 — �������� ����
��; �„	 — ����������
•€ ��������-��
����.
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� ����������� ��­��•� � ������� ������ ���
•� ��
� -
��
����������� ���­
����, ��­���‚“Ž�� ��������� 
��������� ��

•€ ����
�­ 	�’ (��. ���. 1)  [14]. 
 
� -
��� ���������
�� � ���• 
��������

•• ��������� -
 ��

� 
� ��
���
������� 
�•�“����‚ �
���������� -

���, ��� ��������� � ��

•�� ���������
�€ A. Babay -
igit � �����. [15] � D. Lee � �����. [16], � �����•• ����� 
� ���• �� ��
��� ��
���
���������� ••� ����
���� -
����
 �
����������
���, �Ž� � ��
�� ���������
�� 
�
 ����
����
 � 92% 
��������

•• [10].


 
���� ���������
�� �����

•€ ��­���� 
��� -
�� ­�•�����
�‚ �������� 4 �
‚ (�����­�
: 2—20 �
�€); 
�•��
•� ��­������• ������
• � ���• �����• ��•���• [17, 
18]. 	�Ž������� �����‚, ������
� ������€ 	�’ ��Ž� 
����� ��­
����� � ��­����� �� 2 �� 7 �
�€ [17]; C. Yang 
� �����. ���•Ž��� [10], ��� �������• 	�’ ���‚�� -
���� � 7-�
��
��� ��­����� � ���• 
��������

••, 
���“��

•• � ���������
��, � 
���€ ��•��� — � •� -
��� 50% �������.

�� ��­�������� 
����� ���������
�‚, �����
 -

•€ ����� ��

•€ ��­���� �������� 32,5 
�� (����� -
­�
: 27—39 
��), 82% �� ��
��� � 	�’ ••�� 
���
� -
��

•��, ��� ��������� � ��­��������� C. Mengying 
� �����. [3], ��
��� � C. Yang � �����. [10] ����� 
��� -

���

•• �� ��
��� ••�� ��
��� � ��������� 38,5%. 
	���� ��������, ��� C. Kara � �����. [19] ������� 
��� -

���

���� ��� �•Ž�“ ����� 
��������

•• � 	�’, 
� L. Marseglia � �����. [20] �•���­��� ����������
��, 
��� 
�­������� ‚��‚���‚ ��
��
•� ƒ������������� 
�������� 	�’ � 
���
���

•• 
��������

••. 
����������
��, � ��� ‚��‚“��‚ �� 
���
���

���� 
� ����‚ ����� ���� ��� �����
�� ����
����������� 
��������� ������
��� ��•��� � �� ��
��� � 	�’, 
�������‚ ����
•� [14, 21—23]. 
 
���� ��������� -

�� ���‚ 
��������

••, �������•�‚ 
���
���
 -


•�� ��� � ����€ �����€ ����, ••�� •����� � ������ 
������• �� ����
�
�“ � ������€ �•�����•, 
� ��­ -

� � 
� ••�� ������������� ­
�����€.

���� ���������
�� �����������, ��� 
������ �„	 
������ ����
���������� �������� ������
��� ��•��� 
� 
��������

•• � ����
�­�� 	�’. „�

•€ ������ 

� ••� �����
 
� � ��
�� �­ ���������
�€, �������� -
��

•• � �����
����
•• ���� �
���• •�­�• ��

••.


 
������•• ���������
�‚• ���•Ž�����, ��� 
��� -
��
�� ����
‚ ��€�� ���� � 
������ ������� ‚��‚“� -
�‚ ����
����������� ��������� ��������
��� ��•� -
�� [18, 24]. 
 
���� ���������
�� 
�����
�� ����
‚ 
��€�� ���� � ������ ••�� •���� ����������
�
• � �� -
 ��
��� �� ��������
•� ��•����. ��
��� �• 
� �•
� -
������ ������������� ­
�����“ ��­
� � ����� ���� -
­����‚�� �•�����• � ������• �� ��
���, ��� ������� -
���‚ � ��­��������� ����•��Ž�• ���������
�€ [14, 23].

C. Yang � �����. [10] �•
�������, ��� � 69,2% �� � -
�
��� � 	�’ 
�•�“������ ����•� �����
�‚ ��� �� -
������
�� � •������������ ������
��, � �����������, 
��� ����•� �����
�‚ ••�� ��‚­�
� � ���•��

•� 
������ ������
��� ��•���. ‰�� �•���• �������“� -
�‚ � ��­��������� ���• �����• ���������
�€, � ���� -
�•• ��������� ��

�‚ ����•� �����
�‚ � ������• 
�� ��
��� 
�•�“������ ­
�������
� ��Ž�, ��� � �• -
�����• [3, 23]. �� 
���� ��

•�, ������� ����•� � -
����
�� � 
��������

•• ��� ��������
�� ������� -
�� 36%, ����­ 48 � ����� ����� �� — 45%, 
� 
� ���
 
�­ ����­�����€ ������������� ­
����� 
� ��­������‚ 
����� �������� ������• � �•�����• 
��������
 -

••. 	���� ��������, ��� ����•� ��• ����“� ���
�“ 
���� � ������
�­� ��­���
•• ­�•�����
�€ 
��������
 -

••, ��ƒ���� �
���
�� �• ����
‚ ��‚­�
� ��� � �‚�� -
���“ ­�•�����
�‚, ��� � � ��� ����
�­��. 	���������� -

�, ��� 
������ � 
��������

��� ����•� �����
�� 

���
��� . 4. …���	� •
�€��������	�� ��	��
�� ��������€� ������ � ����
�‡������ �� �•����� ��‚ •�
��
����‚ ‡����	�
Table 4. Prognostic factors of mortality in neonates with spontaneous gastric perforation

�������� �� 95% „• p

•���‚ ����� ���� ��� �����
�� 4,3 0,14—132 0,4

����
���

���� 9,3 0,34—252 0,18

�„	 
��������

•• 39 1,3—1191 0,04

������� ������

•• ­�•�����
�€ ’�” 4 0,27—60 0,3

�����•
���� � �
�����
•• ���������• ��������� ��

� 7,5 0,46—123 0,16

��������� ��

�� ���������� WBC <9,1×10 9/� ��� >34×10 9/� 8 0,5—128 0,14

��������� ��

�‚ ����•� �����
�‚ 2 0,13—32 0,6

��������� ��

�‚ �
���‚ 0,75 0,06—8,8 0,8

��������� ��

�‚ ����
�������‚ 2 0,13—32 0,6

��������� ��

�‚ ����������
���‚ 0,75 0,06—8,8 0,8

���������� ��

�‚ (����­ 48 �) ����•� �����
�‚ 3 0,25—35 0,38

���������� ��

�‚ (����­ 48 �) ����
�������‚ 1,5 0,14—17 0,7

���������� ��

�‚ (����­ 48 �) ����������
���‚ 0,67 0,06—7,4 0,7

������� ������� 11 0,43—284 0,15

•����
����.  WBC — ��€�� ��•; ’�” — �������
�-�����
•€ �����; �„	 — ����������
•€ ��������-��
����; �� — ��
���
�� 
��
���; „• — ����������
•€ �
������.
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����� ����� ��€ �������“Ž�€ ���� �����
 ••�� �� -
��� � ����‚�
��� 
�•�������‚�
��� ��•���.

ˆ���
�������‚ �����
� ��� ����
���������€ ��� -
��� ����� ������
��� ��•��� � �� ��
��� � 	�’ [14, 
22, 25]. ��
��� � 
���� ���������
�� �• 
� �•
��� -
���� ��‚­� ����� 
������� ����- ��� ���������� � -
�

�€ ����
�������� � ���•��

�€ ����‚�
����“ 
������ �� ��
�� � 	�’, ��� ����� � ����� ��������� -

�� ���������� Y. Huang � �����. [23]. 	���� ��������, 
��� 
���������
�“ ����
�������� ��� ����
���� -
������� ������� ��������
��� ��•���, �����•������ -
�� ��­����� �
��
���
�€ �������, ������� ��­������ 
�������������� ����•��������� � ƒ���������
•� 
� -
����
�‚ �� ����, ��� �
� ���
�� 
��•�����•�� [23].

	�Ž������� ������­�, ��� ����������
���‚ ����� 
��������� � ����� 
�•�������‚�
•� ��•���� � 
��� -

���

•• ����€, ��� ������ ��� �‚����� 
�������� -
������ ��������
�� [26]. 
 �����
����
�€ ������ -
���� 
� � ��
�� �­ ���������
�€, �����•� �• ���� -
�� �­�����, ����������
���‚ 
� ••�� ���������
� 
��� ����
���������€ ������ ��������
��� ��•��� 
� �� ��
��� � 	�’. �� ��

•� 
����� ��������� -

�‚, 
� ����-, 
� ���������� ��

�‚ ���������� -

���‚ ������������� ­
����� 
� ���•���� ����‚� -

���� ������ � 
��������

��� � 	�’.


 
���� ���������
�� �� ��
��� � �•���
•� 

����­�� ���
�� ������� �•���
‚���� ������
�‚ �� -
­�� �‚ � �������• ­�����•• ���
�€ � ���������
��� 
�������
�€ «���•��» 
� ���
���“Ž�� ­�
�� (���. 3) , 
��� ������
�� ��������
�� �������
�€ ���
�� — 
�����
�� ����������
��� ������� ����� ������
�‚ 
����� ������� [1]. ���������� ��

�� ����
�� 
� -
�������

•• �����‚�� �­ �•���
������

��� ����� -

�‚ �������� � ƒ�����������, ��������
�‚ ������� -
���• ����. �
��•������ �������� ������� ��€����‚ 
���•������� ��‚ 
�€�����­� �� ��������������
••, 
�������� �����
•• � �
�ƒ��•
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Laparoscopic appendectomy in children: results of the all-Russian survey
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Abstract
Objective.  To study opinions of pediatric surgeons on technical aspects of laparoscopic appendectomy in children.
Material and methods. An anonymous survey of surgeons was used as the main research method (Google Forms platform). Invitations 
were sent to specialized institutions (emergency pediatric surgery departments).
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Results. The study involved 110 pediatric surgeons. Of these, 69% of respondents noted an unspoken rule about the need for only 
laparoscopic appendectomy. Laparoscopic appendectomies are more common in federal centers compared to regional ones. About 
94% of respondents use three-port laparoscopic appendectomy. About 50% of respondents prefer bipolar cauterization for treat-
ing the mesentery of the vermiform appendix. Raeder loop is used for vermiform appendix base closure by 97% of respondents.
Conclusion. This survey revealed significant differences in the choice of surgical approach, treating the mesentery and the base 
of the appendix, material, equipment and other key tactical aspects among specialists. This requires further study of standardiza-
tion of this intervention.

Keywords: pediatric surgery, acute appendicitis, laparoscopic appendectomy, children, vermiform process.
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��������

��
�€ �­ ���•• ����������
�

•• ����
�
•• •� -
����������• ­�•�����
�€ �������� ��­����� ‚��‚���‚ 
����•€ ����
�� �� (��). ���
������� ���‚���
�‚ 
��

�€ 
�­������ ­����‚� ����
•� �•��­�� �� ��� -
�����������• �­��
�
�€ � ������•��­
�� �������� 
(Œ�), ��� ���������
�‚ � �������

���� � ������� -
����
•€ ��� ��� ������“Ž�• ����
�� � ���
�€ [1]. 

 ��‚­� � ƒ��� «­����•� ���
������» ��������
��� 
����
�‚ �� ��
��� �������� ��­����� �� ����� ��� -
���� �� ‚��‚���‚ ����������������‚ ����
�ƒ��� -
��‚ (Š�) �� Getc (1986 �.). ������� ������������ 
�����
�
�� ƒ��€ ��
��
��­��
�€ �������� � ���� -
���������€ �������� ����������
�  ��•� �‚��� 
� -
���
�

•• ������Ž���� [2]. ��������, •���� Ž��‚ -
Ž�� �����
��� ��������
��� ����•�‚ �� ����
�
�“ 
� ����� ��

•�� ���������
•�� ���������, ��� -
��€ ��­����­� ��€, � ��­���
����“ ���
� �

�€ 
����­�� � ��
� �� ����
�������
•• (������•) ���� -
��� •�“�
�€ �������, � ����� ������������€ �• -
��­���
�‚ �����
•• ��� ����� � �����Ž�
��� ��� -
���
�������
��� ������� ����� ����� ��. ”�� 
� �� -

�� 
������‚ 
�, ��­����� ••, ���
����
�“ ��•
��� 
�����������€ ���•�������€ Š�, � ��•���� �‚• ���� -
������
• ��­���
•� �� �������� ��, � ����� ��� -
��•• ����������������

•• ����
�ƒ�����€ � ���� -
��� �•��•���� ������ Œ� [3].

��
��� ��­����‚ � ��������������• ���•���• 
��­
•• •�����������• ���� ��Ž�����

� ���‚“� 

� ��­������• ����
�‚ •���
•• � ��

�€ 
�­��� -
���€ [4]. •���� ����, �������, ��� �‚� ���•��� •� -
����������€ ����Ž� ���‚� � �� 
� ������­�����
 
� 
�������
•• ����• � ���
������• ������
�� � -

‚• 
�����
��� �•Ž����� �� 
������
�€ •������� 
(WSES) [5]. ������• �••��� ������ ������‚ ��, 
� -
����
�‚ ƒ
���������,  ������•��­
���� ƒ��������� -
�������€ �•��•���� ��
���
�‚ � ���­����€ �•���� -
�� ������ Œ�, �������
�‚ ������ � ��. �� ��€ ��
� 
‚��‚“��‚ ���������

•�� � 
����“��‚ � ����
�€ -
��� �­���
�� [6, 7].

„�‚ �������
�€ � �
�� �������
•• �������� 
•������������� ����
�‚ �� ��
��� �������� ��­��� -
�� � �� 
��� ••� ������­���
 ����� �
��������
�‚ 
� ������
•� �
���­�� �
�
�‚ ��������“Ž�• ��� � -
������� ��
�������
� �•���
�
�‚ ƒ����� Š�.

‹�	� ���	��������:  �­����� �
�
�� ������• •� -
������ � ��•
������• �������• ����������������€ 
����
�ƒ������.

����
��� � ������

�
�
��
•€ ����� ������• •������� �������� -
�‚ � 2023 �. 
� ��
��� ��­��•���

�€ �������� �
�� -
�• 
� �
��������
�€ ��������� Google Forms � �� -
�� •
���
��. ��������
�� �����
��
��� � ������“ 
���Ž�����‚���� ��� ��������� ���•���
�€ ����� -
��� �� ������“ «�•����
���
�‚ •������‚» 
��� -

��� ������ �����€���€ ���� �� �� ������• •���� -
��� �  ���“ 
���������
�‚ ��­���
���� ���“��
�‚ 
� �••���� 
��������
•• ��� �������� � �����

�• 
����­�������€. 	�•��� ��‚ ���•����
�‚ ����� ••�� 
������•���
� ��
�����
� � ��
��� IP-������. �
���� 
���������‚�� ��•�€ �
��€
-���� �
�������

��� �• -
•��� � ���“���� 36 ��������, ������

•• 
� 2 •�� -
��: �•Ž�� �����
�‚ � �����
��
��• — 11 ��������, 
��
��
�‚ ����� — 25 ��������. ��� ��� �•��� ��
 -
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•• ••� ­���•�•�, �����
��� �•�­����
•. •���� -
����
�� ���Ž�����‚���� � ����
�� ����
���
��� ����.

…������ � ���������
�� ••�� ��•������
•�, 
������ �
���������

��� �������‚ ‚��‚���� �� -
���� �‚ ��•��� ��‚ ����•��� 
� ����
� � �
���•. 
���•��
�‚ ƒ��������� �������� 
� ���•�������, �� -
������� ���������
�� 
� ���“���� ��

••, �����• -
����“Ž�• ���
������ �� �����
��
���. ��­����� -
�• �
��������
�‚ � �
����� � ��� �
��• �
������ -
���
� �� ������� �����
��
��, �� •���� ��������, 
� ����� ������
�. •������������‚ �•��•���� ��

•• 
����������� � ������­���
��� ƒ������

•• ��•��  
MS Office Excel 2010 � ������� ���������
�€ � ���� -
� ��

�€ ����������.

���������� � ����‡�����

‚������������� ����������� ������������


 ���������
�� ���
‚�� ������� 110 �������� -
“Ž�• 
� •�­�• �������
•• ������
�€ ����•
�-��� -
������������• �������
�€ (Š�…) ������• •�������. 
	���� ������

•• 91 (83%) �����
� � 19 (17%) ��
 -
Ž�
. ̂ �������‚ �����������€ ��‚����
���� �����
 -
��
��� ���������‚���� ������ �•���
�€ � ���“���� 
7 ����
�€��• �� ���������� ��������
•• ������� 
������: �������“Ž�• � „���
�������
�� ������ — 
15 �������, ����������� — 12, 	�����-�����
�� — 
10, 	�•������ — 17, …�������� — 11, •�
�����
�� — 
34, ‹�
�� — 11 (���. 1, �) . 
��• Š�…, � �����•• �� -
•���“� �����
��
�•: ��������• — 20, ��€�

•• — 14, 
�•����
•• — 10, ��������
•• — 4, �����
���
•• — 
60, ����
••  �
���� — 2.

•�����
���� ������

•• ��������� ��� ���� -
��• �� ­
�������
•� ��•��� ��•��• (70%): 10—15 ��� 
(18%), 15—20 ��� (21%), •���� 20 ��� (39%). …���• -
������ ����� �
�
�� •������� �� ������ ��•��• �� -

�� 5 ��� (17%) � 5—10 ��� (13%). ��•� �����
�
�‚ 
��� ��������� Š� � �������� �������‚� � ����
�� 
10 ��� (���. 1, ­) .


•���‚ ��������� ��

�‚ ��������‚ �� ��� � -
���
���� ������� � 60% �����
��
���, 1-‚ — � 11%, 
2-‚ — � 7%, 
� ����� ��������� — 22% ������

••. 
����� ����, ����� �����
��
��� ••�� 7 �������� �� -
�� �
���• 
���, 22 ��
������ ���� �
���• 
���, 
25 ­�����“Ž�• ������
�‚��, 3 ����
•• �����, 3 ­� -
����“Ž�• ��������� ������€ •������� ���� �
 -
���• ��­�� ����
•.

���€	����• ���	��� ����•ˆ �������• ����� ������

	�����
� ������

•� � •��� ������ ��

•� 69% 
�����
��
��� ������“� 
�����
�� ������� � Š�… 
� 
��••�������� �•���
�
�‚ ������ Š� ���� �� � -
�
��� �������� ��­����� � ���
������€ �����
�€ ��. 
„��‚ Š� � �•����
••  �
���• ��������� 65%, � �� -
������
•• — 71%, � •�• � �����••  �
���• — 47%. 
������
�, �������������‚ ��
��
 �‚ � �����
��� 
�����
�“ �������� •�������� ����������������€ 
��•
��� �•���
�
�‚ ��������
•• ������������ �
� 
­���������� �� ����
‚ Š�… (���. 2) . ‰�� ��­���‚�� 
������������ ���
•€ ����•�� 
� Š� � �� ��
��� 
�������� ��­����� � �� �� ���€ ����
� [8].


 100% ������� �����
��
�• �����
‚“� ������� -
�� ��

�“ �
��•������������������ � ���• �� ��
 -
��� �������� ��­�����. �� ������: «�
��•���������
•� 

��	. 1.  ���•
�������� 
��•�������� ��€����� �	
�€� •
�‡������ (�) � ���‡� 
����� •� �•������ ����� (�).
Fig. 1. Distribution of respondents depending on district of residence (a) and length of service in the specialty (b).
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�������� ����€ �����• 
• ������­���� ��‚ �������� -
���� �
��� ��

•• �����
�
�€» 1% ������

•• 
•������� ���­��� ���� ����
+����•�����; 1% ���� -
����� ����
���������‚ 
� �‚����� �����������
��� 
��� ���� � •�“�
�€ ������� ��� �••��� �•��• �
 -
��•���������
�€ �������. •�­�����
•�� �������� -
�� ����� ���������
�€ �����
��
��� (71%) ‚��‚“� -
�‚  ����������
•. ������
���������� ��
� ���� -

�� ����“� ���������
�� 27% ������

•• �����€.

��ˆ�������� ���­������� ������������ 
�������	�����


� ��� � ��  ������� ������
„�‚ 
�����
�‚ ���•����������
���� •�����
 -

���� �����
��
��� ������­��� ���� Veresh (27%) � «�� -
��•�•€» ����� �� –����
� (23%) (���. 3) , ������ ��� -
��
�� �������
��
•• 5- � 10-�����������•• ������ 
������­����� 19 � 14% �����
��
��� �����������

�. 
”�����
��
•€ ���� 5 �� ��‚ 
��
���
�‚ ��������� -
�� ��­� � •�“�
�“ ������� ����
�������� 13% ���� -
��

•• ��� ��������. �����
�
�� �������
��
� -
�� �������� 3 �� � ������
��
��� 10 �� ��� ����
� -

•• ��������
•• �������������• �� ������ ������� 
����
�� ��� � ����€ 
����
�� �����‚�
• ����� �� -
���
��
��� (�� 2%).

�����‚�� 
� �����• �����
��
���, ���
� �•�� -
���� ��� ��
��
•� �����
�� ����
���� 10-������� -
������� ����� ��� �•���
�
�� Š� � ����€: ���•
‚‚ 
�����
�‚ ����� — 56%, 
��
‚‚ �����
�‚ ����� — 
27%, ���
���•�������
� — 17%.

	�����
� ������

•� ��

•�, � ������
��
�€ 
�������� 94% �����
��
��� ������­�“� ���•����� -
��“ Š�. Œ�Ž� ����������“��‚ ���•��������� ���� -
�
�� ����
�ƒ������ 3 (2,7%) �����
��
�� � ��
� -
��������� — 4 (3,6%). 
� ���• �����‚• �����
�
�‚ 
�����������€ Š� ������­����� �������� ��­��Ž� -

�‚ ��������� 
� �����
�€ •�“�
�€ ���
�� �� ���
 -
 ��� ����
���‚ �� � �� ��­���
•• ����� �€ — �� -
•���� �
������
�• ���������“��‚ �•��� �� ������ -
����� ��������. �� �
�
�“ ������

•• •�������, 
ƒ��� �����
� ‚��‚���‚ ��������
•� ��‚ �������
�€ 
��­����­� �� � ��
���������
�‚ �
������
���� 
� •�“�
�€ ������� ��� Š�. 
 ��
��
�� �����

•� 
�����
��
���� �������� ���������‚“� ��•�€ ��­ -
���
•� �����
�• ������
���� ������ ��‚ ��•���• 
�
������
��� � ����­���
•• �•����‚• � 
�� ��
��, 

��
��� ������ ����������
• ��•����

•� ������ -
�� ���������
�‚ ��������� (���. 4) .


 ������� ‘6 ��
��
�€ ����� �
���• ��������� -
������ ������• ��������
��� �������� ��•���• ��� -
��� (���. 5) . •�����
���� �����
��
��� �••���“� 
��­��� �
������
��� � ������������ � ��•����

• -
�� ���������
�‚��, ��‚ ������­� �� ��•
��� ��� -
�� �� � ���
���
�‚ �����
� �� �•���
�
�‚.

��� �•� �•��•���� •��	�­�� 
�����•������� 
���� ���
	 ����Ž�“ •����‚�
�€ ƒ������������‚ �� •�• -

��€�� �•��•��•��“� Œ� 48% �����
��
���. 	�� -
�� �� ������Ž���� ��� ������• ������“� 
���� -

•€ �������­, 
�­��“ ����‚�
���� ��
����
��� ��� -
�� ������“Ž�• ���
�€, ��­���
���� ��� �­��

�€ 
��•���­� �� Œ� �­ �����, � ����� ��•��� � 
����� -
�•• ������•, ����
�­
���

•• ��‚ •���� ����
•• 
������������. 
 2 ��­� ��
���� ����� �����
��
 -
��� (18%) ��‚ ��•���­� �� Œ� �����
‚“� ��
� -
���‚�
�“ ƒ������������‚ �“. ��� ƒ��� ����� •� -
������, �����•� ������­����� ƒ��� �����, 62% �� -
���
��
��� ����������“� ���Ž�����‚�� ������‚ �“ 
��������� ���������� 
� •���� 1 �, ������
•� ��� -
��
‚“� ���
����
•€ ����� ������‚ �‚—��­�
�� 
���������� �� 1 �� 5 �. ���•�
� �“ •�- � ��
��� -
�‚�
�€ ƒ������•�����������€ �•��•���� •�•��€�� 
Œ� �����
‚“� 14% �����
��
���. …�����­�����•� 

��
� •/��������� ���� Harmonic (11%), ������� 
ƒ��������������
�‚ ������� LigaSure (8%), � ����� 
ƒ
������������€ �����-���������� (1%) ������ -
­�“��‚ ��‚ �•��•���� •�•��€�� Œ� ����­�� ����. 

���‚�
�, ƒ�� ��‚­�
� 
� ������ � «���•�����» �
 -
�������� ��

��� ������­���
�‚ ��

��� �•����� -
��
�‚ � ��� ��•
�������� •���������������, 
� ��� -
��� � ������
����“ �•������•
������
��� � ������ -

��	. 2.  �������� �����	�‚ ��•�
��	�•����	�‚ �••���­	 -
����� � ˆ ‹.
Fig. 2. Availability of laparoscopic appendectomy in hospitals.

��	. 3.  ��
����� ����‡���� 	�
��	��•�
��������.
Fig. 3. Variants of carboxyperitoneum.
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���‚Ž��� �•�������
�‚ ��‚ �����
���
•• ���
��, 
������������� �����•• ��������� ��
��
�“ ����� 
�����
��
���.

�����
• �••��� ƒ������•������������� ����� -
•� �•��•���� •�•��€�� Œ� ��� Š�, ����‚�
�, 
��‚� 

��•›�����
•€ •������� � �•���������“��‚ ��•
� -
������ ��
�Ž�
��� Š�…, ƒ��
��������€  ����� -
�•��­
����“, � ����� ��•����

•� ��•��� � 
��• -
���� �����
�
�‚ ��€ ��� �
�€ ��������, ����� � -
‚�� ���
��� � ��•
��� �•���
�
�‚ Š�.

‚•��•���� � ������•/���•�� 
�����•������� 
���� ���
���•�� �
���
�� ���������� ������� �������� 

��
�������
� �•��•���� ��
���
�‚ Œ�. ”��, 98% �� -
���
��
��� ��‚ ƒ���� ������­�“� ƒ
���������� �� -
����, ���� 2% ������

•• ��‚ �������­� �� Œ� 
�����
‚“� ������ ������� LigaSure. 	���� �����
� -
����
•• ������� �������­� �� ��
���
�‚ Œ� ����� 
�������� ���������
�� ��� ��
���
�‚ (4,5% �� �• -
Ž��� ����� ������

••, �����•� ����� ������­�“� 
ƒ
������“ ������). ��� ƒ��� 60% �����
��
��� �� -
����­�“� ��‚ �������­� �� ��
���
�‚ Œ� 2 ����� �� -
����, ��
� — 37%, ��� ƒ
���������• — 13%. ��� ���� -

�€��� �
���­� ��­�������� �������, ��� 42,7% ��� -
 �������� ����������“� 
�����•���� ����� ������ 
�����
�“ ���� � �����, 10% �������“� ����� ���� -
������ 1 ��, 12,7% — �� 2 �� 5 ��, 10,9% — 1—2 ��. 
����� ����, 10% �����
��
���, �����•� ������“� 
��
���
�� ����
����� �����€ ������, ���������� -
“� �����
�����
� 
�����•���� �
������������
•€ 
�����
•€ ��� ��‚ ������������ ���������� ��
 -

•• �����
�
�€.


  ���� �� � 
����‚Ž�� ����‚ ��������� ������ -
��€ �������‚ ������ �������
�‚ ������ Œ� ��� Š� 
� ����€. 
 
� ��
���
•• ���
������• ������
�� -
 �‚• (��� ��‚ ������• •�������, ��� � ��‚ •�������) 
�� ��

�€ 
�­������ ƒ��� ������ 
� �������
���� -

��	. 4.  ��
����� 
��������	� �
��	�
�� (�����).
� — �����
�‚ �����, ����‚ ����­���
�‚ �•�����, ������ �����•����; • — �����
�‚ �����, �•����� ������� �����•���‚, 
�� ��
�� 
�� ����
�€ ��
��; � — �����
�‚ �����, ����‚ � �����‚ ����­���
•� �•�����; � — �����
�‚ �����, ����‚ ����­���
�‚ �•�����, 
�� �� -

�� ����� �� ����
�€ ��
��.

Fig. 4. Examples of trocar placement (scheme).
a — umbilical point, left iliac region, right hypochondrium, b — umbilical point, right hypochondrium, midline above the pubis, c — umbilical 
point, left and right iliac regions, d — umbilical point, left iliac region, above the pubis to the left from the midline.

��	. 5.  •�����
 � ����� �������� �
��	�
��.
Fig. 5. Diameter and points of trocars.
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��
. 
 ­���•��
•• �����������• ������Ž���� ����� -
��
�‚ ������ �� ����
�
�“ ������ � ��������
��� 
��
���
�‚ Œ�, ��� � ����•��€, ��� � � ����������� -
�����€ •������� 
� ������
� [8, 9]. 
 •��� �
���­� 
��­�������� �
��������
�‚ 
��� �•‚���
�, ��� �� -
Ž� ����� 
�����
�� �
������������
��� �����
��� 
��� 
� ����� �����€ ����� ����� ��������
�‚ Œ� 
�•���
‚“� ������
��� ������ � ������� •������ �� -
������• ��� ��
����.

����� ����, ����� �����
��� ƒ������������‚ �� 
Œ� ����� ��������
�‚ (�������­� �� ��
���
�‚) 
� ����� ��� ��������
��� 41% �����
��
��� ���� -
���� •����‚�
�“ ������‚ �“, ��
����‚�
�“ — 9%, 
������� LigaSure — 17%, ������� Harmonic — 6%. �� 
������­�“� ƒ������������‚ �“ Œ� ����� ��� ���� -
����
��� 27% �����
��
���.

��
�������
� 
��••�������� 
�����
�‚ ���� -
���• 
� ����‚���“ ����� Œ� �
�
�� �����
��
��� 
��­�������� ����������� �����
�: 52% ������
 -

•• 
� �����“� ƒ��  ������•��­
•�, � 48% ������ -
“�, ��� ��

�‚ ��
����‚ �‚ �•��
���
�, ���•�

� 
��� ƒ������ Œ�, •������ �������� (•���� 1 ��) Œ�, 
� ����� ����� ����
���� ������
�‚ ��� ����������� 
� •�“�
�“ �������.

�������, ��� 94% �����
��
��� �����“� �•��
� -
��

•� �����
�� Œ� ��������� •���� 10 �� � ��
��€ -

��� �� �­•���
�� ��
����
� �� •�“�
�€ ������� 
��� ��������•�. 
 100% ������� ��

�‚ ��
����‚ -
 �‚ ���Ž�����‚���‚ �����
��
���� ����­ 10-����� -
������•€ ����. ��� ƒ��� 60% ������

•• ������• 
•������� ����������“� �•���
‚�� ƒ�� ��
����‚ �“ 
����­ ����, ����
����

•€ 
�� ��
��, �•��
��•��‚ 
ƒ�� 
����
���� ������‚
��� �� ���� Œ� � �����.


 •��� ������ ����
����
� ���������
�� ��� -
���• •������� � ������� �����
�
�‚ •����‚�
•• �
 -
������
���. �� 
����� �
�
�“, ƒ�� ��‚­�
� � ���, 
��� � ���������� ��

•€ ��� ������‚ �� �������� -
��
 ��� ���
 �­ 
��•���� •�­����
••, ����“��“ -
Ž�€ ��­
��
���
�� 
���������
•• ƒ����������� -
�����• ƒ������� ������ ­�
• ��
����‚ �� [9, 10]. 
�������, ��� � ������ �����
�
�‚ ��
����‚�
•• 
�
������
��� 
�•�“�����‚ •���� �•����‚ ������� 
��­
��
���
�‚ ������‚ ��

��� 
����­�, ��� ��� -
��� ­� ��•�€ �‚� �����
�
�€, ���•� ���­
•� �­ �� -
���•• — 
������‚����
���� ���� � 
����­ ���� -
�� ��������, � ����� ����� ������ �����€ �����, 
������“Ž�• ���
�€ [11, 12]. 
 �‚�� ���������
�€ 
��� ��������������€ � �
�� ��������������� ���� -
�����‚ 
����
�‚ �•������ �‚ ������� � ����� ��
 -
����� � ��•����� •��
���� ��
����‚�
•• �
���� -
��
��� [13—15].

�� 
����� �
�
�“, 
�������
•� ������
�• 
(� �����•
•� �����
��� ��­���
•• ���
������• 
�����
���) ��­���‚� �
��� ������� ����������� 
� ������������ ������• � ����
�� ����€ � ���•� 
����������
�

•� ����
�
•� �•����
���
•� ­�•� -
����
��� — ��. ��� ƒ��� ����� ���“���� ����� 
�� -

�����
•� ���• � ��������� �•���
�‚ •���Ž�• ��� -
��€. ������
�, ��� ��
��
�€ ­�����€ ���� �
���• 
��­�� � ��������� ��

••  �
���� ‚��‚���‚ ���� -
��
�� ������• ���������� ���������

•• •�������, 
�����
�­� �‚ �•���
�‚ � ���
� �����
�‚ ƒ
������� -
•�����������• ��•
�����€, �����•� ��
�� ��������� 
ƒ�­�����€, � � 
����‚Ž�� ����‚ — 
���›������€ �� -
���“ ���
������€ ��•��• ����� ����������� �“•�€ 
�­ •�����������• ��� ����
����€. 
��
•� ����� -
��� ���������
��� �
����
�‚ ������������ ‚��‚ -
“��‚ ����� �������
������
�� ���������
�-��•
� -
�����€ •�­• Š�….


�	�������

”���� �•��­��, ��­������• 
����� ���������
�‚ 
��­���‚“� �������� �������
•� ������������ ��
 -
��
 �� ��� �•���
�
�� ����������������€ ����
 -
�ƒ������ (� ������
•• �� ƒ�����) � ������‚• ���
�� 
��­���
��� ����
‚. ������� �
����
�� ��������� -
�������€ ��•
��� � ��
�Ž�

���� �•����
•• ���
�� 
��­���‚“� ��� •����� ������‚�� ������ �•���
‚� -
�•• ����������������• ������������, � ��� ����� 
� ����
�
•• ����� �‚• ��� ������ ����
�� ���. ”�� 

� ��
�� ƒ�� ��
��
 �‚ ����
� ••�� �����
�����
� 
�������
����“Ž�� 
�������
•� ����� ��‚ � �
�� 
ƒ�������
���� �
����

�€ ��•
������ � ������•�• 
����
•, ��� 
���­���
� •�­ ���
�����­� �� ���•� -
��� � �•���
�
�“ ����������������€ ����
�ƒ� -
����� � ����€. 
 •��� ���������
�‚ 
��� ������
• 
­
�������
•� ��­����‚ � �••��� ��������
��� �� -
�����, ������� �•��•���� •�•��€�� � ��
���
�‚ 
������•��­
��� ��������, ������­����� ������� -
�� � �•�������
��, ��� � ��­
�����
��•• ����•
�-
���������������• �������
�‚• (��������
•�, �� -
���
���
•�), ��� � � ������‚• ���
�� ��
��� ���� -

‚. ���•������ ���������� ����� �€ �•���
�
�‚ 
��­���
•• ƒ����� ����������������€ ����
�ƒ��� -
��� �������������‚ � 
� �������
������•• ��� -

�������� ������
�� �‚�� �������•, ��� � 
�� -
•�­
���

••, 
� � ���������

••, 
� � ­���•��
•• 

�������
•• ������
��•. •�­�����
�, ��� �••��� 
��������
�€ ������� �������� •������ 
��••����� 
����
���������‚ 
� �
���������
•€ ���
������€ 
�����€, ����������

•€ ����� 
��. ��
��� ��� -
•��, ��
���

•€ ������Ž�����

� 
� ��•›�����
�� 
������������ ��•��, 
� �����
 ������������� 
�� 
���
�����­� ��€ ��������
•• �������, � ��� ����� 
����������������€ ����
�ƒ������.

������ ����	�ˆ� � �•�ˆ •��������� �• �������� -
���ˆ ���•�����­ ����  �� �� ���”��ˆ «�•�������• -
��• �������•» ���
����  ����� ��  �­ ��­ �  �‹��‹�� 
��� ��� �������� (��
Œ), �.�.�., ���”�  ��� ‚.�. €� -
�� ���­ �� ����–• � ��������‹�� �� ��� �������• �� -
��� � ������	�� �  ��������•.
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 �	����������� ˆ��€���� 
ˆ���������� ������

© �.�. �•������, �.�. �
�������, �.�. �����
•����, �.�. ›���������

��
�
 �� «�	ƒ•• 	�••�� ƒ�•‚•	­• ••���� •••����••�� ‚��••­•� • » ���…•­	•	 ��••��, �	€	‹•	�	, ��••� †

������
���� ������������.  �Š­•••�� � ‡ˆˆ•• �•��• � �Š•­	 �•��€ •••„	 •��• • Š­� •	��€ � •­••��€ •�• �…��€ �‰­	…�•	� �†€ 
Š•‹•�� • •	����•	…�•��• •	­�	� •.
����
��� � ������.  �	����•	…�•��•  •€����ƒ�� �	•� �•Š���…�•	�� • �•‹•��� ‚ 331 Š	��•� 	 • ‡€���•�••�•�•�  •�• 	•� 
Š•‹•��. �­� ‡ �• •	��• •�• � (••�•• 3,5 ••) �••��•� • 49 (14,8%), •­••��• (�  3 ,5 •� 7,0 ••) — • 196 (59,2%), ‰���„�• 
(7,0 •• � ‰��••) — • 86 (25,9 %) •�‚‹	†€. ���••­•	 �•��• �•‹•��• Š­�••••�� • 51 ( 15,4 %) •�‚‹	•, Š•­•‚ 	���• Š‚�•�� -
����• �•‹•��• (PAIR, D-PA1 � PEVAK) • •�‹• 	��� • •••�•	••� �…���  •­	Š�•� — • 32  (9,7%), Š‚�•��† � �	­‚’��• •­• -
��­�•	��• — • 90 (27,2%), � •­� 	† ‡€���•�••‡• �•�† �… •���•�• ‚Š	 — • 46 (13,9%), 	Š�	 �…	��† •�•  — • 57 (17,2%). 
�•…••������•  •€����ƒ�� • •	����•	…�•��• •	­�	� • Š­�••�•�� ‚ 55 (16,6 ) Š	�� •� �•.
����������.  �•‹•…��••��• ��‰� ­‚‰�••	��• •�• , ‚••��„•��• ­	…••­�• � �� �…••�•��• • ­‚• ‚­� • Š����• ­	••	•�•	��•• 
’�••�• ��ƒ� •�•Š��•� 	 � ••‹•�� • 13 (25,5%) •�‚‹	†€, � •‚ • •�• •����‹•••� …�	‹�•�€ •  ­‚• ‚­��€ �…••�•��� • •�• • 
(••�•• 3,5 ••) — • 27 (52,9%), 	��•­ƒ�‹•••�• Š­�†•�•��† �••��•� ‚ 4  (12,5%) Š	��•� �•, Š���	† ­••‚•��† •�• �…��ƒ� 
�‰­	…�•	��† — ‚ 27 (84,4%), Š­�…�	•� �	ƒ��•��† — ‚ 3 (9,4%) � ‚ 12 (13,3%) Š	��•� �• • Š�•�•�Š•­	������• Š•­��•• 
•ˆ�­•�­�•	��•� ��• �‰���	­��• ••�‘�. � 9 (10,0%) •�‚‹	†€ Š­�„��•� •�Š���� � ��• Š•­���• ‡• �•�Ž �… •���•�• ‚Š	. 
�­� 	Š�	 �…	��� •�•  •��••­•�† �	 •����	Š	­� �•�Ž •�Š���•�	 • 2 (3,5%) •�‚‹	†€, Š •­•‚• 	��••	 �	Š	­�Š�­ �• — 
• 3 (5,3%), ’•�‹•�• •‹•��• Š� •­•�	’���  ­‚‰•• � ••‹•�� • 2 (3,5%) •�‚‹	†€. �­�  Š­�••�•��� ­•…••������€  •€����ƒ�� 
(n=55) Š•­•‚• 	��••	 �	Š	­�Š�­ �• Š��	•�‰��	•� • 3 (5,4%) •�‚‹	†€, �� ­	�Š•­	����� �• �•��’�•��† �••��•� ‚ 3 (5,4%) 
Š	��•� �•, •­�•� •‹•��• — ‚ 3 (5,4%). ��•�•�Š•­	������• •Š•��ˆ�‹•••�• �•��’�•�� † � ••‹•�� • 4 (7,3%) •�‚‹	†€. 
�•��’�•��† I  �Š	 Š� •�	••�ˆ�•	��� Clavien—Dindo � ••‹•�� • 19 (55,8%) •�‚‹	†€, II   �Š	 — • 1 (2,9%), IIIA — • 5 (14,7%), 
IIIB — • 9 (26,5%), IV � V  �Š	 � •‚ • •�•	��. �•��•�• …	‰��••	��† ­	…•��•† ‚ 27 (8,2%) Š	��•� �•.

�	�������.  �	�‰��•• ‡ˆˆ•• �•��� €�­‚­ƒ�‹•••��  	• �•�� †•�†• •† ‡€���•�••‡• �•�† • ­	•�•	����� ��‰� • ‚•��•�� 
­	•�•	����� ˆ�­•• • �•�� ‡ 	Š. �­� •	��€ � •­••��€ ‡€���•�••�•�€ •�• 	€ Š•‹•�� ‰��•• Š�•	…	� � •�����•	…�•��• 
 •€����ƒ��.
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Minimally invasive surgery for liver echinococcosis

© R.T. MEDZHIDOV, R.S. SULTANOVA, M.R. ASLANBEKOVA, M.A. SHAHNAZAROV

Dagestan State Medical University, Makhachkala, Russia

Abstract
Objective.  To analyze the effectiveness of minimally invasive surgery for small and medium sized liver cysts.
Material and methods. We used minimally invasive technologies in 331 patients with echinococcal liver cysts (small cysts 
(<3.5 cm) — 49 (14.8%) cases, medium (3.5—7.0 cm) — 196 (59.2%), large (> 7.0 cm) — 86 (25.9%) cases). Conservative treat-
ment was performed in 51 (15.4%) cases, percutaneous puncture treatment (PAIR, D — PA1 and PEVAK) combined with drug 
therapy — in 32 (9.7%), puncture and external drainage — in 90 (27.2%), open echinococcectomy via minimally invasive access — 
in 46 (13.9 %), cyst aplatization — in 57 (17.2%) cases. Minimally invasive resection technology was used in 55 (16.6%) patients.
Results. Disappearance or scarring of cysts, shrinkage or structural change with complete resorption of liquid component were 
noted in 13 (25.5%) patients, no significant structural changes in the cyst (up to 3.5 cm) — in 27 (52.9%). Allergic manifestations 
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occurred in 4 (12.5%) cases, complete regression of cyst — in 27 (84.4%), signs of suppuration — in 3 (9.4%), postoperative 
cystobiliary fistula — in 12 (13.3%) patients. Nine (10.0%) patients required cystpericystectomy via minimally invasive access. 
In cyst aplatization, conversion to mini-laparotomy took place in 2 (3.5%) cases, re-arrangement of ports — in 3 (5.3%), bile dis-
charge through the drainage tube — in 2 (3.5%) cases. In resection technologies (n=55), re-arrangement of ports was necessary 
in 3 (5.4%) cases, intraoperative complications occurred in 3 (5.4%) cases, bleeding — in 3 (5.4%) patients. Postoperative specific 
complications were noted in 4 (7.3%) cases. Complications Clavien—Dindo type I were noted in 19 (55.8%) cases, type II — 
1 (2.9%), IIIA — 5 (14.7%), IIIB — 9 (26.5%) cases. There were adverse events type IV and V. Recurrence of disease was observed 
in 27 (8.2%) patients.
Conclusion. One-stage total or subtotal echinococcectomy is the most effective surgery. Minimally invasive technologies are pref-
erable for small and medium sized echinococcal liver cysts.

Keywords: liver echinococcosis, minimally invasive surgery, radical treatment of liver echinococcosis, cystpericystectomy, liver 
resection.
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��������

Š������
�‚ �����  ���
��� ƒ•�
������­� �� -
��
�, 
������‚ 
� ������
� �������
�� �­���
��, 
�������‚ �������
�€ ���•����€, ���•�

� � ����� -

�•, ƒ
�����
•• �� ƒ•�
������­� [1—6]. ��•������ -
����� ��

�€ �����€ ƒ•�
��������€ •���­
� ����� 

�����
�‚ �����•���� „������
 �������‚�� 1,29 ��� -
��‚ 
� 100 �•�. 
�����
�‚ [1, 4, 7]. ���•���� ‚��‚ -
���‚ �������
�€ � ��‚ �����• �����
�� �����€���€ 
†����� ��, ���•�

� ��‚ “�� ������. ��­���
•� 
�����
�
�‚ ��� ƒ•�
������­� ����
� �� ��­
•� 
� �
��� ������“��‚ � 23—63% �� ��
���. ������ -
���� ��

•� �����
�
�‚ ��� ƒ��� ­�•�����
�� 
� -
•�“��“��‚ � 17—40%, �•Ž�‚ ������
���� ����� •� -
������������ ����
�‚ ��������� 2,5—7,0% [8—11]. 
�����
�
�‚ ƒ•�
������­� ����
� ����� ��­����“� -
�‚ ��� �������
�� ����
�� � � ��­�
�€ ������ ­�•� -
����
�‚ [12, 13].


 
����‚Ž�� ����‚ •�������‚ �
����
�“ � ��� -

������“ �������� �•������•
������
•• �����•• 
������� ����
������ ƒ•�
�������•� ����• ���� -

� �•‚��‚“��‚ 
� ��

�• ƒ����• ��­����‚ ����­� -
�� [14—16], � ��������
�� ����•
�€ ������� ��� �� -
�•• � ����
�• ��­����• ���� ����
� ����� �������� -
�‚�� •�����€ 
���
�-�����������€ �
����� [17, 18].


 ������
�� ���• � ���
������“ �������� •� -
����������€ ����������� ������ �
���‚“��‚ �� -
���
��­��
•� ��•
������, � ����
���� �•���
�
�� 
��������
•• ������������ 
� ����
� � ��������� -
�������� �����
��, �­ ��
�������� � ����������� -
������ �����������
���, �������

•� ��
� ��
 -

•� ������������� ��� ������€ 
����� ��€ [19—26].


 ��‚­� � �­����

•� ������
�, ��� ��­��•���� 
� 
���
�-������������ �•��
���
�� ��������
�€ 
����•
�€ ������� ��� ���•• � ����
�• �����­
•• 
�•��­���
�‚• ����
� ���������‚�� •�����€ �
�����.

‹�	� ���	��������:  ���������� ƒ�������
���� ��� -
�����
•• ������������ ��� ���•• � ����
�• �����­ -

•• �•��­���
�‚• ����
� � �����
��­��
�� �����
��.

����
��� � ������

•����
��­��
•� ��•
������ ������­���
• 

��� � ����
�� 331 �� ��
�� � ƒ•�
�������•�� ���-
���� ����
�. ��� ƒ��� ���•� ����• (��
�� 3,5 ��) 
������� � 49 (14,8%) �����‚•, ����
�� (�� 3,5 
�� 7,0 ��) — � 196 (59,2 %), •������ (7,0 �� � •� -
���) — � 86 (25,9%). �����­
•� �•��­���
�‚ ����
� 
���� CL � CE1 (�� ���������� �� 
��) ������
• 
� 212 (64,0%) �� ��
���, CE2 — � 34 (10,3%), CE3 — 
� 38 (11,5%) � CE4 � CE5 — � 47 (14,2%). ’�
Ž�
 ••�� 
182 (54,9%), �����
 — 149 (45,1%). 	���
�€ ��­���� 
�� ��
��� �������� 41,6±15,8 ����. ̂ �������• ���� -
��€ ••�� 89 (26,9%), ������€ �������
•• ��€�
�� — 
115 (34,7%) � �•�������
•• ��€�
�� — 127 (38,4%). 
�� ��
�•, � �����•• � ��� ���� ���������
�‚ �•‚� -

�����, ��� �����­
•� �•��­���
�‚ ‚��‚“��‚ 
��� -
��­����
•��, � ����� �� ��
�• � ������
��� �
��� -
��
��
•• ���� � ��

�“ �••���� 
� ���“��
•. 	� -
�����
•� ����• ������� � 294 (88,8%) 
�•�“��
�‚•, 
�
�������

•� — � 37 (11,2%). … •�����
���� �� � -
�
��� ƒ•�
������­�� ����
� ���������‚ ������
•€ 
��� ­�•�����
�‚ — 309 (93,4%), ����� ��� ������ �� -
 ����
��� ���� — � 22 (6,6%) �� ��
���.
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	������
•� ����• ����
� ����� ������­� �“ 
� �����€ ���� � 166 (50,2%) �����‚•, � ����€ — 65 (19,6%) 
�  �
�����
�� ���������
�� — � 63 (19,2%). ̂ ��•���‚ 
������­� �‚ (��� ���Ž�€ ����
•��• ����
�) ��� -
���� � 147 (44,4%), �����­
•� �•��­���
�‚, �•����� -
“Ž�� 
�� �����•
����“ ����
� — � 184 (55,6%) 
� -
•�“��
�‚•. 
���� � 331 �� ��
�� ������� 372 �����­ -

•• �•��­���
�‚.


•��������
�‚ ������� � 
�­
���
��� ����� -
 ��
•• ���������� (���•�
��­��) ••�� �������
‚ -
�� ��� ���•• �����• � 51 (15,4%) ������.

�������

�� ��
� ��

�� ����
�� (PAIR, D-PA1 
� PEVAK) � ������
�� � ��������
��­
�€ �������€ 
������­���
� � 32 (9,7%) 
�•�“��
�‚•, ���
������ -
����
�‚ ��
� �‚ � 
����
�� ���
�����
�� �����­
�€ 
������� — � 90 (27,2%), ����•��‚ ƒ•�
�����ƒ�����‚ 
�­ ��
�������� ���Ž������
� — � 46 (13,9%) �� � -
�
���. ��� �����­
•• �•��­���
�‚• ���•• � ���� -

�• ��­����� � ������Ž�����

•� ������ � �����
� 
•�“�
�€ ������� � •�����
���� ������� ��������� 
������­� �“ (�•����
�­� �‚). ������­� �‚ ����•� 
ƒ����� ��� ����������������€ 
����� ��€ ������� -

� � 39 (11,8%) 
�•�“��
�‚•, � ����������������� 
�����������
��� �­ ��
�������� — � 18 (5,4%). �� -
­�� ��

•� ��•
������ � �����
��­��
�� �����
�� 
�����
�
• � 55 (16,6%) �� ��
���. •­ 
�• ������‚ 
��­�� �‚ ����
� ��� ����������������€ 
����� � -
�€ �•���
�
� � 14 (25,4%) �����‚•, ������‚ ��­�� �‚ 
����
� �­ ��
�������� � ����������������� ���� -
�������
��� — � 13 (23,6%),  ������� ���ƒ�����‚ 
�­ ��
�������� � ����������������� ����������� -

��� — � 12 (21,8%), ��•������
�‚ ���� ���ƒ�����‚ 
�­ ��
�������� � ����������������� ����������� -

��� — � 16 (29,1%).

��� ���• �����
��• ������­���
�‚ �����
��­�� -

•• ��•
�����€ ��� �����­
•• �•��­���
�‚• ����
� 
����­����
��� •�������� �������������‚ ���
 ���� 
�
��- � �����­����
����. „�‚ �••��� ��������
•• �� -
��� ����
���� ������������ � ������ �������
�‚ �� -
���
��­��
•• ������������ ��� ����������������€ 

����� ��€ ������­����� ��­��•���

�“ 
��� ��� -
��“���
�“ 
����� ��

�“ ��������� (������������� 
� �����������

�€ �������� �� ��������• ��‚ ‰
• 
‘2018661120). ��������
�� 
�����‚  ����•�����
� -
�� ���Ž� � ���•�
• ­�����
�‚ �����­
��� �•��­��� -

�‚ �� ����� �� �������‚�� ����� 3D-����
����� �� 
��

•• ���
��
�-��­�
�
�
�€ ���������� (•�”) 
� ��������� RadiAnt. •
�������� ��

�“ �
������ -
­����
�“ �•��•���� ƒ•�
��������€ ����• ���Ž��� -
��‚�� 25% ��������� •������ 
����‚ � ƒ����­� ��€ 
15 ��
. 
 ���������� ��

�� ������� ���
�����
 -

�“ ������� ����•���� ��������� •�����
�.

„�‚ ��������
�‚ �����
� �‚����� ���������� -
 ��

•• �����
�
�€ ������­���
� ���������� �‚ 
Clavien—Dindo.

������

•� ��

•� �������
��• ������������� -
�� �
���­� � �����
�
��� ������ �������
•• ��� -

����� Statistica 6.0. 	���
�� ­
���
�� � ���
����
�� 
�����
�
�� ����������
• � ����� M±˜ , � �
•• ��� -
��‚• �­�����•€ �������� ����������
 �����
�€ (Me) 
� �
�����������
•� ��­��•��. •�����­���
• ����� -
��� 
�������
�, •�

�—…��
�, •�-�������. „�‚ �­� -
��
�‚ �­������‚­� ��� ���� �� �� ���­
���� ����� -

�
 ������‚ ��

•€ �
���­ �����
� ��� 	�����
�.

����������

��� ���•• ��­����• ����­����
•• ���� ��� �� -
­������ •����������� (���•�
��­��) ������
� ����­ -

���
�� ��•� ��• ���
�� ���� � 9 (17,6%) �� ��
 -
���, ���
���
�� ��­����� ��� �­��
�
�� ��������• 
� ���
•� ������•��
��� �������
��� �����
�
�� — 
� 13 (25,5%). ���������� ­
����•• ��������
•• �­ -
��
�
�€ � ����� (��
�� 3,5 ��) ����� •����������� 

�•�“������ � 27 (52,9%) �����‚•, � � ��­�
�• ��� -
��• � ƒ��• �� ��
��� ����­���� ���� ����� �‚ �� -
•��­
�€ ������• (���. 1) .

��� ƒ��� •���� �����•
���
�� ���������
�� �� -
��• ������� � 11 (40,7%) �� ��
���. •� �•���
� -

�  ������� ���ƒ�����‚ � ����������������� �� -
���
�� (���. 2) .


 16 (59,3%) �����‚• � �
�������
•�����­
�€ �� -
����­� ��€ ����• (���. 3)  �������
� ��
� ��

�� 
����
��, ������
� ��• ���
��.


 2 (3,9%) �����‚• 
�•�“������ �������
�� ��­�� -
��� ���� 
� ��
� •����������� � ��� 3D-�� ��
�����-
 �� ��

•• •�” �•‚���
�, ��� ����• �•�����“� 
�� 
�����•
����“ ����
�. 
 ƒ��• �����‚• ������� ���� -
������������“ ������­� �“ ����.


 32 
�•�“��
�‚• ��­���• �����­
•• �•��­� -
��
�€ 
� ����•���� 5,0 ��. … ƒ��• �� ��
��� ••�� 

��	. 1.  �������•�
������ 	��•����
��� ����€
�� -
�� €�•��������
��‚ ���� (�	�������� •
��	���). 
˜����	�		���� 	���� � 	�������
������‚ ���
����‚ 
	�•����‚ •���� �������
�•��.
Fig. 1. CT of the hepatobiliary zone. Echinococcal cyst with calcified 
fibrous capsule after chemotherapy.
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������­���
� Ž��‚Ž�‚ •�����������‚ �������, �.�. 
�������

�‚ ��
� �‚ � ������
�� � •�����������€. 
��� ��
� �� ����• ����������� ƒ����� �‚ ����� -
�� �����������, �
������­����
�‚ �•��•���� ���� -
��� �������
������� (25%) ��������� •������ 
� -
���‚, ­���� �•��•���� �������
�€ ������� •����� -

��. �•›�� ����������

�€ �������� ���������� 
�� 15 �� 30 ��. ��� ƒ��� � 23 (71,9%) �����‚• ƒ����� -
����
� ���­���
�� ����������, � � 9 (28,1%) — � ��� -
����“ �����. ������������� ���‚���
�‚ ������
• 
� 4 (12,5%) 
�•�“��
�‚•; ••�� ��������
• ����� -
��
��� ����
��•���­���“Ž�€ �������. ���
�‚ �� -
��� �‚ �����­
��� �•��­���
�‚ ������
� � 27 (84,4%) 
�����‚•. 
 3 (9,4%) 
�•�“��
�‚• ������� ���­
� -
�� 
��
��
�‚, �•���
�
� ���
�����
�� ������� -

�€ ������� 
����� ��� ����������������€ 
��� -
�� ��€. … 2 (6,2%) �� ��
��� ­����������
� ��� -
����
�� ��­����� ����• � �� �������
�“ �������� 
����• •���� 5 �� ••�� �������
� ƒ•�
�����ƒ�����‚ 
�­ ��
��������. 
 2 (6,2%) �����‚• � ������

�� �� -
����� ������
 �� ���� ­�•�����
�‚, �����­
•� �• -
��­���
�‚ 
�•������� � ���������
��
�€ ­�
�. 
• -
���
�
�  ������� ���ƒ�����‚ � ����������������� 
�����
��. 
 �••���� •���
•• � �������

�€ ��
� � -
�€ � ���
�����
��� ����­����
�€ ����• ( n=90) ��� -
Ž������� ���
�� �����
�� ­����•���•• ƒ����
��� 
�­ �����­
�€ ������� ������� � 65 (72,2%) 
�•�“�� -

�‚•. ��� ƒ��� � ���
 ƒ��� ­����•���•� ƒ����
�• 
����• �����
• � 14 (15,5%) 
�•�“��
�‚•, � 2 ƒ�� -
�� — � 27 (30,0%) � � 3 ƒ���� — � 24 (26,7%). 
 9 (10%) 

�•�“��
�‚• ������
� �
�� �����
�� �������
�€ 
�������, ��������� ��
� �“ ������� ��������
�� 
� ­���� •�����
��. 	������
���� ������� ••�� �� -
����
��� � ���• ƒ��• �� ��
��� 
� 7±2-� �����. �• -
��•���� �������
�€ ������� •�����
�� �������� -
���� �� ���
��� �� ��• ���
�‚. … 12 (13,3%) �� ��
 -
��� � ���������� ��

�� ������� �������������� 
 ����•�����
•� ���Ž� (���. 4) .

�•›�� �•�������€�‚ ­� ����� ����� �������‚� 
�� 30 �� 150 ��, �� ��
�• ••�� ��������
• 
� ��•� -
�����
�� ����
�� � ��
� ��
���“Ž�� ����
•� ��� -
Ž��. 	���� ����� �� �������
•• �������€ � 65 �� -
 ��
���, � �����•• ••� ������­���
 ��

•€ �����
� 
����
�‚, ��������� 32±11 �
�€. 
 25 (27,8%) 
�•�“�� -

�‚• �•���
��� ���
�� �����
�� ­����•���•• ƒ�� -

��	. 2.  ˜�������€
���� ����•�
�����­	����� �� IV ��€ -
����� •����� � ��•�
��	�•����	�� ��
�����.
Fig. 2. Endoscopic image. Laparoscopic cystpericystectomy from liv-
er segment IV.

��	. 4.  ��€�����-
���������� ����€
���� €�•������� -
�
��‚ ���� � 3D-
�	����
�	��� � •
�€
���� RadiAnt. 
���
�•�
������������ ­����	�		���� 	���� •����� � �� -
��������
��� ���—��.
Fig. 4. 3D MRI of the hepatobiliary zone (RadiAnt software). 
Intraparenchymatous echinococcal liver cyst with cystobiliary fistula.

��	. 3.  ��€�����-
���������� ����€
���� €�•������� -
�
��‚ ���� � 3D-
�	����
�	��� � •
�€
���� RadiAnt. 
˜����	�		���‚ 	���� •����� � ���
�•�
�����������‚ 
��	��������‚.
Fig. 3. 3D MRI of the hepatobiliary zone (RadiAnt software). 
Echinococcal liver cyst with intraparenchymatous localization.
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��
��� �­ �������
�€ ������� ����­ ��
� ��

•€ 
��
�� 
� �������. •���� ����, � 9 (10,0%) 
�•�“�� -

�‚• ��� •	�” �•‚���
� �������‚ ���� ����� �‚ 
��•��­
�€ ������•. 
•���
�
�  ������� ���ƒ��� -
��‚ �­ ��
��������.


 57 (17,2%) �����‚• �� ��

•� ������� ������€ 

����� �� �����­
•� �•��­���
�‚ ����� �����• -

���
�“ ������­� �“ � ������Ž�����

•€ ���� �� -
��• � �����
� •�“�
�€ �������. 
 ��‚­� � ƒ��� ••�� 
�­
�����
� ��������
� ������� �������
�‚ �• ���� -
��­� �� � ����������������� �����
�� ��•� �­ �� -

�������� � ����������������� �����������
���, 
� �����
�
��� ��­��•���

�€ 
��� 
����� ��
 -

�€ ��������• ��‚ ��������
�‚ ��������
•• ����� 
����
���� ������������. ��� ƒ��� ����•
�‚ ����� -
�� �����­���
� �� ���• �����‚•. •
�������� ��

� 
 ����•�����
•€ ���Ž �•‚���
 � 3 (5,3%) �����‚•. 
	��Ž� ••�� ����• ��������•� ����. ��������� -

�‚ �­ ����� ��
• ����
� 
� ������
�. ��
�����‚ 

� ��
�����������“ �•���
�
� � 2 (3,5%) �����‚• 
��� ����������������€ ������­� �� ����•. �����-
���
���� ������������ �������
� � 3 (5,3%) 
�•�“ -
��
�‚•. 
 ���������� ��

�� ������� ����������� -

�� �� ���
��
�€ ���•��, �������

�€ � �������
�€ 
�������, ������
� � 2 (3,5%) �����‚•. �
� �������� -
���� 
� 3-� � 4-� ����� �����������

�. ��
��•� �� -
���
�
�‚ 
� ������
•.

��� �����
�
�� ��­�� ��

•• ��•
�����€ 
� 55 �� ��
��� �����
�� ���
� ����
� ������ � �� -
���­
•� �•��­���
��� ���Ž������
� �� ������
� -
�� ���
 ��� � �����
��­��
�� �����
��. �������� -

���� ������������ ��
���•����� � 3 (5,4%) �����‚•. 
•����
� �������
���� ��������
��� ������������� 
�������‚�� 94±22 ��
. •
�������� ��

•� ����� -

�
�‚ ������� � 3 (5,4%) 
�•�“��
�‚•. 
 2 �����‚• 
��­
���� ���������
�� ��� ������€ ��­�� �� ����
� 

������ � �����€ � ����������������� �����
��. ��� -
������
�� ����
����
� � ����Ž�“ �������� LigaSure 
•�­ ����•��� 
� ����������“. �
������
�‚ ����� �‚ 
­����������
� � ��
�� 
�•�“��
�� ���  ������� -
 ���ƒ������ �­ ��
��������.

���������� ��

•� ��� ��������� �����
� -

�‚ ������
• � 4 (7,3%) �����‚•. •­ 
�• � 2 (3,6%) 
­����������
• �������
•� ������
�‚ � ��������� -

��
�€ ­�
�, 
� ���
�����•� ����•����
•�� ���
� -
����, � � 2 (3,6%) — ���������
�� •����• � ����� -
��
��
�€ �•�����. �������
� �������

�� ��
� � -
�

�� ���
�����
�� ��� ������­������€ 
����� ��€. 
… 2 (3,6%) �� ��
��� �����������‚ ����������

�€ 
ƒ���������
•€ �������, �����•€ �����������
 �� -
��� ��
� �� ��������
�€ ������� ��� ������­���� -
��€ 
����� ��€.

�����
�
�‚ I ���� �� ���������� �� Cla -
vien—Dindo ������
• � 19 (55,8%) �����‚•, II �� -
�� — � 1 (2,9%), IIIA — � 5 (14,7%), IIIB — � 9 (26,5%), 
IV � V ���� �������������.

�� ���� ­�•�����
�‚ �����‚ � 27 (8,2%) �� ��
 -
���, ­���������� �� ����� ƒ•�
��������€ •���­
� 
�� •�������� �������
‚��€ ����•
�€ ������� ���� -
������
� � ��­	. 1 , � �� ƒ�������
���� — � ��­	. 2 .

��� ���
� �­ ����������

•• � ��­	. 1  ��

••, 
��� ��������
•• ��������
•• �������������•, �� -
���•� ��Ž� ����� �•���
‚“��‚ � ­���•��� �����
 -
�� ƒ•�
�����ƒ������, �� ���� ­�•�����
�‚ ����� -
��� ���� 1,3% ������ 10,2% ��� �����• �����
��• 
ƒ•�
������­� ����
�.

	�����
� ����������

•� � ��­	. 2  ��

•� 
��� ��������
� � ��
�����
�
� �•���
�

�€ ƒ•� -

�����ƒ������ � �����
��­��
�� �����
�� ƒ���� -
���
���� ����
�‚ ��� ƒ•�
������­� ����
� 
� ���‚ -
��� �•��, ��� ��������
��­
��� ����
�‚ �­����� -
��

� ��� ������
�.

���
��� 1.  
���������� 
������� ­����	�		���‚ ������� �� ��
�	��
� •
��•
�����‚ �������‚ ��	� �	� ( n=27)
Table 1. Echinococcal disease recurrence depending on treatment strategy (n=27)

–������� ����•
�€ �������
Œ���� �� ��
���

�•�. %

��
��������
�� ����
�� (���•�
��­��) ( n=22) 2 9,1

�������

�‚ ��
� �‚ ����• � �
������­����
�€ �•��•����€ �����­
�€ �������+•����������‚ ( n=43) 8 18,6

�������

�‚ ��
� �‚ ����•, �
������­����
�‚ �•��•���� �������, ���
�����
�� �������
�€ 
�������+•����������‚ ( n=66)

9 13,6

����•��‚ ƒ•�
�����ƒ�����‚ �­ ��
�������� ( n=48) 4 8,3

Š���������������‚ ������­� �‚ ����• ( n=59) 2 3,4

•������� ���ƒ�����‚ � ����������������� �����
�� ( n=11) — —

Š���������������‚ ������
�‚ ��­�� �‚ ����
� ( n=14) — —

•������� ���ƒ�����‚ �­ ��
�������� ( n=27) 1 3,7

������
�‚ ��­�� �‚ ����
� �­ ��
� ������� � ����������������� �����������
��� ( n=13) — —

•������� ���ƒ�����‚ �­ ��
�������� � ����������������� �����������
��� ( n=12) — —

	�•������
�‚ ���� ���ƒ�����‚ �­ ��
�������� � ����������������� �����������
��� ( n=16) 1 6,2

•����: 27 100
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…���‡�����

‰•�
��������‚ •���­
�, 
������‚ 
� ������� -
�•� ���������������� �������‚��‚ � �
��������
 -

•� ���������
�‚, ���������� ���������‚ �������
�€ 
���•����€ ��‚ �
���• �����
, � ��� ����� ��‚ “�� 
�����€���€ †����� ��, ��� ������Ž�����

� ��­ -
���� ������������. •�������‚ �
����
�“ � ���
� -
�����“ �������� �•������•
������
•• ������� �� -
����€ ����
������ ƒ•�
������­ ����
� �•‚��‚���‚ 

� ��

�€ ������ ������ ��­����‚. 
 
����‚Ž�� ����‚ 
���€
� ����� ����������‚ ��������­
�‚ �����  ��� -

��� ƒ•�
������­� •�����• ��­����� � �����������
 -

� �������� 
��••�������� � �������
�� ��������
 -

•• � ������� ������� ������� �� �������
•• ���� -
���€ ����
� ����� ƒ•�
�����ƒ������ (�
����
� �‚, 
������
��, ���
���������� � �.�.) �­ ������€ ���� -
�������. 
 
����‚Ž�� ����‚ ���������
•� ‚��‚�� -
�‚ ����
�� ��� ƒ•�
�������•• �����• ����
� ���•• 
� ����
�• ��­�����, ��� � ������� 
��••�������� �� -
����­���
�‚ ��‚ ����
�‚ ��
��
��­��
•• �������. 

 ������
�� ���• � ���
������€ �������� •�������� -
���€ ����������� ������ ������­�“� ��
��
��­�� -

•� ��������
•� ������������� � ����������������� 
�����
��, ��� ������€ 
����� ��€ � �­ ��
��������.

������
�����‚ 
������•�� �������� [2] �•�� -
������
�‚ ������� ����� ••�� �������
� ��� �����­ -

•• �•��­���
�‚• ��������� ��
�� 5 �� � ����� -
����

•• �
�������
•�����­
�. ‰�������
���� 
�• ��
��������
��� ����
�‚ ����� 
�­
���
�‚ ��� -
•�
��­��� 
��•����‚, �� 
���� ��

•�, �������‚�� 
44,9%. �� ������ �� ��
�• �
������
�“ ������
�� -
 �“ ������
���“� ��
�­
��
�, �� �
���• �����‚• 
���•�“� ���
‚��‚ ����
�‚ � ����­� ••����€ � �� -

�����
�
�€ ������� �� ­�•�����
�‚. 
 ��

�€ �� -
��� �� •���� ���•��‚Ž�€ ��������€ ‚��‚���‚ ��
� -

 �‚ ����• � �
������­����
�€ �•��•����€ ������� -

�€ ������� � 
�­
���
��� •�����������.

��
� ��

�� ����
�� ��� ƒ•�
�������•• �� -
���• ����
� � ������
�� � •�����������€, �� ��

•� 

������•• �������������€, ƒ�������
� � 81,8% ��� -
��‚•. ‰�� ������ �������
•€ ��� ���, ����­
���
�� 
��� ��• ���
�� ���� � ����
�� •����€��• 1—2 ��� 
����� �������

��� ����
�‚ 
�•�“�����‚ � 34,1—
36,2% �������, ��� ƒ��� ���•����‚ �������
•€ ��� -
���­������€ ��
�����
�.

�������

�� ��
� ��

�� ���
�����
�� ���� -
­����
•• ���� � �������“Ž�� �­�����
��� ­����• -
���•• ƒ����
��� �­ �����­
��� �•��­���
�‚ — �
� -
��ƒ���
•€ ��� ���, �����•€ ����� �������� � �� -
��•��“  ����•�����
•• ���Ž�€ � �
�� �����
�“ 
�������
�€ �������. ������� ��� ƒ��� ���•�����‚ 
����€�� � ������� ���� ����
�‚ �� ��
�� � ƒ•�
���� -
��­�� ����
�. 
 �•Ž�€ ����
���� ƒ�� ������� ���� -

‚�� ����� ��� ��
��
��� � ��•������
��� ����
�‚ 
�� ��
��� � ƒ•�
������­�� ����
�. 
 
���• 
�•�“ -
��
�‚• ��� ��������
��­
�� ����
�� ��� � ������ -

�� PAIR, PAIR-PD � PEVAK ����•�� 
� �����€ �� -
���
� ����
�‚ ƒ•�
������­� ����
� ���Ž������
 
� 32,9% �������. ��� �••��� ��
� �� � ��
� ��
 -

��� ���
�����
�‚ ƒ•�
��������€ ����• ������� 
������ ���•�
� ������­� �� ����•. �����­
•� �•�� -
­���
�‚ � ��
�������
� �����•
���
�€ ������­� � -
�€ � � ������Ž�����

•� ������ � �����
� •�“� -

�€ ������� 
���­‚ ��
���������, ��������� ��Ž� -
������ ���
� �•����€ ���� �•����
�
�‚ •�“�
�€ 
�������, ������� ����� �������� � �
�������
•� 
������
•� ��������
•� �������������� �� ���� -
�� �� ����� ­�•�����
�‚. ��
� ��

�� ����
�� �� -
 ��
��� � ƒ•�
������­�� ����
� ��� ���•• � ���� -

�• �����• •���� •�­����
� � ������ �• �
�������
 -
•�����­
�€ ������­� ��.

���
��� 2.  ˜���	�������� ������� ­����	�		��� •����� � ����������� �� •
��•
�����‚ ��	��	� ( n=331)
Table 2. Effectiveness of various treatments for liver echinococcosis (n=331)

��­������ ����
�‚


����
� ����
�‚
œ2;  
df;  
p

��������
��­
�� ����
�� 
��� � ������
�� PAIR, PAIR-PD 

� PEVAK ( n=173)

��
�����
�
�‚ ƒ•�
�����ƒ�����‚ 
� ����•��� � ­���•��� �����
��• 

(n=158)

���
�� �­����
�� � ��
� ����•
�“ 
��� �����, n (%)

116 (67,1) — œ2=6,635;  
df=1;  

p=0,01

����•�� 
� �����€ �����
� ����
�‚, n (%) 57 (32,9) — œ2=6,635;  
df=1;  

p=0,01

•
�������� ��

•� �����
�
�‚, n (%) — 3 (1,9) œ2=3,841;  
df=1;  

p=0,069

���������� ��

•� �����
�
�‚, n (%) 28 (16,2) 6 (3,4) œ2=6,635;  
df=1;  

p=0,01

„������
���� ��� ��
��
��� ����
�‚, ��� 13±4 10±3

„������
���� ��•������
��� ����
�‚, ��� 35±11 15±4
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•
����� ������������‚�� ����­�
�, ��� � �� -
•��­
�€ ������� � ���������­
�€ ­�
� ����
•��• �� -
��
� 
������ ���“��‚ ­����•���•� ƒ����
�• ���� -
­����
�€ ����•, � ��� ��
� ��

�� ������ ����
�‚ 
ƒ�� ��������• ����“��‚  ��•��. 
 ��‚­� � ƒ��� ������ 
�� ����� ­�•�����
�‚ ��� ��

�€ �������� 
������. 

 
���• 
�•�“��
�‚• �� ���� ƒ•�
��������€ •���­ -

� ������
 � 27 �����‚•, �­ 
�• ��� ������­���
�� 
��
� ��

�€ �������� — � 19 (10,9%), � ��� ����� -

�
�� •���� ��������
•• ������� — � 5,7%.

���Ž������
�� •���� ��������
��� �������� -

��� ������������� � ����������������� �����
�� 
� �­ ��
�������� � ���
 ƒ��� ��“� ������ ��­��� -
���•. ��� ƒ��� ���
����“ �•��������“��‚ ���
 � -
�• �- � �
������­����
����, ������
•� ��������
•� 
������������� ����������� ����“��“��‚, ����� ��� -
 ��
��
��� � ��•������
��� ����
�‚ �� ��
��� �� -

�����
•�, �� ���� ­�•�����
�‚ 
�•�“��“� ����� 
� 2 ��­� ����.

…����
�‚ �����­� �‚ ���• �����
��� ƒ•�
���� -
�ƒ������ �­ ����
� � ����������������� �����
 -
�� ��•� �­ ��
�������� � ����������������� �� -
���������
��� ��­���
� ��� �������
�€ ������ -

���� ������������ � ­���������� �� �����
���
�€ 
������­� �� �����­
��� �•��­���
�‚. „�

�‚ ­� -
���� ��Ž�����

� �•��������‚ ��� ������­���
�� 
��‚ ��������
�‚ ��������
•• ����� ������
���� �� -
���������� ��­��•���

�€ 
��� �����“���
�€ 
� -
���� ��

�€ ��������•.


 �����
��­��
�€ •������� ƒ•�
������­� ���� -

� ������ ���
•� ‚��‚���‚ ������� ��

�� ���� -
����
�� 
�����‚  ����•�����
•• ���Ž�€ ��•� ��­ -
���
���� �• ����•��‚ � ���������� ��

�� �������. 

 ƒ��� •�����“ ���� ������ �������
�� �����“ -
���
�€ 3D-����
����� �� ��

•• •�” � ������� -
�� RadiAnt. ”���€ ���•�� � ��������
��� ����
�“ 
��� ���•• � ����
�• �����• ����
� � ������������� -
���� �����
�� ­
�������
� ���
����� ���������� ��
 -

�����€ 
� ����������“ � �����������
�� � ���•�� -

�“ •�“�
�“ ������� � ���������� ��

�� �������.


�	�������

”���� �•��­��, � 
����‚Ž�� ����‚ ƒ•�
���� -
���•� ����• ����
� �•‚��‚“��‚ ������Ž�����

� 

� ��

�€ ������ �• ��­����‚ � �����������

� �� -
��
�� �� ��
��� ������� ��������� � �����
��­�� -

�� �����
��.

��� �
�������
•�����­
� ���������

•• �� -
��­����
•• �����­
•• �•��­���
�‚• ��
�� 5 �� �� -
������
� ��������� ��
��������
�“ ������“ ��� -
•�
��­����. 
 ���������� �­��
�
�‚ ������� ����• 
��•� �������
�‚ �� ��­����� ������� ������­����� 
��
� ��

•€ ����� � ������
�� � •�����������€.

�����•
���
� ������­���

•� ƒ•�
�������•� 
����• � ��

�€ ������ ��­����‚ ��
��������� ����� -
��

� � ���� �•����
�
�‚ •�“�
�€ ������� ­����• -
���•�� ƒ����
����. 
 ��

�� ������ •���� ����­�
� 
ƒ•�
�����ƒ�����‚ � ����������������� �����
��.

‰•�
�������•� ����• � ������€ ������­� ��€ 
��•� � ������Ž�����

•� ������ � �����
� ���•�� -

�€ •�“�
�€ ������� ������� ������� � ­���•��� �� -
���
�� ( ������� ���ƒ�����‚, ������
�‚ ��­�� �‚ 
����
�, ƒ
����� �‚). ��� �����­
•• �•��­���
�‚•, 
������­���

•• 
� �����•
���� ����
� � �•����� -
“Ž�• 
�� 
�€, ����­�
� ������­� �‚ ����•.


 ������, ��­
��
���
�‚ ����
���� � ������� -

�� ƒ•�
�����ƒ������ � ����������������� �� -
���
�� ����­�
� ��
�����‚ 
� ��
�����������“. 

•���
�
�� ������€ ����������� �� ������ �� -
���­
��� �•��­���
�‚ 
�•�����• ��­����� ‚��‚���‚ 

� ������ �������

•�.
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•��
���

��
�
 �� «�	�• -�• •­‰‚­ƒ••�� ƒ�•‚•	­• ••���� ‚��••­•� • », �	�• -�• •­‰‚­ƒ, ��••�†

������
���� ����
�. ��	��… �	�‰��•• �…••• ��€ �••�••�•	���, Š�••†‘•���€ Š­�‰�••• …	••­„	Ž‘•� Š	�•­•	 ‡• �•�� (��) 
• �•‹•��� Š	�•­•	 �‹•••�� ˆ�• ‚�� � (�� �).
����
��� � ������.  �­�	�	��…�­�•	�� �­�ƒ��	����• � �‰…�­��•  ••	 �‹•••�• • 	 ��, �Š‚‰��•�•	���• • Š •­��• • 1992 
Š� 2023 ƒ., • • 	 �• �‹•••�� •�‘��• �Ž �• ••�•• 5 (�  5 •� 120) Š	�� •� �•.
����������.  � €�•• �…�	•�•�•��† • ­•…‚�� 	 	•� �••�••�•	��� ‚• 	��•�•��, ‹ � •­••�†† •­�•�Š� •­† Š­� �� •	­��­�•	�	 
�  500 •� •� 2180 •�. �­�•��’� •����• � �Š•­	��� •�• 	•�†�	 �  144 •� 34 0 •��. �	­†•‚ •� • 	�•	­ ��•� Š�•�•�Š• -
­	������•� �•��’�•��†•� (�ƒ­	��‹•���• ••�Š�•��† ’�••�• �, 	‰•�•••�, ’•�‹•�• •‹•��• � 	­­ �…�•��• •­�•� •‹•��†) 
‚ Š	��•� �• �••• •† •�•�•�� ­�•• ••��…��ƒ� …	• �† ’•�‚••	, 	 ‹	• � 	 ­•�	Š	­� �•�� •��•‰�• •† �  7 •� 63% • �‰‘•� 
Š�•�•�Š•­	������� �• 	����• �Ž Š�•�• ��, •�• �ƒ	Ž‘•� 64%.

�	�������.  �•Š�•••� 	��† ��•�� ��…���ƒ�‹•••�� ••����� • •�•• ˆ‚��•��	� ��ƒ� �� • •	‹•• •• 	‰•��Ž  ��ƒ� Š�•	 -
…	��† • �� Š�…•���  ••�­­•• �­�•	 � €�­‚­ƒ�‹•••‚Ž  	• �•‚ � •�ˆˆ•­•���­�•	�� 	� 	��…�­�•	 � ­•…‚�� 	 � �•‹•��† 
Š	��•� �• •	���� •	 •ƒ�­��.
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Completion pancreatectomy for postoperative complications after pancreatoduodenectomy
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Abstract
Objective.  To analyze the most well-known studies devoted to completion pancreatectomy (CP) for postoperative complications 
after pancreatoduodenectomy.
Material and methods. We analyzed original articles and reviews between 1992 and 2023 (number of patients Ÿ5 (5—120)).
Results. Mean blood loss in CP ranged from 500 to 2180 ml, surgery time — from 144 to 340 min. Along with standard post-
operative complications (fluid collection, abscesses, bile leak and bleeding), patients had high risk of venous gastric congestion. 
The incidence of relaparotomies ranged from 7% to 63% with postoperative mortality up to 64%.
Conclusion. A new clinical entity (fulminant necrotizing pancreatitis) as an absolute indication for CP will adjust surgical tactics 
and contribute to differential analysis of treatment outcomes in this category of patients.
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��������

��
�����������
���
�‚ ��­�� �‚ (�„�) ���­
� -

� «­����•� ���
������» •������������� ����
�‚ 
�� ��
��� �� ­����������

•�� 
����•��­���
�‚ -
�� ������� ����������
�€ ����­• (�’). ���•���� 
���­
•�� �����
�
�‚�� ƒ��€ ����� �� ‚��‚“��‚ 
��
�����������‚ ������� 	 (�† 	), 
������­���“ -
Ž�€ ���������� ��

•€ ��
������� � ���������
�� 
�­ ­�
• ��������
��� �������������.

Œ������ ���������
�‚ �† 	 �������‚�� 
2—11,6% [1, 2] � ������
����“ 35% [3] •�­ ��
��
 -
 �� � �
���
�“ � ����
�� ������
�• 15 ���.

��� 
�ƒ�������
���� ��
��������
��� ���� -

�‚ � ������
�� � ��
��
��­��
•�� �
�����
 � -
�

•�� ���������� •�­������
����
•� ���
���� -
�‚ �•���
�
�� �������������. ������
�� •������ -
������ ������������� ����� ���“���� ���
�����
�� 
­�
 ������
�‚ ƒ��������, ��­�•Ž�
�� ��
�������“ -

��
������­� � �������“Ž�� ���������
��� ��
 -
�������“
��
������­�, ��
��������������
������ -
­�, 
����
�€ �����
������• ��� �•���
�
�� ­���� -
��“Ž�€ ��
�����ƒ������ (��).

��,  ���“ ������€ ������ ���
�� �����
�� ���� -
�� �’, ‚��‚���‚ 
��•���� ��������
•�, 
� � �� �� 
����‚ ������ ��������
•� •������������ ��������� -
�����. ������
•�� 
����������� ��

�€ �������� 
‚��‚“��‚ ���
�� �•����
�� ��� ƒ
��-, ��� � ƒ�­� -
���

�€ ��
� �� �’ � 
��••��������“ ����­
�
 -

�€ ­���Ž�“Ž�€ �������, � ����� �•����‚ ������ -
���� ��

�‚ ������
����, �������“Ž�‚ �� ��

•� 
���������• 63% [4].


 
����‚Ž�� ����‚ ���� �� � ����
�� •���
•• 
� ���������� ��

•�� �����
�
�‚�� �„� ���
 -
������
� 
�‚�
�, ��•
��� ���€
� ����
� � 
� ���
 -
�����­�����
�, � ����­�
�‚ �����•����• � ������ -
�‚“��‚ ��•��� � �
��� ��€ �������“Ž��� •������.

	����•�����‚ ��������
�� � 
��••�������� �­� -
��
�‚ ����­�
�€ � ��•
��� ��‚ ƒ��€ ����� �� �  � -
��“ �
����
�‚ �� � •�����������“ ��������.

‹�	� �­���� 	������€�•:  �
���­ 
��•���� ������� -

•• ���������
�€, ����‚Ž�

•• ���•���� �� � �� -
��
�� •���
•• � �����
�
�‚�� �„�.

…������ ���­	��•

��•���� ��, ����‚Ž�

•� ����� �‚� 
� �’, 

����� ��‚��‚���‚ �Ž� � 
����� XX �. �����“ 
�����
�“ ��­�� �“ ������� �’ �� ������ �� -

���‚�
��� ���� �����•� ������ Walther Kausch 
� 1912 �. [5]. 
 1935 �. Allen Whipple [6] ���•���� -
��� ��­������• �����
��� �•���
�
�‚ �„� ���� 
�� ��
���. 	 ƒ���� �����
� 
������� ƒ��•� ����� -
 �� Kausch—Whipple.


����•� ���
������€ �����€ � �•���
�
��� 
��
�����ƒ������ (�‰) ������ E. Rockey � 1943 �. [7]. 
� ������
�“, �� ��
� ���
����‚ 
� 15-� ����� �� -
��� ����� �� �­-­� ����
��� ������
���. 
 1944 �. 
J. Priestley [8] ���•������� ��­������ ����
�‚ �� -
 ��
��� 49 ��� � ������������������ �����‚
� -
‚��. �� �•
������ ��� ����­�� ���•��� � �’, 
•������ ��� 
� ��
�� ���
‚�� ����
�� � �•��� -

�
�� �‰. �����
�€ •���­
� ���­����� �
���� -

��� 8 �� � ������� �’. ”�� ••�� �•���
�
� ��� -
��‚ �����
�‚ �‰.


 50-• ����• XX �. �������� �‰ ������ ������­� -
���� D. Ross [9] � M. Porter. [10], �����•� �������� -
���� �� �„� ����� ���������‚ 
��••�������� ����� -
����
�‚ ��
�������“
��
������­� �, ��� ���������, 
����‚��

•• � ƒ��� ���­
•• �����
�
�€.

�� ��������

�� ����­�� �����
� �•����‚ �� -
����� ����
��� �� ����� � 
�­��‚ �•���������� 
����� ����� �� Whipple ����� �����
�€ ������� -
��
�‚ ���•��
�€ ������­• � 
���������
�€ ���� -
����
���� �„� �� ����
�
�“ � �‰. ��
��� � •� -
��� ��­�
�• ���������
�‚• 
� ••�� �•
�����
• 
������Ž���� �‰ � �•����������. 
 �� �� ����‚ 
���������� ��

�‚ ������
���� ��������� 37%, 
��� ƒ��� ��•��
•€ ���•�� 3� ���� � ƒ�­����

�‚ 

���������
���� ‚��‚���� 
���›�����•�� ���� -

����� ��

�€ ����� ��. 
���� ���• �������

•• 
������ �� �‰ ��� �•Ž����
‚���� ������ ����­� -
���� � � 
����‚Ž��� �����
� «­����•� ���
��� -
���» •������������� ����
�‚ ��� ���•��‚• ����� -
�� �’ ‚��‚���‚ �„�.

	 ����
�� 
����� �•���
�
�‚ �„� •������ ���� -
�
����� � �����­
�€ ���•����€ — �†, ������€ ���� -
����� ��������
��� �­���
�‚.

��
�� �­ ����•• ���������
�€ 
� ƒ�� ���� ‚� -
�‚���‚ ��•��� D. Smith � �����. [4], ���•������
 -

�‚ � 1991 �. •­ 479 �� ��
���, ����
����• �„�, 
178 �����•������� ������������‚, ­���
�����‚�‚ 
� 11 �����‚• ��. •­ 11 �� ��
��� 7 ������ � ��
 -

�� ���������� ��

�� �������. 
 ��‚­� � ���� -
��“Ž��� ��­��������� �����• ����­����� �� �• -
���
�
�‚ ��.


����� �������
��� ����
�‚ �� ��
��� � �‚���•�� 
�����
�
�‚�� ����� ����
���

�€ �„� � ����� �� 
� ����
��� •������� ����“��‚ ����•�•�� �� ��• ���.
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��������� � ���������������� � �������†‡�• 
��������
������


� ���• �­���

•• 
��� ��•���• ����­�
�‚�� 
� �•���
�
�“ �� ������ ��­
�������“Ž�� �� -
���‚
�‚, ��­
����� � ��

�� ����� ����� �„�: 
�† 	 � ��­������ ������
��� � �•����
���
��� 
�������, ����­��
•� ���������
�‚, ��������

�‚ 

���������
���� � �•���
•€ ��
����
����­. 
�� -

���� ������
��� �������������‚ � ������ I. Mintziras 
� �����. [11]. 
 
�€ �����• �•���‚“� ���•�“ ����� 
������
�
�
��� 
������������� ��
�������� (��) 
� ����‚� �����
 «���������‚ ����������
�€ ���� -
­•», •��������­�“Ž�€ �‚����� �����‚
�‚ �� ��
��, 
�•�������

��� ••���•� ��­������ ������� � ���� -
����

�€ 
���������
����“ � ����� �� 3 �
�€ ����� 
�„�, ���•�“Ž�� 
�­����������
�€ ��.

��� ƒ��� ���������

�� �����­
���
�� �� 
� ��

�� ���������� ��

�� ������� ‚��‚���‚ 
� -
��������
�€ ­�����€ � ���•��� �� ����� �������
�€ 
�
�������� �� ���
������€ �����
•, ��•������
•• 
����­�����€ � ��­�������� �
������
����
•• ���� -
��� ���������
�‚.

–������������� ����
���­�����

•• ������� -
��
�€, � ����� ����­�
�‚ � �•���
�
�“ �� ���� -
������
• � ��­	.  1.

	���� �����
���
��
•• ���
������• ���‚��� -

�€ � ���• 
�­������•• ���������
�‚• S. de Castro 
� �����. [12] � V. Henegouwen � �����. [13] �•���‚“� 
��‚���
�� «�����������

���» ��������
��� �•���� 
� �••�����
�€ 
���������
���� � �������� ������ -
��� �����‚
�‚, ���•�“Ž��� �����
�€ •�����������€ 
������� (�������������). 
 ���������
�� I. Mintzi -
ras � �����. [11] �������
��������
�, ��� � �� ��
 -
��� � ������
�
�
�€ �����€ �� �� ����
�
�“ � �� -
 ��
����, � �����•• ��­������ �† 	, ������������� 
­
����� ���•�����‚ �����
� ���������������
�­•, 
	-�������
��� •���� (	�•), �����­• � ����­• � �• -
������� �����, � ����� �����­• � ����­• � ���
��
�€ 
��������. 
 ������ B. Globke � �����. [14] �� ���� -
�� �’ ••� �������������� ����������
 � 33 (41%) 
�­ 79 �� ��
���, ����
����• ��. …���
����
�, ��� 
��� ��­����� �� 
� 2-� ����� ����� ����� �� � � ��
� 
�����€ ������������� ­
�������
� �������
 ��� -
��
� 	�• � �•������� �����. ����� ����, ••�� �� -
����
• •���� �•����� ������
•� •����
•� � �
�� 
�� ������ APACHE II � SOFA � ��

�� �������� -
�� ��

�� �������.

�•Ž����
‚�•� ������� ������€ ����
������ 
‚��‚���‚ �����“���
�‚ ���������‚ (�”) � �
���� -
��

•� ��
�����
•� �����
���, ������‚ �� ��
 -

•� ���������• [15] ��‚ ����
�­�����
�‚ �‚���•• 
�����
�
�€ 
� ������� ��

�� ƒ���� ����� 
�­��“ 
��� ����
���� (0,36) � �•����“ �����������
���� 
(0,98), � �
���� ���
���� �� �������‚�� 0,57.


 ���������
�� M. Wronski � �����. [16] � ����� -
����� ��

�� ������� 
��•���� �����€ 
�•����€ 

��� �” ���
�����
�� ������� �������
•� ������ -

�‚ � ��­•������ ��­� � ­�
� ��
�������“
��
���� -
��­�. S. Govil [17] ��
���������, ��� ���

� ���­
� -
�� 
����­� �’ 
� �” ��­������ �������������� �� -
��­�
�‚ � ��.

�����������­�
�‚ � �•���
�
�“ �� 
��•���� 
����� �•�­
���
• � ��•��� G. Balzano � �����. [18]. 
�����• ������
��“� ����­����‚ �� �� � ����­� �� -
��
���•��
‚“Ž�• ������� �� ����‚ ������������� 
��� ��•
������€ 
���­���
���� �����
�‚ ������ 
�’ ���������� �•���
�€ �����������
�€ ������
 -
�����������€ �
������� ��, � ����� 
����•���
�€ 
������
����� � ���€
� �‚����� �����‚
�� �� ��
 -
��. 	���� ��������, ��� ������
�€ ������ ‚��‚���‚ 
�������•���
•�.

”��, �� �
�
�“ J. Garnier � �����. [19] ���€
� 
�‚����� �����‚
�� �� ��
�� 
� ������ ��������� -
��­�
��� � �•���
�
�“ ��. 	��“ ��­� �“ �����• 
�•›‚�
‚“� •���� �•����€ �������€ ������������€ 
��� ����
���•��
‚“Ž�• ��������•, ������‚Ž�• 
� ����� � ������
��� ��•��� ��Ž�, ��� ��� �•��� -

�
�� ��.

B. Globke � �����. [14] � ��•��� �•���
�
�‚ 
79 �� ­�
����� •���� ��������
�“ ��­� �“ � ��� -
���������� 
����•���
���� ������
����� � �������� 
����­�
�‚ � ��

�€ ����� ��.

��ˆ���� �����•�� �������†‡�• ��������
������

•�­ ���
�
�‚, �� ‚��‚���‚ 
��•���� ����
�€ 
����� ��€ � •������� ���������� ��

•• ����� -

�
�€ �„�, ���������‚‚ �•­�� ���� ��‚ ��•�
� -
�� •������.

���•���� ������
��, 
� 
�� �­��‚�, �����
�� �� -
������ �� ����������
� � ������ J. Garnier � �����. [19]. 
��•��� �����
�
� �
�������� ��

�€ �����­�����“. 
�����• �•���‚“� 4 �������������
•• ƒ����.

����•� ƒ����� ��‚ •���� ���•
��� ������� � ��
 -
������ƒ
�����
������­� �•���
‚���‚ ��­�•Ž�
�� 
�������“
��
������­�, ��� ��­���‚�� ������� ���� -
����
�€ ƒ����­� ��.

„���� ������‚� ����� �� �“ ��
�������“
�� -

������­� � ��­�� ��€ ��Ž�€ ����� 
� ������‚
�� 
1 �� �� •�����•�ƒ
�����
������­�.

”����€ ƒ��� — ��•����

� �� � ��•��
�
��� �� -
��­�
�� ��� ��­���
����. 
 ����������

�� ����� -
����
�� �����
� 57% ����
���•��
‚“Ž�• ����� �€. 
��� ƒ��� � ����
���­�����

•• 
��� ��

•• �� -
�������• 
� �������������‚ ������‚ �‚ ����� �� -
�������� ��

�€ ������
����“ � �������€ �•��� -

�
�‚ ����
ƒ������. •���� ����, ���� ��� ��•
� -
�����€ ��­���
���� ����
���•��
‚“Ž�€ ����� �� 
S. Gueroult � �����. [20] ����������“� �•���
�
�� 
����
ƒ������ ����� ���€
� �•������ ����� ���� -
­��
��� ���������
�‚ �­ ����­�
��
�€ ��
•, ���� -
��� ����� ����� ������
•�.
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������� ����€ ��
�����ƒ�����, ������ � ��•��� 
G. Balzano � �����. [18] �• ��������� �����
�
�� 
� 
������ �•����

•• �����������
•• �­��
�
�€, 
���������• �•���
��� ��. 
 ����
�� �����‚ ���� -
��������‚ � ���������
�� G. Balzano � �����. [18] 
�•���
‚���� 
� 17-� �����, ��� 
� 9,3 �
‚ ��­��, ��� 
� �����• �������, � ���­•���� 
� ��­���
�“ ��‚­� 
����� ������ ����� �� � �•����

����“ ������� -
����
•• �­��
�
�€, ����“Ž�• 
���­���
•� �• -

���
�
�� ��. 
 ��•���• �����• ������� ����� �� -
����“��‚ 
���������
���� � ���­�•��€
�‚ ���� -

���� �•���
�
�‚ �� ��� �†, ��
��� �����
�
�€ 
� ��•
������€ 
���­���
���� �•���
�
�‚ �•
��� -
���� 
� �������.

Œ������•€ ƒ��� — ����
����� �‚ — ­���“���� -
�‚ � ���������
�� �������“
��
������­� 
� �� ��� -
�� � ��������
•� �
������­�� •�� � •�� � ����•� -
���
�� �������
����.

���
��� 1.  ’�
�	��
����	� �����������‚ � •�	������ 	 ����
•��—�‚ •��	
���­	�����
Table 1. Characteristics of studies and indications for completion pancreatectomy

����� ˆ�� 	���
�
�� ��
�• 
� �„�*, n

�� ��
�•  
� �������������€, n

�� ��
�• 
� ��, n (%) 

����­�
�‚  
� ��

M. Loos [21] 2023 ˆ����
�‚ 3953 465 120 (3,0) ���������
��, 

�����������€ 
��
�������, �†

I. Mintziras [11] 2022 ˆ����
�‚ 612 — 33 (5,3) ���������
��, 
�†±�����������
�� 

P. Zaruba [24] 2022 Œ�•�‚ 682 54 8 (1,2) ������������€ 
��
�������

J. Garnier [19] 2021 †��
 �‚ 450 30 21 (4,6) ���������
��, �†

J.V. Groen [22] 2021 �������
�• 4877 162 36 (0,7) �†

A.M. Luu [32] 2021 ˆ����
�‚ 100 16 10 (10,0) ���������
��, 

�����������€ 
��
�������, �†

B. Globke [14] 2020 ˆ����
�‚ 1172 — 79 (6,7) �����•���
���� 
������
�����, 

������, �†

M. Wronski [16] 2019 ������ 616 43 17 (2,7) 	�����, ��
�������

M.F. Nentwich [28] 2015 ˆ����
�‚ 521 — 20 (3,8) ���������
��, �†, 
����•�­ �����
�€ 

��
• 

M. Almond [31] 2014 
�����•����
�‚ 1232 — 38 (3) 	����� � �†

D. Ribero [2] 2012 •����‚ 370 42 23 (6,2) 	����� � �†, 
���������
��

G. Balzano [18] 2012 •����‚ 669 31 14 (2,0)  ���������
��, ������

J. Xu [39] 2010 ����€ 963 103 5 (0,5) ���������
��

L. Haddad [1] 2009 •��­���‚ 117 35 5 (4,2) ���������
��, ������, 
�†

P. Bachellier [23] 2008 †��
 �‚ 85 12 8 (9,4) ���������
��, 
������
��

W. Muller [30] 2007 ˆ����
�‚ 147 — 23 (15,6) ���������
��, 

�����������€ 
��
�������, �†

I.A. Tamijmarane [31]* 2006 
�����•����
�‚ 599 — 23 (3,8) ���������
��, ������, 
�†

S.M.M. de Castro [12] 2005 �������
�• 459 50 9 (1,9) 	����� � �†, �† 
� �••�����
�€ 


���������
����“

S. Gueroult [20] 2004 †��
 �‚ 282 8 8 (2,8) ������
�� � �†

B. van Henegouwen [13] 1997 �������
�• 269 27 8 (2,9) ������
�� � �†

D.R. Farley [27] 1996 	�� 458 23 16 (3,4) ���������
��, �†, 
��
�������

C.D. Smith [4] 1992 	�� 479 178 11 (0,2) ���������
��,  
������, �†

•����
����.  * — ���� �� ��
��� ••�� ����� �•���
�
� �� ����� �����
�
�€ �������
�€ ��
�����ƒ������, � ��•�. 2 
� ���“��
•. 
�� — ­������“Ž�‚ ��
�����ƒ�����‚; �„� — ��
�����������
���
�‚ ��­�� �‚; �† — ��
�����������‚ �������.
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����� �‚ ����� ••�� �����
�
� ƒ
��������‚� -

•� ���
������
��� � ������ ����������������� 
����­��
��� ���������
�‚ � ������ ���€
� �•���� -
�� ����� ��� �� ����� � ­�
� �����
�‚ [18].

	�
����‚ ����
�� •�“�
�€ ������� ����� �„� 
����� � ����� �•���
�
�‚ �����

�€ �������� �� 
����������
� 
� ���€��� .

„�

�‚ ���
�����­�����

�‚ �������� ��­���� -
�� �
�­��� ���������� ��

�“ ������
���� ��� �• -
���
�
�� �� �� 25%, ��� ‚��‚���‚ ��
�� �­ �����• 
����­�����€ ����� �­���

•• 
��� ���������
�€.

���	������•����•� ��	�������

	��
����
•�� ���������� ��

•�� �����
�
� -
‚�� � �� ��
���, ����
����• ��, ����� ��������
 -

�€ �����• ƒ�­�- � ƒ
�����

�€ ��
� ��, ���•�“ -
Ž�€ ����­
�

�€ ­����������
�€ �������, ‚��‚“��‚ 
����
���

•� ������
�‚ ��������, �•� ���•, ��� -
��������
�� � ����­��
•� ���������
�‚.

	�� ��������� �����
�
��� � �� ��
��� ��
 -

�€ ��������� ‚��‚���‚ 
�����
�� ��
�­
��� ������ 
�­ �������, ������‚Ž�� � ���­�, � ­���� � � ������ 
� 
����­�� � ������� ��€ ���
��. ‰��� ��­�� 
�•���� 
����������
�� � ��•��� M. Loos � �����. [21], � ���� -
��€ ����•�����‚ ��•� �•���
�
�‚ �‰ 585 �� ��
 -
���, ��� ƒ��� � 163 (27,9%) �� ��
��� ��­����‚ �� -

�­
•€ ­����€ �������, �����•������€ ��­�� ��
 -

•• ������������ ������ �� �����ƒ������. ��� ƒ��� 

90-�
��
�‚ ������
���� � �� ��
��� � ���­�

•� �� -
���
�
��� ��������� 7,4 %, ��� ���­����� � 2,6 ��­� 
�•��, ��� � �� ��
��� •�­ 
���. 
��
�€���� 
� -
­������•�� ��������� 
�•�������‚�
��� ����
� -
­� ••�� ����
ƒ�����‚ � ��������
�� ����€ ���� -
���
�€ ��
•.

���••����� ��������, ��� ����­
���
�� ���� -
­• �† ������ ­� ��•�€ ��‚���
�� ����� ��
�­
� -
�� ­����‚ �������, �����•€ ��� 
��••�������� 
�����ƒ������/��­�� �� ������� �������� � ������ -

���� � 24,3%.

ž������ �•��	����� ��	���������• ���	� 
�������†‡�• ��������
������

Š����
� ������������, ��� �•���
�
�� �� � ��� -
��
��� �����
• �† � �� ����
� ����“���� 
��• -
•�������� � ������
•• ����� �‚•. ��
��� ��������� -

�‚ ��“� �������������“ �
����� �“ 
� ƒ��� ����.

��� ����
�
�� ������• ������
•• �������� -
����€ � �� ��
��� ����� �� � ����
���•��
‚“ -
Ž�• ������� ���� � ��•��� G. Balzano � �����. [18] 
���������‚ ������Ž����� ��, ����� ��� � ��•���• 
•�����
���� �����• �������������€ (J. Groen � �� -
���. [22], D. Ribero � �����. [2], V. Henegouwen � �� -
���. [13] � P. Bachellier � �����. [23]) ������� ���� -
��������€ 
��� ��� �••��� ����
���•��
‚“Ž�• 
������� ����
�‚. Œ������ ������������€ �������� -
��
� � ��­	. 2 .

•����•�� �
€���� �
�•��‚ •������ �� � •���� ��•������� ����
•��—�‚ •��	
��� ­	����� (
 ).
�„� — ��
�����������
���
�‚ ��­�� �‚.

Syntopy of abdominal organs before and after completion pancreatectomy.
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���	������•������ 	���	������ ���	� 
�������†‡�• ��������
������


 ����
���­�����

•• 
��� �����
���• ������ -

���� ����� �� ��� �����
�

�� ����
�� �„� �� -
������� �� 0 [12, 13] �� 64% [5].

��� ƒ���, �� ��

•� M. Wronski � �����. [16], 
������������ ���������� ��

�€ ������
���� •• -
�� ����

�‚ �����
� �‚ � ��
� ������������� � 
� -
�••�������� �������“Ž�• ������������€, ��� ��‚ -
�� ���­•���� 
� ��‚­� ��­�������� ����
�‚ � �‚�����“ 
�����‚
�‚ �� ��
�� ����� ��.


 ������ S. de Castro � �����. [12] ����
���������‚ 

�����‚ ������
���� ����� ��, �•���
�

�€ � 9 ��-
 ��
���. �
������
•€ ����������
•€ ��­������ �� -
����
 V. Henegouwen � �����. [13], ����� ��� 8 �� � -
�
��� � �� �•����. �����• ����“� ����������
�� 
� ���
���� �•���
�
�‚ ��

�€ ����� �� � ��

�� 
����� ����� ��­����‚ �†, � �������

�� ������� -
��
�� �� � ����
�� �•���
‚���� 
� 5-� �����. 	���� 
��������, ��� � •���� ��­�
�• ��•���• (P. Zaruba [24], 
2022; M. Wronski [16]) ��‚­� ����� ������ �•���
� -

�‚ �� � ������
����“ 
� �•‚���
�.

������������
•� ��­������• ��� ����
�
�� �� 
� ������
����
•�� ����������, � ����
���� ���
�€ 
��
���������“
��
������­� 
� �������“
��
������­, 
������
• P. Bachellier � �����. [23] � 2008 �., ��� ƒ��� 
������
���� ��������� 50% � 0 �����������

�.


 ���
����

�€ �������€ � 
�� �•­�� ������ 
� ����������

�€ ���
�����­�����

�€ ������ -
��€ � �� �� J. Garnier � �����. [19] ������
���� �� -
������� 24%.

������
��� �
���
�‚ ­���������� � �
�� ����� -
����� ��

�€ ������
���� � ������ •���
•• � ��. 

 ������ I. Mintziras � �����. [11] (2022) ������
���� 
��������� 75% ����� �� ��
��� � �� �� ����
�
�“ 
� 36% � �� ��
���, �����•� �� �•���
‚���� •�­ ��.


 �� �� ����‚ B. Globke � �����. [14] 
� ������� -
��“� ������������� ­
����•• ��­����€ �� �������� -

�� ��

�€ ������
����: 36 � 32% � �� ��
��� � �� 
� •�­ 
��� �����������

�.

”���‚ ��­
����
���� ��

•• �•›‚�
‚���‚, �� ���€ 
���������, ����������� ����
•• ��
����­�����

•• 
���������
�€ � •�����€ �••����€, � ����� ��­���
•� 
��
���
��� ������� � ��: ��
��� �
� ����������� -
���� ��� ���
� �

�‚ ������ ��� �����
�

�� ���� -

�� �„� [12, 23], ������� — ��� ����� �‚ ����‚
�‚ 
� �������������
�� ����•
�� ��������� [13, 16, 24, 25].

��������• �� ��
��� � ��­������• ����
�‚ ���� -
������
• � ��­	. 3 .

 ����• �����	������ ��������������• ����€	•

�� �
�
�“ •�����
���� ������� [1, 4, 12, 13, 19, 
20, 22, 26—32], ��
��
�€ �����
�€, �•
����“Ž�€ 
�•���
‚�� ��, ������ 
���
����������‚ �†, ��� -
���‚Ž�‚ � ������� � ����­��
•� ���������
�‚�.

”���� �•��­��, ��
�� �­ 
�������
�€ �������� -
���� ���
�����‚ �•‚���
�� �����• �� ��
��� � �•�� -
��� ������ ��­����‚ �† � ���������
�� ��­���
� -
��� �•���
�
�‚ �� ������
�€ ��
�����ƒ������ (��).

���•���� ����������
�

�€ �������€ � �
�� 
����� ��­����‚ �† ����� �„� ‚��‚���‚ Fistula Risk 
Score (FRS), ������‚ ����•���� �������� ����­•, �� -
����� ��
������������� �������, ��
��
�� ­�•����� -

�� � �
�������� ��

�“ ����������“ [33].

A. Ailhaud � �����. [34] � 2022 �. �
������ � ������ -
�� �� � �� ��
��� �����• �•������ ����� �† (FRS 
Ÿ7 •�����) � � �����•��
•• �� ��
��� ������ 75 ��� 
�­ �����• ����
��� ����� �† (FRS 3—6 •����), ��� �� -
­������ �
�­��� ������� ������
•• ����� �€, ����­�� -

•• ���������
�€ � ���������� ��

�“ ������
����.

����������
��� �������
���� ƒ��€ ��
 �� �� 
����� ������� ��­������• M. Almond � �����. [29], �� -
���•� ������“� �����
�“ ��­
� � � ���������� � -
�

�€ ������
���� ����� �� ��
���� � �� � ��: 12 
� 53% �����������

�.

���
��� 2.  Ž������ 
���•�
�����‚ •���� ����
•��—�‚ •��	
���­	����� � �
€������
����—�� ��� ���	
Table 2. Incidence of relaparotomies after completion pancreatectomy and organ-sparing techniques

•��������
��/ 
������� ����
�‚ 

Œ������ �•���
�
�‚ �������������  
����� ��, %

Œ������ �•���
�
�‚ �������������  
����� ������� � ��•��
�
��� ����������
�€ ����­•, %

J.V. Groen [22] 17 7

G. Balzano [18] 7 43—70

Y.-M. Zhou [40]* 32 10—30

D. Ribero [2] 39 11

V. Henegouwen [13] 19 9

S. Gueroult [20] 25 —

M. Muller [30] 61 —

P. Bachellier [23] 63 25

M. Wronski [16] 23 0—56

•����
����.  * — ��������������€ �•­��.
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	•���� ��

•� ����
������“� A. Luu � �����. [32] 
� ���������
�� 2021 �., � ������� ���������� ��
 -

�‚ ������
���� ����� �� ��������� 50% � ���� 7% 
����� ��, �•���
�

�€ �� ��
��� �­ �����• �• -
������ ����� �†.

U. Nimptsch � �����. [35], ����
���­������ �� -
­������• �•���
�
�‚ �� � 585 �� ��
��� �­ 
� � -
�
���
��� �������� ˆ����
��, �������
�������� -
�� 
������

� �•����“ ���������� ��

�“ �� -
����
���� — 23%.

„����� 
�������
��� ������������ � ����­�
 -

�€ ƒ�������
����“ � �����
���­� D. Hughes [36] ‚� -
�‚���‚ �
����

�‚ O. Adamenko � �����. [37] �������� 
�����
�����
��� ������
�-����•�
��� ���
����� -

�‚ ­�
• ��
�������“
��
����­� � ������ �� ��
��� 
�•������ ����� �†. �����• �•����
•, ��� ����� -

�� ­�
• �
������­� ��­���‚�� ��­•����� � ������� 
���� ��
�����
�� ���������� ��
������������� �� -
��, ���������Ž�‚ ������ �“ �����
��� ­� ������� -
�� �������� �����, �
���‚ ����‚�
���� ��­›���
�‚ 
���
�€ � ­�
� ����� ��.

…���‡�����

��� � �
�� ��

•• ���������• ����
����
�, ��� 
�•���
�
�� �� ��� �����
�

�� ����
�� �„� �� -
��‚��
� � �•����€ ���������� ��

�€ ������
� -
���“ (�� 0 [18, 19] �� 64%) [4].

Œ���� �•�­
���
• ��� ��������� �����
�
�‚, 
����� �����•• 
��•���� ���­
•� ���������‚���‚ �� -

�­
•€ ­����€ �������, ���•�“Ž�€ ��­�� �� ��� �� -
���ƒ������ � 28% ���� ��� �� (M. Loos � �����. [21]).

���••€ �
����� ���������‚�� �������
�� �‚ 
� -
��€ 
�­����������€ ���
� • � ���� ������
�
�
� -
�� ��, ��������

��� I. Mintziras � �����. [11] � �� -
•��� 2022 �., ��� ��­����� ��������������� •������ -
�����“ ������� � �������
 �����
� �
���­������� 
��­������• ����
�‚ �� ��
��� ��

�€ ���������.

•• 
� ��������� ��•��, � �����•• ����•������ 
•• ������
•� �����
�
�‚, ��‚­�

•� � �•‚­����� -

•� ��­������ ��•���
��� ��•��
��� ���•��� � �� -
����‚• 
������
� ��
� ��
���“Ž�€ ����•• ƒ
 -
�����
����������€ ����Ž�.

���
��� 3.  …������� •�
����
� •�������� � ����
•��—�‚ •��	
���­	�����‚ � 
��������� �������
Table 3. Main parameters of patients after completion pancreatectomy and treatment outcomes

����� ˆ��
Œ���� 

�� ��
���

	���
�€ 
��­����, 

���•

���  
���/��


	���
�� ����‚ 
�� ������
�€ 
����� ��, ���

	���
‚‚ 
����������‚,  

��

�������� -
����
���� ��� -

�� ��, ��


���������� � -
�

�‚ ������ -

����, n (%)

M. Loos [26] 2023 120 68 83/37 10 1450 (500—3000) 165 (130—235) 44 (37)

I. Mintziras [11] 2022 33 63 17/16 8 — 147 (100—228) 15 (45)

P. Zaruba [24] 2022 8 — — 5 — — 3 (37)

J. Garnier [19] 2021 21 68 16/5 12 600 (100—300) 240 (120—300) 5 (24)

J.V. Groen [22] 2021 36 70 28/8 10 — — 20 (56)

A.M. Luu [32] 2021 10 60 — 13 — — 5 (50)

B. Globke-1 [14]* 2020 33 69 22/11 8 1300 (800—2500) 244 (170—330) 12 (36)

B. Globke-2 [14]# 2020 46 65 37/9 11 900 (500—2000) 202 (90—290) 15 (32)

M. Wronski [16] 2019 17 64 7/10 3 — 152 (127—217) 8 (47)

M.F. Nentwich [28] 2015 20 65 12/8 10 — 205 11 (55)

M. Almond [29] 2014 38 63 25/13 — — — 20 (52)

D. Ribero [2] 2012 23 67 17/6 10 — 207 (175—255) 10 (43)

G. Balzano [18] 2012 14 59 12/2 17 2507 240 3 (33)

J. Xu [39] 2010 5 — — 7 2180 (1600—3000) 340 (270—410) 1 (20)

L. Haddad [1] 2009 5 56 4/1 10 — — 2 (40)

P. Bachellier [23] 2008 8 68 5/3 8 — — 4 (50)

W. Muller [30] 2007 23 62 15/8 — 500 (250—1600) 172 (125—197) 9 (39)

I.A. Tamijmarane [31] 2006 25 63 14/11 — — — 13 (52)

S. de Castro [12] 2005 9 58 6/3 — — — 0

S. Gueroult [20] 2004 8 58 6/2 6 — — 3 (37)

V. Henegouwen [13] 1997 8 61 5/3 5 — — 0

D. Farley [27] 1996 16 60 — 8 1750 (50—4800) 144 (78—240) 4 (23)

C. Daniel Smith [4] 1992 11 59 8/3 18 2025 (900—3150) 240 (120—480) 7 (64)

•����
����.  # — �� ��
�•, �����������‚ ��, •�­ ���­
���� ��
����
����­� � ������ ����������
�€ ����­•/������
�����������€ 
���������; * — �� ��
�•, �����������‚ ��, � ���­
����� ��
����
����­� � ������ ����������
�€ ����­•/������
�����������€ 
���������. �� — ­������“Ž�‚ ��
�����ƒ�����‚.
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 ��
���
�� �‚����� ���������� ��

��� �� -
•��
��� ���•��� � ������ B. Billings � �����. [38] �� -
������ ��­
� � �� ��
���, ������“Ž��� �
����
� -
�����•
•� ��•��
•� ���•���� ����� �� � �� ������ 
�����
��, ���­����� ���
����•�. ‰��, 
����
�
 -

�, ��������������� � ��������
���� ���“��
�‚ �� 
� ����
�� ����
�‚.

������������•� ��

•� ��­���
•• ����������� -
��€ �����‚� �• ���������� ���
�€ ��������� ����� -

�
�‚ �� � ����
��� ������� •���•• � �†, ��� ��� -
������������ � ����������

�� ­
���
�� ��•�� � �� -
�������� ������
•• •�����������• ����
� � ����
�� 
��

��� ���� �����
�
�€.

��­������• ����
�‚ �� ��
���, �����•� ����� -
•������� �� ��� �����
�
�‚• ����� ��­�� ��

•• 
������������ 
� �’ � •�����
���� ���������
�€ 
•��� ����
���•��
‚“Ž�• �������. 
�­���
�, ��� -
��
�€ ������ 
� ���� ����� �‚, � �‚����� �����
� -

�€, ��������• � 
��••�������� ��. ”���� �•�� -
­��, �� 
� ����
� ������
������‚ ��� �� �‚, 
� ��� 
����� �••��� �� ������� ����­�
�‚� � ���
� 
�•��� -
��€ ��������� �� ��
���.

�•
�������“Ž�� ��­������• ���������
�€ 
M. Almond (2017) [29] � A. Luu � �����. (2021) [32] 
� ��
���
�� �� � �� ��
��� �­ �����• �•������ 
����� �†, ��­����� ••, ����� �­��
��� �������
 -

�“ •�����������“ ��������. ��
��� 
������

� 
�•����‚ ���������� ��

�‚ ������
���� (23%) �� -
��� ���
���€ �� � ���������
�� U. Nimptsch � �� -
���. [35] ����“� ������Ž����� �� ���
�����
•��, 
� �
������­���“Ž�“ ����� �“ � ����­
�

�€ ­� -
���������
�€ �����
��������€ 
��������

�€.

��� �•­�� ���������• ���“��� ���� ������������ -

•� ���������
�‚ � ���•� ������ �� ��
��� (�� 5 [39] 

�� 120 [21]), � ���������� �‚ �� ��
��� � �����
�
 -

•� ����
��� �„� ����
� � ����������� �������“ -
Ž�� •������� ���� 
� ��
���
�� ��•����

•• ­
�
�€, 
��•��, �
��� �� � ��
����
�€ ���
������€ ����� ��.

•������� ��������
��� ������������� ���‚�� 

� ��­������• ����
�‚. 
 
���� �•­��� ���� � �� -

�� ���������
�� �•
�����
� �����•
�‚ ���
��� -
��­�����

�‚ ��•
��� �� [19], ��� ������ ��­��� -

���� ����
�
�‚ ƒ�������
���� ��­
•• ������� �� 
� ����� ����� ���������������� ���
������
•� �� -
­������• ����
�‚ �  ����.


�	�������


���� ����
���� ��������
��� ������������� 
� ­��������
��� ����� ��­����‚ �
�������� ��
 -

•• �����
�
�€ �����•�����‚ ��������
�� �  ��� -
���•��­
���� �•���
�
�‚ �� � ��������
•• ���� -
��‚•: •������€ ��•�
•• •������� � �
��
�� ����‚ 
� �  �
��� ƒ������
��� ����
‚.

”���� �•��­��, �����
�� ��������€ ­������“ -
Ž�€ ��
�����ƒ������ ����
� ‚��‚���‚ �•‚­����� -

�€ �������
 ��€ ��
������•�����
��� •������.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — ������ �.ˆ.
	•�� � �•��•���� ��������� — Œ������� �.�.
������
�� ������ — Œ������� �.�.
�����������
�� — ������ �.ˆ., •�
����� �.
., 
•������� �.•.

•����• ����	�†� �­ ���€������ ����	���� ���������.
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Repeated common femoral artery bifurcation repair in patients with acute lower limb ischemia 
and unsatisfactory outflow pathways
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Sklifosovsky Research Institute for Emergency Care, Moscow, Russia

Abstract
Objective.  To analyze and improve postoperative outcomes in patients with acute lower limb ischemia (ALLI) and previous recon-
structive infrainguinal interventions.
Material and methods. The authors analyzed postoperative outcomes after 54 repeated interventions in patients with thrombosis 
of common femoral artery bifurcation, deep femoral artery and non-functioning femoropopliteal (tibial) prosthesis.
Results. External-iliac-deep femoral replacement were performed in 28 (52%) patients, extended deep femoral artery repair — 
in 16 (29.6%), aorto(iliac)-deep femoral replacement — in 8 (14.8%) cases.
Conclusion. External-iliac-deep femoral replacement is a preferable and effective method to restore pulsatile blood flow in deep 
femoral artery.

Keywords: deep femoral artery, deep femoral artery repair, bypass, external iliac-femoral bypass, common femoral artery bifurca-
tion, surgery of common femoral artery.
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��
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•• ����
����� -
���
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���� -
��•
���� ��
��
���� [1—3].
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����•�­�� •����

�-�������

•• ��
��� ��������� -
�‚ � 6—31,3% ������� [4, 5], � ������� ��­�
��� ���� -
•�­� ��������� 35% [3]. 
 ����•� 2 ���� ����� ��� -
���
�€ ����� �� ����•�­ •����

�-�������

��� 
��
�� (•��) ��­
����� � 71% •���
••. …���•��‚ 
�•����� ���������
�‚ ����������
��� �
������ -
­� — •������ �‚ �•Ž�€ •����

�€ ������� — �•� 
(
�����������

� 
�� ������ ���•���€ ������� •� -
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�����������

� �•� ����� -
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�����
�“ ����������
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��� �����•�‚�� ����
�� ������ � •���
���, � ��� -
����� � ��­����“ 
���­
������•
���� ��
��
����. 
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�€ [6, 7]. 
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Ž�‚ �������� �“.

”���� �•��­��, ���
��‚��‚ ������
•��  ����� -
�•��­
���� � �����������‚ ­
�������� �•���
�
�‚ 
������
•• ����
��������
•• ��������
•• ����� -
������� � •���
•• � �����€ ������€ 
��
�• ��
�� -

����€ ���������� ����“­�� •������ �� �•�, ˆ�• 
� 
������� 
���
� ��
���“Ž�• •��.
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‹�	� ���	��������:  �
���­ � ������
�� ��­����� -
��� •������������� ����
�‚ �� ��
��� � �����€ ��� -
���€ 
��
�• ��
��
����€, �•�������

�€ ����•� -
­�� ��/•������ �� �•� � ������
�� � 
���
� �� -

���“Ž�� •����

�-�������

•� �����­��.

����
��� � ������


 ������ � ‚
���‚ 2018 �� ��
�‚•�� 2024 �. � �� -
����
�� �•���
�
� 54 ������
•• ����� �� � •��� -

•• � �����€ ������€ 
��
�• ��
��
����€, �•����� -
��

•• ����•�­�� •������ �� �•�, ̂ �• � 
����� -
�� 
���
� ��
���“Ž��� •����

�-�������

��� 
(•�� �����) �����­�.


���� ••�� 37 (68,5%) �����
 � 17 (31,4%) ��
 -
Ž�
. 	���
�€ ��­���� ����������• �������� 69,8 �� -
�� (�� 53 �� 84 ���).

… ���• •���
•• � �
��
�­� ������� •����

�-��� -
����

�� ��
������
��: � 17 (31,4%) �� ������ •��
� -
�����€ ������ 
��
�• ��
��
����€ �•�� Ž��� �� -
��

��� �������, � � 37 (68,5%) — 
��� Ž��� ����

��� 
�������. 
�� �� ��
�• ���������
• � ��­���
•• ��� -
 ��
���•. –������� �•���
�

•• ����
��������
•• 
����� �€ � •���
•• � �
��
�­� ����������
 
� ���. 1 .

�����‚ �����‚ 2� �����
� ������� � 30 (55%) 
�� ��
���, 2• �����
� — � 18 (33%), 2
 �����
� — 
� 6 (11%). 	����
� �����€ ������ � �
����� �� ���� -
������ �� •.•. ������•�
� � �����. [2].

����������
�� •���
•• �� ������ 
����� �����€ 
������ ����������
� 
� ���. 2 .

–������� ���������“Ž�• ­�•�����
�€ � �� ��
 -
��� ����������
 � ��­	�•� .


��� •���
•� ��� ��������
�� �•���
‚�� �• -
Ž�€ �
���­ �����, ��
���
������“ �����•, ƒ��� -
��������������“, ������­������� �������
�� ��� -

�����
�� ������€ 
��
�• ��
��
����€. •��� -
���������
�‚ �����“���
�‚ ���������‚ (•	�”) 
� ��
�����
•� �����
��� �•���
�
� 38 (70,3%) �� -
 ��
���, ������������ �
�������������� ������� -
��
�� (��ˆ) ����•, ������€ 
��
�• ��
��
����€ — 
16 (29,6%) �� ��
���. 
 33 (61,1%) �����‚• ������ -
����
�‚ ����“­�‚ ������
� 
� ����
� 
����
�€ �� 
� �������
�� •��, � 21 (39%) ������ — ����•�­ �• -
Ž�€ •����

�€ ������� � ����� •��.

����������
�� •���
•• �� ������ �•���
�
�‚ 
������
•• ����
��������
•• ������������ ���� -
������
� 
� ���. 3 .

�� ��
���, �����•� ••�� ���������
• � ����� 
•���� 12 � � ����
�� ��������
�‚ � ��� ��
��, �� -
���•������� �•���
�
�� �����
�����
•• ������� -
��
�€, ���•���­� �‚ �•Ž��� �����‚
�‚, �����
�� -
 �‚ ���������“Ž�• ­�•�����
�€. 	������ ��������, 
��� ­� ����‚ ���•�������
�‚ � ƒ��• �� ��
��� �����‚ 
�����‚ 
� ���������������.

������������

� ����� ��������
•� ��������� -
����� ���� •���
•� ������
� ��������� ��������� -

 ��

�€ ���������� ����������� �
��•��������� -
��������� (�����������  ����������
����� �‚��).

�����
�-��­���
�-���•���•����

�� �����­� -
����
�� �•���
�
� 28 (52%) �� ��
���, ����‚��
 -

�‚ �����
���������� — 16 (29,6%), � 8 (14,8%) ��� -
��‚• �����•������� �•���
�
�� �����(���­���
�)
���•���•����

��� �����­�����
�‚, � 2 (3,7%) ��� -
��‚• ����� �•����

��� �����­
��� ����������� -

��	. 1.  ’�
�	��
 ��•�������� 
����	���
���
��—�� �•� -

���‚ � ��������.
•�� — •����

�-�������

•€ ��
�.

Fig. 1. Previous revascularization surgeries.

•�•�������—�� ����������� � �•�
�
������� �������
Concomitant diseases

��•�����
�� �•�. ����� %

•���������‚ •���­
� ���� � (••	) 54 100

ˆ������
������‚ •���­
� 54 100

ž­��

�‚ •���­
� ������� 17 31,4

–��
������‚ �•��������
�‚ •���­
� 
�����• (–�•Š)

14 25,9

–��
������‚ •���­
� ����� (–•�) 18 33,3

	�•��
•€ ���•�� 21 38,8

��	. 2.  •
�	� �� ������� ������ 
������� ���
�‚ �•���� 
��‡��� 	���������‚.
Fig. 2. Period after acute lower limb ischemia.
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��������� ������
�‚ ˆ�• � 
����������������
� -
�� �����‚
�‚ �������
��� ������ ��������������� 
���������
��� ����� �•���
��� ��������
�� ��� -
���������� 
� ���������‚���� ��­���
•� (���. 4) .

����������

� �
�� 
�����������

•• ��­�������� •������ -
������� ����
�‚ ��������� 
� ��
���
�� ������ ��� -
����‚, ��� ������
����
�� ����������
��� ��������� 
� �����­�����

�€ ��
��
���� � ��������
�� �����€ 
������ ��
��
����. ”��, •������� ������� ��­����� -
�•, ��� �����•• �����•����� ���
�� ������
����
�� 
��
� �� ��
��
����; � ���������������
•� ��
��� -
�� ������, ����� �����•����� �•����

�� ���
��� -

�� �����
� ������ ��
��
���� (���
������), � �� -
��•���� �� 
� ��
�� �•����€ �����
� ��� �
�����‚ 

�����
� �������‚Ž�€ ������ ��. ���•��� ������� 
��­������•, ����� 
� �����•����� ��������
�� �����€ 
������ ��� ��­������‚ ������•�­ ����
���������
 -

��� ������� ���������
��� ����� (� •����€��� ����� -
����� ��

�� �������) � �������������
��� �����€ 
������ ��
��
����. 
��� •���
•� � ���������� � -
�

�� ������� ��������� �
��������‚
�
�“ ������“.


�����
����
�� ����������
��� ��������� �� �� 
� ����� �� �•Ž�€ � ̂ �• ������
��� � 4 (7,4%) �� ��
 -
���, 
�����������

� �� �•Ž�€ •����

�€ � ˆ�• — 
� 44 (81.4%), ��� ��­������ �
�­��� �����
� ������� -
‚Ž�€ ������ ��; � 4 (7,4%) �����‚• ����������
•€ 
�������� ••� ������
����
 �� ����
‚ �������

�€ 
������� � � 2 (3,7%) ������� — 
� ���• ����
‚• (�� 
��
�€ �­ ������€ ����
�). •���������‚ ��
���
� 
� 
��••�������� � �•���
�
�� ������
�€ ������ -
 �� ��­
���� � 4 (7,4%) �� ��
��� (���. 5) .

�����
�
�‚ � ���������� ��

�� ������� •• -
�� ��‚­�
• � �������
•�� ������� ������, ������ -
���
����“ ������
��� �������, �
���
��� ��­��� -

�-������ ��

•• ��­���
����€ � •���
•• ������ -
�� � ����������� ��­�����, � ����� 
������� �‚���•• 
���������“Ž�• ­�•�����
�€ � ������ ��•- ��� �� -
�����
�� ��.

��	. 3.  ���•
�������� ������� •� �
�	�� ��•������� •� -
���
��� �•�
������� ���•�������� � ������� •����•�� -
��� � ��������
.
Fig. 3. Distribution of patients depending on time to repeated sur-
geries after admission.

��	. 5.  ���•
�������� ������� •� �
���� �������������� 
��€���
�����€� 	
�����	� � �•�����
������‚ 	������ -
��� •���� 
����	���
������.
Fig. 5. Distribution of patients depending on level of pulsatile blood 
flow restoration in ischemic limb after revascularization.

��	. 4.  ���� •����
��� 
�	����
�	������ ���•��������.
Fig. 4. Repeated reconstructive surgeries.
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���� 
�����‚ �������
•• ������ ������ (•���� 
12 � � ����
�� ��­����‚ �����€ ������ 
��
�• �� -

��
����€) � 14 (23,9%) �� ��
��� ��­����‚ ������� -
­��

•€ ��
����, ��� �����•����� 
�•�“��
�‚ � �� -
��
�‚ � ������‚• ��� ����­�����

��� ���
��� � -
�

��� ������
�‚ ����•• ƒ
���������­��. ��������� 
��‚ �����
�
�‚ ������� ƒ��������������
�€ ����� -
���� �� (���­������­) ������� ���•��
�� ����
‚ 
������
�������
�­• (�†�) •���� 10 000 ��/�, ��� -
��
� ������
�
� •���� 300 ������/�, ������
• •� -
��� 18 �����/�. ��������������‚ 
��������‚ •�� -
 ��•• 
�����, ������‚ ���‚��‚���� ����­�� ����• 
(pes equinus), ��­������ � 11 (20,3%) �� ��
���.

���
��
�� ���������� ��

�€ ��
• 
�•�“���� 
� 5 (9,2%) �����‚•. 
�� ������ �
�� �����
�‚ ����� -
����� ��

�€ ��
• ������
• � •���
•• � �‚���•�� 
���������“Ž��� ­�•�����
�‚��, 
������� � �
�� -

�­� ��•��
��� ���•��� 2-�� ����, ����������• 
� -
����
�€ ��� �����
���
��� 
����­� ���� ��, ���� -
�•� ������ �����
����� ����������
�
�‚ �
��� �� 
�� •��� �������. … 4 (7%) �� ��
��� �
��� �‚ ••�� 
������­���
� � �������• ������
�€ ������€ ���� -
����� � 
� ���������‚�� ����­•. … 1 (1,85%) •���
��� 
�� ����‚ �•���
�
�‚ ������
��� ������� � •����
 -

�� ��������
��� � ��
� �������‚���� �
�€
�� ����� -
����� (��� ������ �����‚����� �•‚���
 St. aureus). 

� ���• �����‚• ��� ����
•• �
��� ��

•• ����� -

�
�‚• �����
‚�� ��
��������
�� ����
��, ���� -
��� ���“���� �
��•������������“, ���
�����
�� 
��
 ���•�������
•�� ���
����� � 
�������
��� 
������ ��

�-����•�
�€ ������•, ����
�� ����� -

�
�� �����
�����
•• � �
������������• �������. 
����­��
��� ���������
�‚ � ƒ��• •���
•• 
� ••��.

…���‡�����

”���
�� �����€ ������ 
��
�• ��
��
����€ 
� •���
•• � 
������� � �
��
�­� ����
��������
•• 
������������ (•����

�-�������

�� ��
������ -

��) ­������ �� �‚�� �����
, � ���

�: �� ������­� -
 �� ����
‚ ����•�­� (��, �•� � ˆ�•), ����‚��
 -

���� �����
�����
� ����•�����

��� ����������� 
�����­�, �������� ����������
�
�‚ ����•� (���� -
­� ��

•€ ����), ������
�€ ������
�����, ����� -
‚
�� �����������€ � �������������• ���������� -

•• ������€.

��������
�� ����­�
�€ � ������
•� ����
 -
��������
•� ����� �‚� � •���
•• � �����€ ��� -
���€ 
��
�• ��
��
����€ ���������‚�� ����
�“ ­� -
����. �������
�� ����
�� ƒ��€ ­����� ­������ �� ��� -
��
� � ������ �����€ ������ 
��
�• ��
��
����€, 
������­� �� ����“­�� � �� ����‚��

����, �����‚ -

�‚ ����€ ������, 
�����‚ �������
��� ����������� -
�� ���������, �����‚
�‚ ���
�€ � �•����� �������� -
�����€ ����� �� �, 
���
� , �� ��•�� •������ � •� -
����������• ��­���
����€ ����•
��� �������
�‚.


 �
���­������� 
��� ��������� � �� ��
��� 
������� �����‚ ����“­�‚ (����•�­) ���­����
�€/
�•�, 
���
� ��
���“Ž�� •����

�-�������

•�/
•�� ��•� �����­•. …���•��‚ �����
� ���������� -

�€ ����“­��, �� ���• �����‚• �������� �� ˆ�• �� -
����������, ��� �����•�‚�� ����
�� �����€ ������. 

���� 
����������������
��� �����‚
�‚ �������
��� 
������ ��������������� ���������
��� ����� �•��� -

�
�� ��‚��€, ������
�€ ����
��������
�€ ����� -
 �� � �•›��� �������
•• ��
������
�€, ��•���
•• 
������������ ���������‚���� ���
�����
•� � ���
 -
����

�€  ���“ •������������� ����
�‚ ••�� ��� -
���
����
�� ��������� ���

� �� ˆ�•.

	�����
� ������
�� �‚� �� ����
�“ ������� -
���€ ������ ��
��
����€ � ���•��������€ ����• 
(Guidelines for Critical Limb Ishemia and Diabetic Foot) 
����
����� �“ ̂ �• 
��••����� �•���
‚�� � ������ 

���­���
���� ������
����
�‚ ��������� �� •����
 -

�-�������

��� �����
�� ��� 
������ •������� 
����� ������ �� ˆ�• [ ��. �� 11].

��� �•���
�
�� ����� �€ ����•
��� ���� ��� -

•� ��•
������� �������� ‚��‚���‚ ��, ��� 
� ������ 
��­���
� �•���
�
�� ������
•• ���
����
•• ����� -
 �€ ���� •����

�-�������

��� �������­�����
�‚ 
��� ƒ
������ƒ�����‚ (‰�‰) �­ •������ �� �•�. …�� -
�•��‚ ���
�“ ���� ̂ •� � ������
�•��
�� ��
��
���� 
��� ������
�€ ��
� ��‚ �����
�‚ ��
��
���� �� �� -
���� �� ��� �
���
�‚ �� ����
‚ ��­���
� ������� -
‚Ž�€ ������ �� ����� ••�� �������
‚�� �����
�� -
�������� (T. David, 1978; D. Freimen, 1979) [2].


 ���������
�� •.•. 	�•����� � �����. [12] ����­� -

�, ��� «��� ������
����
�� ���•�������� ̂ •� �•› -
��
•€ �������� � ��
��
���� ������������‚ � 10 ��­, 
� �•���
•€ �������� 
� ����
� — � 2—3 ��­�, ��� �� -
­���‚�� 
� ������ ������ ��
��
����, 
� � ������
� -
���� �� ��
� ��
���
�“ ��­���
����» [6, 7]. ��� -
��
���������� ­�������
������ ��•‚ ��� ����� �‚ 
� ������•��
•�� ��­��������� �� ���������
�€ ��� -
•��������, 
�­��€ �������€ ��­����‚ �����
�
�€ 
� ������
•• ��•����, �������� ������ ���••��
�‚ 
� ��� ��
��� [13—15].


 ���������

�€ � ­���•��
�€ ���������� ��� -
��•
� �����
• ��­���
•� �������� �� �����
�� -
�������� (Waibel, Martin, Feldhaus, Cotton, Roberts). 
•������ ���������� �����€ ����‚Ž�
� �������� �­� -
������

�€ �����
���������� ��� ������ �••��� �� -
������‚��­� �� � •���
•• � �����­
•� ��������� -
���������� ������
��� � 
����������������
•� 
�����‚
��� �������
��� ���������
��� �����. �� -

���, ��•��‚ �­ 
����� ��•�� �•���
�
�‚ ������ -

•• ����
��������
•• ������������, �• ��������, 
��� �����

•� �������� ���“� •����� �������� -
���€ •�������, � ��­���
�, ����� ••�� ������
�� -
��
• � �����
�
�“ � •���
•• �� ����‚ ������
•• 
����� �€. …��­�

•� �������� 
� ������ �����
��• 
� •���
•• � �����€ ������€ 
��
�• ��
��
����€, 
� �����•• ��
���������“Ž�� ���
 ���� ‚��‚���‚ 
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«���������
�‚ ƒ�������
���� ��� ��
�����
� ­� -
�����

�� �����
�».


�����
����
�� ����������
��� ��������� �� ̂ �• 
��� ������
•• ����� �‚• ������� 
��••�������� �� -
•�“��
�‚ �‚�� ���
 ����, � ���

�: 1) �������
•€ 
��­��­ ����­ ����� ˆ•� ���������‚ � ����� ��������, 
���•• ���������� 
� ��
�� 2 �� �� ���
�� � �•����� 
�� •������ �� (��‚ �����€ ��­����­� �� � ­�•���� 
� -
�••������� ���������� ������� � ���); 2) ����� �• -
���
�
�‚ 
�����������

� ‰�‰ �­ ˆ•� 
��••����� 
����������� �
���� � �������
�� ������ ������, ‰�‰ 
«������“» 
����������— ��­������� ���� ������•� -
­�; 3) ������
�­
�‚ ­������ ����
� ����� ��
������ -
 �“, 
� �������“Ž�“ «•���•��•��­
���» �������
�‚ 
�� •��� ������, � ��� ������­���
�� �����������  ��� -
���•��­
� �•�������� ‚­•���•��­
�“ ­������ �­ �� -
���
�€ ���
�� �•�, �� ���� «��������
 •����» [2].

…���•��‚, ��� � 
���� ���������
�� ��� ����� �� 
�•���
‚���� �­ ������
��� �������, ����•� ƒ����� 
�•���
‚�� �•����
�� �������
�€ ��� �� 
����
�€ 
��, ������“ �����• �•������ ������
���€ ������ -
��€ �  ���“ �������
�‚ ����������
��� ��
����‚ 

� �����€, ���� ��� ����
���‚• �•����
�‚ �­ ��• � -
�•• ���
�€ �
�­��
� ��­
��
�� ���������
��. 
�� -
�•� ƒ����� � �������
�� ���� ��
• �•���‚�� �����­ 
� ����� ��� 
��� ��������� ������
���“ ��������. 
”������ ƒ����� ���Ž�����‚�� �•����
�� ���•���€ 
������� � 
��­��
�

•• ���
‚•. ”����� ����� �• -
���
�
�‚ ƒ��• ���• ƒ����� ����•����� � �•����
�“ 
����������
��� �
������­�. 
•����
�� ���������� -

��� �
������­� � ��• ��•• ���
‚• �••�
� ������� -
������� ��������
��� ������������• ������� � ��� -
��������, �����������
•• �������, ��� ����� ����� �� 
��������� � �•��­���
�“ ������� � ��������. ‰�� 
����� �‚ ���•��� �Ž�����
��� �������­� ����� ƒ��� -
���������‚ ��, � ����� ����� �� ���
�����
�� ��
•. 
��� �•����
�� �����­� 
��••����� ��•�“���� ���� -
���
����, ���•• 
� ����•�� �
������­ �� ��•���­� -
 �� �
������­�����

•• � �����­�� ����������
•• 
������€. ��“���•� ����
��� ��� �•���
�
�� �� -
����
��� ������� � •����

�� ��������
��� ‚��‚���‚ 
�������
�� �•����
�� ̂ �• �� 
����
�� ������

��� 
�����������­�� �����; ��� �������, �����•� ‚��‚�� -
�‚ ����� ����
�‚ ������� 
� ����� 
� ���
� � ����
�€ 
����� •����, �����
� ���•���“Ž�• ������€. 
 
����� -
�•• �����‚• �� ����‚ ������
�€ ����� �� •����

�-
�������

��� ��
������
�‚ ̂ �• �•���‚���‚ 
� ��� -

����“, � �����������

� ��
�, ���•�“Ž�‚ •����

�“ 
�����, 
� ���������‚. ��ƒ���� ��� ������
•• ����� -
��������• ƒ�� ��
� ����� ������� �����•��­
•� ��� -
�
����� 
�•����
�‚ ˆ�• � ��• ���€ ���
�; � �� �� 
����‚ ƒ�� ���������‚�� ����­� �����
��� ���������
�‚ 
��� �•����
�� �� �­ ��• ��. •• ������ �����‚­•�� -
�� ��, 
�­•��‚ ƒ�� «������ ��•��€ ����Ž�» 
� ��� -
��€ 
��••�������� ������
��� ��������
��� ����� -
�������� � •���Ž��. … 4 (7%) ���������

•• �� ��
 -
��� �• 
� ������ �•������ ̂ �• �� ��������‚ ������€ 

� �����­�. 
 ƒ��• �����‚• �• ������­����� •����

�“ 
����“­�“ ̂ �• ���������� †������ 6—7 F �­ ������ -
�� �������. ����� �•���
�
�‚ �������/�����­������ 
� ��­����
�‚ ���
�� �������/�����­� �­
���� ���� -
���‚�� ����� ���•���€ �������, ����� ���� �������� -
�� �•����
�� ������� (����
����‚�� 
� �����). �� -
��� �•���
�
�‚ ‰�‰ (����•ƒ
������ƒ������) �­ ̂ �• 
�•���
‚�� �������� ������
�€. 	������ ��������, 
��� � ������, ���� •�‚��� � �������
�� 
�������
�� 

� �•����� «
� 
��», �• �•���
‚�� ����� �“ •�‚� -
�� �-�•��­
•�� �����.


 8 (15%) �����‚• 
�� 
� ������� �������� �� -
��������
•€  �
�����
•€ ��������, ��� �����•� -
���� �•���
�
�‚ ­�•�“��

��� ������� � �•���� -
��Ž�� ������� — �•Ž�€ ��, ����� � �•���
�
�‚ 
�����/���­����
�-���•���•����

��� �����­�����
�‚.

…���•��‚ ����‚��

���� ������
�‚ ˆ�• •���� 
10 ��, � 28 (52%) ������� �• �•���
‚�� 
����
�-
����­���
�-���•���•����

�� �����­�����
��, ��� 
���•� �����Ž�‚ ����‚ ����� �� � �­•���‚ ������ -
�� ������� � •�����€ ����•���

�€ �����•
����“.


 ���������� [16, 17] �����
� ��•
��� ������­� -
��
�‚ ��� 
�­•������� ��•����

��� ��
����� (prop -
er conduit technique), ������ �����

�‚ Jachrome. 
•������� ��
���
� 
� ­�•��� �•����������

�€ �� -
���•
���
�€ •����

�€ �������, �� ��­�•������ �� 
� ������­���
�� ��� ������������� ��‚ �•���
�
�‚ 
�����­�����
�‚.


 
���€ ���
��� ������ ���������
�� ������ -
�� ������­���
�‚ �����•
���
�€ •����

�€ ���� -
��� ����� ‰�‰ �­ 
�� �� ��•
��� «���•��
��� ��
 -
�����» [16, 17]. Š��� � 2 (3,7%) �����‚• 
�� ������� 
���
����“ ������
����� ����������
•€ �������� 

� ���• ����
‚•. 
���� ���•�������� �������
•• �
� -
�����­�� ������
•� ������• � �•����� �������
•• 
�
������­�� � ƒ��• �����‚• 
� �•���
‚��. •
���� -
���� ��

� ��������� �
��������“. 
 ������
•• 
�����‚• •�� ••�� ����“­�����
•. �����­ �•���‚ -
�� 
� ����‚��
�� � ��� ���
� �������
�� �������� -
�� �  ���“ ���������Ž�
�‚ �
��� ��

•• ����� -

�
�€ � ��
�, � ���� ��������� ���Ž�����‚�� � ̂ •�.


•���
‚‚ ������
����
�� ��������� �� ̂ �•, 
� -
�••����� ���
���, ��� � ̂ •� ���� �‚� �‚­���•• ����, 
�����•� � 
������•• �����‚• ����� ••�� �����
�€ 

����������������
��� ��­�������. ����•� ���••� 
������ ‚��‚���‚ ����� ˆ•�. �� ��

•� M. Merlini 
� �����. [18], �­��• ������������ ������ ˆ•� � ­��-

���������
�� 
�������
�� �•­•���� ­
������� -

�“ �����“ ��
��������€ ƒ
����� �, ����� �•�� -
­��, ���
���
�� ���������.

�� ������� ���•��� ����� ˆ•� ��
��‚� ��­
���� 
��������� ̂ •� �� ��
���
�“ •������ �� �•�. ”� -
��‚ «��������•�����» �������� � �•��­���
�“ ��� -
•���
�
��� ��������� � ����������
�� ������ ˆ•�. 
”��•���
�
���� �•�������
� �­��
�
��� 
������� -

�‚ ���� ����� � ����� ˆ•�, ��­��� ���
���
��� 
�������� ��� ����•��� �•� � ˆ•�, ���
�­�� � ����� 



84  ��������. ������ ��. �.�. ��������, 9, 2025

������������ ������ Original articles

��	. 7.   
����‡����� �
���������	�� �����, ��������� 
�� ���
����� �
��
�‚ � ���
����-•��	������€� •����. 
���
��•�
�������� ����€
����.
Fig. 7. Thrombotic masses removed from femoral arteries and fem-
oropopliteal graft. Intraoperative image.

��	. 8.  …	����������‚ ��� •����
��‚ 
�	����
�	���.
1 — �����•
���
�‚ •����

�‚ ������‚; 2 — �������� ���•���€ �� -
����� •����.

Fig. 8. Repeated reconstruction.
1 — superficial femoral artery; 2 —deep femoral artery repair.

��	. 9.  ��������� €����	�‚ �
��
�� ���
� � ����� •��€� -
���	� 	 
�	����
�	���. ���
��•�
�������� ����€
����.
1— 
����
�‚ ����­���
�‚ ������‚ (�������
•€ �����); 2 — �•Ž�‚ 
•����

�‚ ������‚, 3 — ���•���‚ ������‚ •����, 4 — ��������
 �‚ �� -
����‚, ���•�“Ž�‚ •����

�“ �����; 5 — �������
�‚ ������‚, ��� -
•�“Ž�‚ •����

�“ �����; 6 — �����•
���
�‚ •����

�‚ ������‚.

Fig. 9. Mobilization of deep femoral artery for reconstruction. Intra-
operative image.
1 — external iliac artery (distal segment); 2 — common femoral artery, 
3 — deep femoral artery, 4 — lateral femoral circumflex artery; 5 — me-
dial femoral circumflex artery; 6 — superficial femoral artery.

��	. 6.  ���������� �������•�
�����‚ 	��•����
��‚ ����€
����.
� — �� ����� ��: 1 — ����“­�‚ 
����
�€ ����­���
�€ ������� �� ����‚; 2 — ����“­�‚ ���•���€ ������� •����; ­���
�‚ ������� — 

���
� ��
���“Ž�€ •����

�-�������

•€ �����­; • — ����� ����� �� ����•ƒ
������ƒ������ �­ 
����
�€ ����­���
�€ ���� -
���, •������ �� �•Ž�€ •����

�€ ������� � 
����
�-����­���
�-���•���•����

��� ������
�­
��� �����­�����
�‚ (1). ’���• -
�� ��������� �•�­
���
• ����������
•€ � �������
•€ �
������­• ��
��.

Fig. 6. CT data.
a — before surgery: 1 — occlusion of external iliac artery; 2 — occlusion of deep femoral artery; green arrow — non-functioning femoropopliteal 
prosthesis; b — after thromboendarterectomy from external iliac artery, common femoral artery bifurcation and external iliac-deep femoral artery 
bypass (1). Yellow arrows indicate proximal and distal anastomoses of the bypass graft.
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ˆ•� (� ������ �������������������� ������
�‚) � �� -
��
��� � ����� �•�. ���������

•� ������• ��� -
���‚� � ­
�������
��� �
���
�“ ��������� [15, 18]. 
”����� ���•�� ����� — 
�����������

� ���������� -
���‚ ����� ������ ˆ•�. �� ��

•� R. Berguer � �� -
���. (1975), � ���������� ������
�‚ ��
���
�� ��� -
Ž���€ •������ �� •����

•• ������€ � ���Ž��� �� -
�����
��� ����
�‚ ������ �•� ����•���� 1 [1; 15]. 
��� ����“­�� �•� ��
���
�� ���Ž���€ ���
� -
�����‚ 
� 0,5 � ƒ��� ��� •• �•��­����‚ «���
�­» 50% 
� ̂ •�. ‡��� �� �����•���� ����Ž�
�� �
���• �� 0,5 
��� 1 �� � ����� ̂ •�, �� �����
� ���
�­� ����������� -
�‚ �� 64 � 78% �����������

� [2]. �� ƒ��� ��
���
�� 
����� ������ �•���, ��� ���
�­ ˆ•� ���� �����€ ��� -
��
� �•‚­�����
� ���•��� •�����������€ ������ ��.

��� �••��� ��������
�€ �������� •�������� -
���€ ������ �� ������
•• ���������
•• ����
 -
����� �€ ����� ���
� ���
� � �
��� �����‚
�� ��� -
����
��� ���������
��� ����� (����€ ������). ‰�� 
���������‚��, ������€, ���
����

•€ ������������� 
��������
•€ ������, ���
� ���������“Ž�€ � ��­��� -
������ ������
�������
•• ����� �€ 
� •����

�€-
�������

�� �����
��. 
 ��•��� F. Ray � �����. (1970) 
����­�
�, ��� ����� ��­�
�• ����•�­�� ��
�� ��� -
���������‚ � 7,4 �� 35%, ���� ����� ����� �����•� -

��� 
� �� ���� •�� ��•� ������‚�, � ������ �� ��
�€ 
�­ 
�•. 
 
���� ���������
�� �­ 54 •���
•• ���� 
� 2 (3,7%) ������� ������
����� ����������
•€ ��� -
����� 
� ���• ����
‚•.

•��“���� �� ����
�‚ ��
����
•• ���
������• 
���•��� ����������
• 
� ���. 6—11 .

”���� �•��­��, ������
����
�� ����������
� -
�� ��������� �� ˆ�• ��� ������
•• ����
�������� -

•• �������������• � •���
•• � �����€ ������€ 

��
�• ��
��
����€, ����•�­�� •������ �� �• -
Ž�€ •����

�€ ������� � 
���
� ��
���“Ž�� •� -
���

�-�������

•� �����­��, ���
�����
•� �� -
���‚
��� �������
��� ���������
��� ����� ‚��‚�� -
�‚ ��������
�€ � •�����������€ ��������� � ����� 
��������‚ ����� ��€ �••���.

������

1. … •���
•• �����€ ������€ 
��
�• ��
��
����€, 
�•�������

�€ ����•�­�� •������ �� �•Ž�€ •� -
���

�€ ������� � 
������� 
���
� ��
���“ -
Ž��� •����

�-�������

��� �����­�, ������ -

����
�� ����������
��� ��������� �� ���•���€ 
������� •���� ‚��‚���‚ ��������
•� ��‚ ������ -

��	. 10.  “�
�‡��•������•��-€����	����
����� •
����� -

������. ���
��•�
�������� ����€
����.
1 — 
����
�‚ ����­���
�‚ ������‚; 2 — ���•���‚ ������‚ •����; 
3 — ��
���������€ �����­. ’���•�� ��������� ���­�
• ������ -
����
•€ � �������
•€ �
������­•.

Fig. 10. External iliac-deep femoral replacement. Intraoperative image.
1 — external iliac artery; 2 — deep femoral artery; 3 — synthetic graft. 
Yellow arrows indicate proximal and distal anastomoses.

��	. 11.  “�
�‡��-•������•��-€����	����
����� •
��� -
��
������ � ������€� � �
������� ��—�‚ ���
����‚ �
 -
��
��, ���
����-•��	������€� •����.

 �������� ������������� ������­���
� �������� «��•����

��� 
��
�����» (�����•
���
�‚ •����

�‚ ������‚ ��­�•����������
� 
����� ƒ������

�€ ƒ
������ƒ������).

Fig. 11. External iliac-deep femoral replacement in a patient with 
common femoral artery thrombosis and femoropopliteal bypass.
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��
�‚ �����€ ������ � ��•��
�
�‚ ��­
���� -
��•
���� ��
��
���� � 96,2%.

2. ��������‚��­� �‚ ��
��
���� � ������‚• �����€ 
������ ����� ������
����
�‚ ����������
��� 
��������� �� ���•���€ ������� •���� ��� ���
� -
����
�� �����‚
�� �������
��� ������ ������ -
��������� ���������
��� ����� ‚��‚���‚ ������� 
�••��� ��‚ ��•��
�
�‚ ��
��
����.

3. ��� ������
•• ����� �‚• 
����
�����­���
�-
���•���•����

�� �����­�����
�� ‚��‚���‚ ���� -
��� �••��� � ���������‚�� ��•�€ ƒ�������
•€, 
••���•€ �����• ������
����
�‚ ��‚���� ���� -
������
��� ��������� � ���•���“ ������“ •����.
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…����	�•���-6 ��� ­��ˆ��������• ������ ����������	������ 
���� ��������� ����������

© �.�. �•��”�, �.�. 
•��
���, �.�. ›�����

��
�
 �� «�	�• -�• •­‰‚­ƒ••�� ƒ�•‚•	­• ••���� ‚��••­•� • », �	�• -�• •­‰‚­ƒ, ��••�†

������
���� ������������.  ��•�•	 •�	ƒ��• �‹•••�� …�	‹�•�• � �� •­�•�•��	-6 (��-6) • •­	•�•��� • �-­•	• �•��• ‰•�•�• 
(��
) •�† ­	��•ƒ� •�†•�•��† �••�• �† •����• � 	�	• �•�…	 (��) ‚ Š	��•� �• Š�•�• ­•…••� ��  ��• �� •�„•� Š� Š�•�•‚ 
•���­•• 	����ƒ� ­	•	.
����
��� � ������.  � �••�••�•	��• ••�Ž‹•�� 277 Š	��•� �•, Š•­•�••„�€ ­	•�•	����• €�­‚­ƒ�‹•••�• •••„	 •��• •	 Š� Š� •�•‚ 
•���­•• 	����ƒ� ­	•	. �	��•� � ­• ­�•Š•• �•�� ­	…••�•�� �	 3 ƒ­‚ŠŠ�: ‰•… �•��’�•� �� ( n=227), • �� ( n=30) � • •­‚ƒ�•� 
Š�•�•�Š•­	������•� �•��’�•��†•� ( n=20). 
­�•�� ��
 � ��-6 �…••­†�� •’••�••�� •  •‹•��• 5 Š�•�•�Š•­	������€ •�•� 
(���). �­�••••� •­	•�� •����� 	�	��… •��	•�•� •	­••­�• � �€ •�	ƒ��• �‹•••�� …�	‹�•�• � • Š­�••�•��•• ROC-	�	��…	.
����������.  
• 	��•�•��, ‹ � ‚­�••�� ��-6 ‚ Š	��•� �• • �� •�• �ƒ	� •�	ƒ��• �‹•••� …�	‹�•�€ …�	‹•�� � ‚’• �	 2-� ��� 
(AUC 0,872,  �‹•	 � ••‹•��† (cut-off) 51,2 Šƒ/•�, ‹‚•• •� •����• � 79,3%,  •Š•��ˆ�‹��• � 89,1%) � •�• �ƒ	� •	••�•‚•	 
�	 3-� ��� (AUC 0,949,  �‹•	 � ••‹•��† 66,4 Šƒ/•�, ‹‚•• •� •����• � 80,0%,  •Š•��ˆ�‹��• � 96,8%). �  � ’• •­••† 
‚­�••�� ��
 •••��• ­�­�•	� •�	ƒ��• �‹•••� …�	‹�•�• …�	‹•��†  ���•� �	 3—4-� ��� (AUC 0 ,875 �	 3-� ��� � 0,926 
�	 4-� ���). ���	•�•	 ‚­�•�† ��-6 Š�•�• •	�	������€ •••„	 •��• • ••�•• •��• •�•	�	 � •�…•�’��•  � �•Š���…�•	��† 
‡ �ƒ� •	­••­	 •�† ��•�•� 	••••	 ��• � •	�	��� ‰­Ž„��� Š���• �.

�	�������.  ��-6 †•�†• •† Š•­•Š•• �•��• ­	���• •	­••­�• ��, •••��• ­�­‚† •�•�•‚Ž ‹‚•• •� •����• � � •Š•��ˆ� ‹ -
��• � ‚’• �	 2-� ���, ‹ � Š�…•��†•  …�	‹� •���� •�•­	 � � •­�•� •�	ƒ��• �•�  Š� •­	•�•��Ž • ��
. �•Š���…�•	��• 
��-6 •�’•  �Š �•�…�­�•	 � ••••��• Š	��•� �• • Š�•�•�Š•­	������• Š•­��••, •Š� •�‰• •‚† ­	��••‚ •�†•�•��Ž �•��’ -
�•��� � ••�••­•••���•‚ •••„	 •��• •‚.
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Interleukin-6 as a biochemical marker of intestinal anastomotic leakage

© M.A. CHERNYKH, A.M. BELOUSOV, K.G. SHOSTKA

Saint Petersburg State University, Saint Petersburg, Russia

Abstract
Objective.  To evaluate diagnostic significance of IL-6 compared to CRP for early detection of anastomotic leakage after colon 
resection for colorectal cancer.
Material and methods. The study included 277 patients who underwent total resection for colorectal cancer. Patients were retro-
spectively divided into three groups: without complications (n=227), with anastomotic leakage (n=30), and other postoperative 
complications (n=20). CRP and IL-6 were measured daily for 5 postoperative days. Dynamics of markers and their diagnostic 
significance were estimated using ROC analysis.
Results. Serum IL-6 in patients with anastomotic leakage reached significant values after 2 postoperative days (AUC=0.872, cut-
off=51.2 pg/ml, sensitivity 79.3%, specificity 89.1%) and maximum after 3 days (AUC=0.949, cut-off=66.4 pg/ml, sensitivity 80.0%, 
specificity 96.8%). CRP demonstrated diagnostically significant values after 3—4 days (AUC=0.875 after 3 days and 0.926 after 
4 days). Dynamics of IL-6 after intervention for anastomotic leakage indicated advisability of this marker to assess the quality 
of abdominal debridement.
Conclusion. IL-6 is a perspective early marker of anastomotic leakage with high sensitivity and specificity after 2 days. This signifi-
cantly reduces the diagnostic time compared to CRP. IL-6 can optimize postoperative management of patients contributing to early 
detection of complications and timely intervention.

Keywords: anastomotic failure, interleukin-6, C-reactive protein, colorectal cancer.
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��������

����� �‚ ‚��‚���‚ ��
��
•� ������� ����
�‚ 
•���
•• ��� ����
�����������
�

•��, ��� ������� -
��������� ������� �����������
��� ����. ����� -
��‚ 
� ��­����� ��•
�����€, ���������� ��

•� �� -
���
�
�‚ ��­����“��‚ ������
� ����� — � 35% ��� -
���� [1]. �������‚����
���� ���� �
������­� (��) 
�������‚ ��
�� �­ 
��•���� �‚���•• �����
�
�€, 
� ������� �� ��­����‚ ��������� 30% [2, 3].

	�����
� •����
����
�€ ����������������€ 
������ �� ���� ��‚��€ ����� (International Study 
Group of Rectal Cancer — ISREC) �� �������‚���‚ 
��� ������  �����
���� �����
�€ ���
�� � �•�� -
��� �
������­� ��� ��­�������, ������‚Ž�€ � ���• -
Ž�
�“ �������� ����� � �
������
•� �����
�
 -
��� [4]. 
�­
��
���
�� �•� ���� �•��­� �
������­� 
����� ������
������‚ � ��� 
������‚����
���� [5]. 
	���� 
������
•• ����������€ �� ������� �������� 
�������
�� ������
����, ������������
���� ���•• -
��
�‚ •���
•• � ��� ��
��� � ��������� ����
�‚ [6—
8]. ����� ����, ��­����� �� � •���
•• ����������� -

•� ����� �������� � �
���
�“ �•���������� •�­ 
�������������
�‚ [9].

„���­�

•�� ��������� ����� �� ������ ��� -
���€ ���, ����
�� � ������•��
�� �������‚, ��� -
��
��, ����
���� �‚, � �
�� ASA >II, ��������� -

�� «
�­����» �
������­�, �������
�� �������
� -
��­��, ���������
�� �
������­� ��� ƒ�����

�€ 
����� �� [6].

���
������� ���‚���
�‚ ��� �� ����� ������ 
����������� — �� ��
�����
�€ ��•������ �� ��� -
­
���� ������
��� � ������������ ����, �����•� 
���•�“� 
������

��� •������������� ��������� -
���� [4, 10]. •­ ��•������
�-�
������
����
•• �� -
����� ����
������ ��Ž� ����� ������­�“��‚ ��� -
��“���
�‚ ���������‚ � ������������€ � �
���­ 
•��•��������• �������� �­ ����� � ���
��
��� 
�����‚����� [10—12]. 	���� •��•��������• ��� -
����� �� � ���
������€ �������� 
��•������ 
����������
�
�‚ ����­����‚ 	-�������
•€ •���� 
(	�•) [13]. 	�• ��
��­������‚ � ������ ���• ��� 
��€������ ��������������
••  �����
��, ���� -

•� �•��­�� �
�����€��
�-6 (•Š-6), � ����� •Š-
1® � ̄ -������� 
����­� ���•��� (¯-†��). ‡�� ����� -

 �‚ 
���
����‚ ����­ 4—6 � ����� �����������
�€ 
������‚ ��, ��������� ��������� � ���­�� ��� -
�� ����­ 24—48 � [14—16]. „���­�
�, ��� ����
� -
��������� ����
�� 	�• ��‚ �•‚���
�‚ �� ‚��‚�� -
�‚ 140 ��/� 
� 3-€ ���������� ��

•€ ��
� (��„) 
� 180 ��/� 
� 4-€ ��„ [17, 18].

��

‚‚ ����
������ �� — ���
�€��� ������� 
��‚ �
���
�‚ �����
����, ������������
���� ��� -
••��
�‚ •���
•• � ��� ��
��� � ����‚�
���� �� � -
���� ���•��� [19, 20]. 
 ������
�� ���• ���������‚ 
���� ���������� ���������
�€, ����‚Ž�

•• ���� -
�� ��

�• �������� ��. ���
 �­ 
�• — •Š-6 —  � -
����
, �����•€ ������������‚ �����������, ��•�� -
•������� � ”-�������� � ����� 
� �
��� �“ ��� �� -
������
�� ���
�€ � �
�� ����� ������ �“ •����� 
�����€ ��­• �������
�‚, ����������� ��������ƒ­ 
� ����

•€ �����. ���•��
�� ����
‚ •Š-6 � ��� -
�� 
���
����‚ ��� ����­ 1—2 � ����� �����������
� -
�� �������, ��� ƒ��� ������‚ ��
 �
��� �‚ ����� -
�����‚ ��� ����­ 3—6 � [16, 21]. 	 ������ ƒ��• ��

•• 
������­���
�� •Š-6 � �������� ��

��� ������� �� 
���������‚���‚ 
��•���� ����������
•�.

‹�	� ���	��������:  � �
�� ��­���
���� ����� -

�
�‚ •Š-6 ��� ������� �� � �� ��
���, ����
����• 
��������
�� •������������ ������������� �� ���� -
�� �����������
��� ����.

����
��� � ������

‚������������� ��•������


 ���������
�� ••�� ���“��
• 277 �� ��
���, 
����
����• ����� �� �� ������ �����������
��� 
���� � ���
��� �•����• ���� �
���• ��•
�����€ 
��. �.•. �������� 	�•ˆ… ­� ������ � 2021 �� 2024 �. 
	���
�€ ��­���� �� ��
��� �������� 64±10,9 ����, 
����� 
�• 152 (55%) ��
Ž�
• � 125 (45%) �����
.

����������
�� �� ��
���, ���“��

•• � ����� -
����
��, �� �����‚� �
������������� ��� ���� (�� -
����
� ���������� �� AJCC 8-� �­��
��, 2016) ••�� 
�����“Ž��: I �����‚ — 49 (17,4%) �� ��
���, II ��� -
��‚ — 60 (22,1%), III �����‚ — 151 (54, 2%), IV ��� -
��‚ — 17 (6,1%). •
���� ����• ���� �� ��
��� � ���� -

�� �������� 27,3±4,7 ��/� 2.
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‚������������� �����•�•


��� �� ��
��� ••�� �•���
�
• ���
�����­� -
��

•� �
������������ ������������� �� ������ �� -
���������
��� ���� � �����
��� ������
�€ ���•� -
�� � �����
��
�€ �������
ƒ������€ � �•›��� D2: 
����������

‚‚ �������ƒ�����‚ (�ˆ�‰), ��­�� �‚ 
�������
�€ �•����
�€ ����� (����), ���������
 -

‚‚ �������ƒ�����‚ (Šˆ�‰), ��­�� �‚ �������� -

�€ ����� (�	�) � �����
‚‚ ��­�� �‚ ��‚��€ ��� -
�� (����). ��� 
������ ��

••, ����������“Ž�• 
������
�� �������
•• ������������• �­��� (�� �� -
­�������� �” ��� �
�������� ��

�), �•›�� ����� -
��
ƒ������ ������‚��‚ �� D3. 	�������� �•���
�
 -

•• ����� �€ ����������
� � ��­	. 1 .


 ������ �•���
�
�‚ �ˆ�‰ �
������­ ������� -
���� ��
�� �­ ���• �����
���. ��� ������ �
������­ 
�•���
‚�� � •�“�
�€ ������� (�
������������
�), 
��‚ ���� ������­����� ����������������� ��
�€
•� 
�����“Ž�-����Ž�� �������• (3 ������• ��
���  �� -
�� ���
�€ 60 ��). ”���€ �
������­ ••� ����������
 
� 48 (67,6%) �� ��
���. 
����€ �����• ��������� -

�‚ — ƒ��������������
•€, ��� ������� ��‚ ���� -
����
�‚ �����
��� ������­����� ��
�€
•� ��� -
��“Ž�-����Ž�� �������• � ���
�€ ������• 75 ��. 
����� ����������� ���
�€ ��������
•€ �
���� -
��­. ”���� �•��­�� ••�� ����������
• 23 (32,4%) 
�
������­�.

��� ���� �
������­ ����������� ������ �� 
�����•���, ��� ƒ��� �
������������
•€ �
������­ 
••� �•���
�
 � 1 ������, � ƒ��������������
•€ — � 2.

����� Šˆ�‰ �
������­ ����� ����������� �� -

�� �­ ���• �����•��. 
 ������ ������ ������­��� -
�� ���
��������
•€  �����‚�
•€ �����“Ž�€ �� -
�����, ����� �•��­�� ••�� ����������
• 5 (35,7%) 
�
������­��. 
 ������
•• 9 (64,3%) �����‚• �
���� -
��­ ����������� ����
�“ ƒ��������������
� ����� 
��������
�‚ �����
��� ��
�€
•�� �����“Ž�-�� -
��Ž�� ���������� � ���
�€ ������• 75 ��.

��� �	� �� ���• �����‚• �
������­ ����������� 
� ����Ž�“ ���
��������
���  �����‚�
��� �����“ -
Ž��� ��������. ��� ƒ��� � 91 (87,5%) ������ �����
‚ -
�� ������� ��������� 29 ��, � 3 (2,9%) �����‚• — ��� -
������ 31 �� � � 10 (9,6%) �����‚• — ��������� 33 ��.

����� ���� ��‚ ���������
�‚ �
������­� ��� -
�� �� ���• �����‚• �����
‚�� ���
��������
•€  �� -
���‚�
•€ �����“Ž�€ �������. 
 2 (2,4%) �����‚• �� -
����­���
 ������� ��������� 25 ��, � 1 (1,2%) ��� -
��� — 28 ��, � 57 (68,7%) �����‚• — 29 ��, � 1 (1,2%) 
������ — 31 �� � 22 (26,5%) �����‚• — 33 ��. 
 ��
 -
 � ����� �� � ���• �� ��
��� ����������� �����
 -
���
�“ ���������
�“ ���
����­������.

•­ 275 ������������ 9 (3,3%) ••�� �•���
�
• 
����­ ���������
•€ ������, ������
•� ��������� -
������� (96,7%). 	���
�� ����‚ ����� �� ������� -
�� 226,7 ��
, � ����
�€ �•›�� �
�������� ��

�€ 
����������� — 67,16 ��.

���	������•����•• ���������� 
� ������������ ��€�� ��•������


��� �� ��
��� ��������� ��•������
•€ ��
 -
����� � 1-�� �� 5-€ ��„, � �����•€ �•����� ���
��� -
���€ �
���­ ����� � ��€�� ����
�€ �������€, ���� -
����
�� ����
‚ 	�• � •Š-6 ���­�• �����. 	���� 
���������� ��

��� 
�•�“��
�‚ ��������
• ���� -

�€ ���
����
�€ �������
����“ ���••��
�‚ �� � -
�
�� � ��� ��
��� ����� �•���
�
�‚ ���
��•• �� -
���������
•• ��­�� �€.

���
������€ �
���­ ����� �•���
‚�� 
� �� -
������������ ���������������� �
���­����� Min -
dray BC-6200 (����€). …����
� 	�• �������‚�� � �� -
��Ž�“ ��������������� •��•���������� �
���­� -
���� Beckman Coulter AU 480 (	��), ������
�
•� 
������• 
���• ����
‚ 	�• ����
����
• ����� 0,0 
� 1,0 ��/�. ��������
�� ����
‚ •Š-6 �•���
‚�� 

� �������������� ����
�•��������� �
���­��� -
�� Beckman Coulter Access 2 (	��), ������
�
•� 
������• �������‚���� ����� 0,0 � 6,4 ��/��.

����� ���������
�‚ �•Ž�€ •�­• ��� �� ��
�• 
••�� ������������
� ��­����
• 
� 3 �����• 
� �� -

���
�� ��­
��
���
�‚ �����
�
�€ � ���������� -
 ��

�� ������� (��­	. 2) : 1-‚ — � 
������
�

•� 
����
��� ���������� ��

��� �������, 2-‚ — � ��, 
3-‚ — � ������� �����
�
�‚�� ���������� ��

� -
�� �������.

����� ••�� �������
• � �
�� ��
����� ���• 
�������� � �����€ ������ � �• ����
���������€  �
 -

���� ��� �•‚���
�� ��, � ����� ����
�
�� ����� -
��� ����� ��•�€ �� ��

��� ���������.

–������������• ���	��

„�‚ ����������
�‚ ������

•• ��

•• �����
‚ -
�� �����• ���������
�€ ����������. ����������

•� 
��

•� �����
• � ������­���
��� ����
��� ������ -
��������� ­
���
�‚ � ���
����
��� ����
���������� -

��� �����
�
�‚ — M±SD, ��������

•� ��

•� — 
��� ����Ž� ���­�
�‚ �•���“�
��� � ��
�������
��� 
(���‚ �� �•Ž��� ����� �•›����� � ��� �
��•) ­
��� -

�€ — n (%). „�‚ ����
�
�‚ ��•������
•• ����­��� -
��€ ����� �������� ��‚ ������
•• ��

•• (� ���� -

���
��� 1.  ��•�������� �•�
������� ���•���������
Table 1. Surgical interventions

��������
�� ������������� �•�. ����� %

����������

‚‚ �������ƒ�����‚ 71 26

��­�� �‚ �������
�€ �•����
�€ ����� 3 1,1

Š��������

‚‚ �������ƒ�����‚ 14 5,1

��­�� �‚ ��������
�€ ����� 105 38

�����
‚‚ ��­�� �‚ ��‚��€ ����� 84 30


���� 277 100
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�� �
�€) �����
‚�� ���•������
•€ ���������

•€ 
�
���­ � ������
•�� �­����
�‚�� � � ������ �­�� -
����€����‚ � �����€
•• ƒ������� (Two-way Repeat -
ed Measures ANalysis Of Variance — RMANOVA) with 
interaction and random effects). ��­������ ����������
 
� ���� ����
��� ��������������� � 95% ���������� -

•� �
�������� („•) ��‚ �����€ �����• � ����•€ 
��
� � ����
�� ­
�������� ( p) ��‚ �­������€����‚ 
�� ������� •���������. „�‚ ��������
�‚ ����� �� -
����
�‚ (cut-off, ����� °���
�), ­
���
�€ ������� -
����
���� � ��� ����
���� � � �
�� ���Ž��� ��� 
•����������������€ �����€ (AUC) � 95% „• ����� -

‚�� ROC-�
���­.

	������������ ­
����•� ������� �����
� p<0,05 
� „• (��‚ AUC), �����•€ 
� ���“��� 0,5. „�‚ ��� -
����������€ �•��•���� ������­����� ��������
�� 
�•������
�� � ����•�•� ��•��
•� ����� R ������ 
4.4.1 (The R Foundation, http://www.R-project.org) � �� -
������ «tidyverse», «ggplot2», «gtsummary», «parame-
ters», «pROC», «flextable», «ggsci», «ggtext».

����������

‘�€��� ��•������ � ����	������•� �������� 
���	������•������� �������

ˆ����� •�­ �����
�
�€ � ���������� ��

�� 
������� ��������� 227 �� ��
���, �­ 
�• 96 ��� -
��
 (42,3%) � 131 ��
Ž�
� (57,7%). 	���
�€ �� -
����� ��

•€ �����
� 	�• ���­�• ����� � ƒ��€ 
������ �������� 5,02 ��/� (��­	. 3) . ��� � �
�� 
��
����� ������� ������� ���•��
�� �������‚ -
���� 
� 3-€ ��„ � ��������� 72,64 (65,46—79,82) 
��/�. 
 ����
�€��� 
�•�“������ ����
��
�� �
� -
��
�� ����
‚ 	�•, �������‚ 53,62 (44,34—62,91) 
��/� � 5-� ��„.

	���
�€ ������� ��

•€ �����
� •Š-6 � ���­�� 
����� � ƒ��€ ������ �������� 5,82 (5,16—6,49) ��/��. 
��� �­���
�� ��
����� ����
‚ ������� � ��

�€ 
������ �� ��
��� ���������� ��� ������� ���•�� -

�� ��� 
� 1-€ ��„ �� 30,96 (27,96—33,95) ��/��. 

���
��� 2.  ’�
�	��
����	� €
�•• •��������, ���
��
������� �� ��������� �����	������� ���� ‡����‚ � •����� -
•�
�������� •�
����
Table 2. Characteristics of groups depending on postoperative complications

����­����� ˆ����� •�­ �����
�
�€ ˆ����� � �� ˆ����� � ������� �����
�
�‚��

Œ���� �� ��
��� 227 30 20


�­����, ���• 64±11 61±11 67±10

•����
•, n (%) 96 (42) 21 (70) 7 (35)

••”, ��/� 2 27±5 27±5 30±5

„��‚ ����������������• ����� �€, % 97,8 96,6 85

„������
���� ����� ��, ��
 220±72 261±96 235±77

�•›�� �����������, �� 60±50 118±118 73±54

•����
����.  �� — 
������‚����
���� �
������­�; ••” — �
���� ����• ����.

���
��� 3.  •�����	� �
����‚ •�• � �ˆ-6 � •�����•�
�������� •�
����
Table 3. Serum CRP and IL-6 in postoperative period

•����� ˆ�����
��„

p
0 1-€ 2-€ 3-€-€ 4-€ 5

	�•, 
��/�

•�­  
�����
�
�€

5,02  
(4,02—6,02)

40,23  
(35,75—44,71)

70,27  
(63,59—76,95)

72,64  
(65,46—79,82)

68,68  
(59,41—77,95)

53,62  
(44,34—62,91)

<0,001

�� 4,5  
(3,27—5,72)

73,74  
(59,15—88,34)

125,07  
(107,85—142,28)

158,35  
(142,02—174,68)

176,23  
(165,9—186,56)

169,62  
(156,72—182,52)

������ 
�����
�
�‚

4,72  
(2,8—6,64)

56,13  
(43,23—69,03)

102,64  
(81,19—124,09)

129,04  
(107,85—150,24)

119,41  
(96,65—142,17)

107,65  
(84,14—131,17)

•Š-6, 
��/��

•�­  
�����
�
�€

5,82  
(5,16—6,49)

30,96  
(27,96—33,95)

25,37  
(22,7—28,04)

16,01  
(14,02—17,99)

13,84  
(11,89—15,78)

11,61  
(10,41—12,8)

<0,001

�� 6,13  
(5,08—7,18)

138,86  
(63,12—214,61)

331,29  
(182,42—480,16)

438,9  
(239,82—637,98)

249,98  
(120,13—379,83)

119,37  
(46,15—192,6)

������ 
�����
�
�‚

6,03  
(3,66—8,4)

53,7  
(37,14—70,27)

77,27  
(43,91—110,62)

55,16  
(36,41—73,9)

37,2  
(19,1—55,31)

30,7  
(17,27—44,12)

•����
����.  „�

•� ����������
• � ���� ����
��� (95% ����������
•€ �
������); 	�• — 	-�������
•€ •����; •Š-6 — �
�����€ -
��
-6; ��„ — ���������� ��

•€ ��
�; �� — 
������‚����
���� �
������­�.
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����� �����
� •Š-6 � ����•� �
�� ����� ����� �� 
�
�����‚ �� 11,61 (10,41—12,8) ��/�� 
� 5-€ ��„.

‘�€��� ��•������ � „•

ˆ����� �� ��
��� � �� ��������� 30 �� ��
���, 
�­ 
�• 21 (70%) �����
� � 9 (30%) ��
Ž�
. ������� -
‚����
���� ����� �ˆ�‰ ��­������ � 2 (6,7%) �����‚•, 
����� �	� — � 12 (40%) � � ����� ���� — 16 (53,3%). 
����� �•���
�
�‚ ���� � Šˆ�‰ ������� �� 
� ­� -
������������
�.

„������ ��

•€ �����
� 	�• � �� ��
��� ƒ��€ 
�����• �������� � ����
�� 4,5 (3,27—5,72) ��/�. �� -
����� ���•��
�� � ����
�� 
�•�“������ 
� 4-€ ��„, 
����� �����
� 	�• �������‚� 176,23 (165,9—186,56) 
��/� (���. 1) .

	���
�€ ������� ��

•€ �����
� •Š-6 � ��� -
�� � �� ��
��� � �� �������� 6,13 (5,08—7,18) ��/��. 
��� ƒ��� ���������
•� ����
� ������� 
�•�“�� -
���� ��� 
� 3-€ ��„ — 438,9 (239,82—637,98) ��/��. 

 ����
�€���, ����� ������������� �� ������ ��, 

�•�“������ ������������� ­
������ �
���
�� ���� -

‚ •Š-6 �������
� � ����•� ��„ (���. 2) .

‘�€��� ��•������ � ��€���� ��	���������

ˆ����� � ������� ���������� ��

•�� ����� -

�
�‚�� ��������� 20 �� ��
���. 	���� �����• �� -
���
�
�€ ­�������������
• �����“Ž��: ��
���‚ 
�
��� �‚ (9 �������), ���������
�� (5), �����
�‚ 

����•�������� (2), �������
�‚ ��•�� (1), ���
�‚ 
�������� ��­•�‚ (1), ����•�ƒ�•���‚ �����
�€ �� -
����� (1), �
����
�‚ (1), 
�����
�� ����� ���� � 
(1), ����•€ •��� ����� (1), ����•€ ����
�� �� (1).

	���
�€ ������� ��

•€ �����
� 	�• � ƒ��€ 
������ �������� 4,72 (2,8—6,64) ��/�. „�
����� ���� -

‚ 	�• •��������­������� �����•� ���•��
��� 

� 3-€ ��„ �� 129,04 (107,85—150,24) ��/�. ����� 

�•�“������ �����

�� �
���
�� ����
‚ ������� 
�� 107,65 (84,14—131,17) ��/� � 5-�� ��„.

„������ ��

•€ �����
� •Š-6 � ��

�€ ���� -
�� �������� 6,03 (3,66—8,4) ��/��. �����•€ �����
� 
­
���
�� •Š-6 
�•�“������ 
� 2-€ ��„ � ������� -
�� 77,27 (43,91—110,62) ��/��. „���
�€��� �
���
�� 
����
‚ ������� �����•����� ����
� �� 30,7 (17,27—
44,12) ��/�� � 5-�� ��„ (��. ��­	. 3) .

����� �������
�‚ �
���­� RMANOVA ••�� �� -
��­�
�, ��� �­��
�
�‚ ����
�€ 	�• � •Š-6 ����� 
�������� � �
‚�� ‚��‚“��‚ ������������� ­
����• -
�� ( p<0,001). ����‚�
� ��
����� �������� � ���� -
��• �� �
‚� ����­�
� 
� ���. 1 � 2: ����� — ����
�� 
­
���
�‚, ���������
•� ��
�� (��•) — 95% „•, �� -

�� — �����
�� �����
�
�� ��‚ ����
���� �� ��‚­�.

������	���� �������•ˆ €�����• –�“ � …Ž-6

„�‚ ��������
�‚ ����� ������
�‚ ­
���
�€ ��� -
��������
���� � ��� ����
���� � � �
�� AUC � 95% 
„• �����
‚�� ROC-�
���­. …����
� 	�• ����� -
��
��������� •�����“ ����
���������“ �����• -

���� (AUC>0,85) 
� ����•€ ��
�, ����� 2-�� ��„ 
(��­	. 4) . ���•�����‚ AUC (0,926) ��‚ ����
‚ 	�• 
������
� 
� 4-€ ��„ ��� ����
� 160,8 ��/� � ������� -
����
����“ 82,1% � ��� ����
����“ 91,7%.

…����
� •Š-6 ����­�� •�����“ ����
���������“ 
�����•
���� (AUC>0,85) ��� �� 2-�� ��„ (��­	. 5) . 
•��������
�“ AUC (0,949) •Š-6 �������
������ -
��� 
� 3-€ ��„ ��� ����
� 66,4 ��/�� � ����������� -

����“ 80% � ��� ����
����“ 96,8% (���. 3) .

��	. 1.  •�����	� �
���� •-
��	�����€� ���	� (•�•) •� -
��� �•�
���� � �
�� €
�••�� �������.
Fig. 1. Serum CRP after surgery in three groups.

��	. 2.  •�����	� �
���� ����
��‚	���-6 (�ˆ-6) •���� �•� -

���� � �
�� €
�••�� �������.
Fig. 2. Serum IL-6 after surgery in three groups.
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…���‡�����


 
����‚Ž�� ����‚ 
��•���� ������ �����
‚ -
��•� ��‚ �•‚���
�‚ �� •��•��������� �������� 
‚��‚���‚ 	�•, ��� ���•��
�‚ �������� ���•���� -
�‚ 
� 24—48 � ����� 
����� �������
�‚. 	�����
� 
��

•� ���������• ����
����������� ����
‚�� 
	�• ��‚ �•‚���
�‚ �� ������ 140 ��/� 
� 3-€ ��„ 
� 180 ��/� 
� 4-€ ��„. ��
��� ���“��‚ •��•����� -
���� �������•��� ��‚ ������­���
�‚ •Š-6 ��� •� -
��� ��

��� �������, ���� ��� �����•� ����
� ���� -
������“��‚ ��� ����­ 3—6 � ����� �����������
� -
�� �������.


 ����������€ �����‚ �� �� ��
��� �• ������ -
�� ����������•� � �����•�� ��

•�� •����������� -
�� 	�• ��� ������� ��. ”��, 
� 3-€ ��„ ����� ���� -
��
�‚ ����
‚ 	�• ��������� 138,2 ��/� � ����������� -

����“ 83,3% � ��� ����
����“ 84,8%. �� 4-€ ��„ 
����
���������€ �����
� �������� 160,8 ��/� � ��� -
��������
����“ 82,1% � ��� ����
����“ 91,7%.

��­������• 
����� ���������
�‚ ����­•��“�, ��� 
�����
� •Š-6 � �� ��
��� •�­ �����
�
�€ � ������ -
���� ��

�� ������� ��������� �������� ���•�� -

�‚ 
� 1-€ ��„ (30,96 ��/��), ­���� ����
��
� �
� -
��‚�� � ��
�����. …����
� 	�• ��� 
������
�

�� 
����
�� ���������� ��

��� ������� ����
������ -
�� ����� �­ ���������
•• ­
���
�€ � ����
�� 3 �
�€ 
(2—4-€ ��„). ‰�� ��

•� ��­���‚“� ������­����� 
•Š-6 ��� ������ �����€����‚ � ����
�� ���������� -
 ��

��� �������, ��� ���•�

�  �

� ��� ����
�� 
������� � ��

�€ �•����� �� ��
�� �­ ��� ��
���.

��� �­���
�� �����
�€ ��
����� �•��Ž��� �
� -
��
��, ��� 95% „• ��‚ ����
‚ 	�• 
� 2-€ � 3-€ ��„ 
� ������• � �� � ������� �����
�
�‚�� ��������“� -
�‚, ��� ����� 
������� 
� ������� •��­��� ����
 -

•� ­
���
�‚, �� �����•� 
� ������‚ 
� �������� �� -
��­������ ��. 
 �� �� ����‚ ��� �­���
�� ��
����� 

����
‚ •Š-6 ������ ��������
�‚ 95% „• 
� 
�•�“ -
�����‚ — 
� 2-€ � 3-€ ��„ ����
� •Š-6 �� ���• ���• 
������• ��­����“��‚ ������������� ­
�����.

��� �������
�� ROC-�
���­� ����­�
� ������ -
Ž����� •Š-6 
�� 	�• � �������� ������� ��. …�� -
��
� •Š-6 ����­•���� •�����“ ����
���������“ 
�����•
���� (AUC >0,85) ��� �� 2-�� ��„ � ����
 -
�������� �� � ����
�� �����“Ž�• 2 �
�€. 
 �� �� ��� -
�‚ ��‚ ����
‚ 	�• AUC >0,85 ����������‚ 
� ��� -
�� ��­�� (3-€ ��„). ��� ƒ��� � 3-€ � 4-€ ��„ ��� -
��
� •Š-6 ����­•���� •�����“ AUC, ��� ��‚ 	�• 

� ����•€ �­ �
�€.

���
��� 4.   ��—��� •�� ��
�	��
�������	�‚ 	
���‚ (AUC) � ���	� ��������� ��� �
���� •�•
Table 4. AUC and cutoff point for serum CRP

��„ AUC ”���� ������
�‚, ��/� Œ����������
����, % 	�� ����
����, %

2-€ 0,792 (0,701—0,883) 90 75,0 (55—89) 73,1 (66—80)

3-€ 0,875 (0,794—0,956) 138,2 83,3 (65—94) 84,8 (78—90)

4-€ 0,926 (0,884—0,968) 160,8 82,1 (59—92) 91,7 (85—96)

•����
����.  „�

•� ����������
• � ���� ����
��� (95% ����������
•€ �
������); 	�• — 	-�������
•€ •����; ��„ — �������� -
�� ��

•€ ��
�.

���
��� 5.   ��—��� •�� ��
�	��
�������	�‚ 	
���‚ (AUC) � ���	� ��������� ��� �
���� �ˆ-6
Table 5. AUC and cutoff point for serum IL-6

��„ AUC ”���� ������
�‚, ��/�� Œ����������
����, % 	�� ����
����, %

2-€ 0,872 (0,789—0,956) 51,2 79,3 (60—92) 89,1 (84—93)

3-€ 0,949 (0,912—0,987) 66,4 80,0 (61—92) 96,8 (94—99)

4-€ 0,936 (0,880—0,992) 35,1 87,0 (69—96) 94,7 (91—97)

��	. 3.  ROC-	
���� ��� ������� ���������������� � �•�� -
��������� �
���� ����
��‚	���-6.
Fig. 3. ROC curve of sensitivity and specificity for serum IL-6.



PIROGOV RUSSIAN JOURNAL OF SURGERY, 9, 2025 93

������������ ������ Original articles

����� ����, �•��Ž��� �
���
�� ���������� -

�� �
���
�� ����
‚ •Š-6 ����� �•���
�
�‚ �� -

� ��

��� ������������� �� ������ ��, � �� ��� -
�‚ ��� �����
� 	�• �
������‚ •������
� 
� 
� -
������� ���
� . •��•��������€ ��
���€ ��

��� 
‚���
�‚ ������ •���� �����€ ������ ����������� 
	�• (19 �) �� ����
�
�“ � •Š-6 (1—2 �). ‰�� ���� -
�� ��­���
•� � ����������� ������­���
�� •Š-
6 ��� ������� �������
���� ��
� �� •�“�
�€ �� -
����� ����� ��­����‚ ��.


�	�������

”���� �•��­��, �
�����€��
-6 ����� ••�� �� -
����­���
 ��� ��

�€ ������ ��­����‚ 
������‚ -

����
���� �
������­� ����� ��­�� �� ������€ ��� -
��. •���� ����, ���•��
�� ����
‚ �
�����€��
�-6 
��� ��­����� �� �����•���� ••�����, ��� ���•�� -

�� ����
‚ 	-�������
��� •����. ������
• ����� 
��

•� � ���, ��� ��
����� �
���
�‚ ����
‚ �
 -
�����€��
�-6 ����� ������������� �� ������ 
��� -
���‚����
���� �
������­� ����� ����������������� 
�• �������
���� ��
� �� •�“�
�€ �������.

„���
�€��� ���������
�‚ � ƒ��€ �•����� ���� -
��� ������­������� ��������“ ��

��� �•‚���
�‚ 
� -
�����‚����
���� �
������­� � ����Ž�“ �
�����€�� -

�-6, ��� ������� ��­������• ����
�‚ •���
•• ���� -
�������
•� �����.

•����• ����	�†� �­ ���€������ ����	���� ���������.
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•�	���•�� � �	��������� ��	��� ��������������• ����	� 
�	� �•���� ����� ����	�• ����• ������� ����������� 
�� ������ �����	���	��•ˆ � ����������	��������ˆ ��������

© �.�. ��
•�˜� 1, 2, �.�. �
��•›�•� 1, 2, �.�. ��•�
�� 1, 2

1��
�
 �� «�‚‰	�••�� ƒ�•‚•	­• ••���� •••����••�� ‚��••­•� • » ���…•­	•	 ��••��, �­	•��•	­,  ��••�†;
2�

� «�­	••	† •����‹•••	† ‰������	 œ2» ���…•­	•	 �­	•��•	­••�ƒ� •­	†, �­	•��•	­, ��••�†

������
���� ������������.  ��•�•	 •����‹•••�� Š���…� � •	��•�­�•	��• Š­�ƒ��• �‹•••�� •�••�� •�† Š­�ƒ��…�­�•	�� †  †’•��� 
ˆ�­•� �• ­�ƒ� Š	�•­•	 � 	 (���) �	 �•��•• ‚­�•�•� �� •­�•�•���• (��-6, ¡�� -22), Š	­	•• ­�•  ­�•‰�‡�	• �ƒ­	ˆ�� 
(K-•­••†) � „•	�� BISAP.
����
��� � ������.  � Š­�•Š•• �•��• �‰••­•	������• •�ƒ�­ ��• �••�••�•	��• ‰�� ••�Ž‹•� 181 Š	��•�  • Š�• ••­’••���• 
•�	ƒ��…�• �• ­�ƒ� Š	�•­•	 � 	. �…••­•��† ‚­�•�† ��-6 � ��-22 Š­�•�•��� • Š•­•�• 24 � 48 ‹ Š�•�• �	‹	�	 •�•Š �•�•, 
	 •�	ƒ‚�†������• Š	­	•• ­� ��•��•	�� • �•Š���…�•	��•• •�• ••� TEG 5000. �����‹•••�� ­� •• �Š­•••�†�� Š� „•	�• BISAP, 
	 ­	�•• ­	…­	‰� 	��‚Ž Š­�ƒ��• �‹•••‚Ž •�••�� Š­�••�†�� •�† ­	•‹• 	 ••­�†  ��• � ­	…•� �† ���. � 	 �• �‹•••�� 	�	��… 
••�Ž‹	� Š�• ­�•��• ROC-•­�•�€, ­	•‹•  AUC, •	��‰­�••‚ •�••�� • �•Š���…�•	��•• �…� ���‹•••�� ­•ƒ ­•••��, ‰‚ • ­•Š-
	�	��… •�† �Š­•••�•��† •�••­� •����€ �� •­•	��• (��) � Decision Curve Analysis (DCA) •�† ��•�•� •����‹•••�� Š���…�.
����������.  
 30 (16,6%) Š	��•� �• ­	…•��	•�  †’•�	† ̂ �­•	 �• ­�ƒ� Š	�•­•	 � 	. ��••�� Š­�•••��• ­�­�•	�	 •�•�•‚Ž 
•�••­�•��	�����‚Ž •Š�•�‰��• � • AUC 0,914, 	 ‰‚ • ­•Š-	�	��… •�†•�� AUC 0,935 (95% �� 0,890—0,970) � Brier Score 
0,065 (95% �� 0,044—0,086). �­� Š•­•��	‹	����• Š�­�ƒ• ­�••	  �‹�� • � •�• 	•��	 84,5%, ‹‚•• •� •����• � — 93,3%, 
•Š•��ˆ�‹��• � — 82,8%, 	 Š­�ƒ��• �‹•••	† �•���• � Š���’� •����ƒ� ­•…‚��  	 	  •• 	 — 51,9%. �Š �•�…	��† Š�­�ƒ	 
Š�•�„	�	  �‹��• � •� 87,8%, •Š•��ˆ�‹��• � — •� 86,8%, 	 Š­�ƒ��• �‹•••	† � •���• � Š���’� •����ƒ� ­•…‚�� 	 	  •• 	 
•�­�•�	 •� 58,3% Š­� •�€­	�•��� ‹‚•• •� •����• � �	 ‚­�•�• 93,3%. �	��‰­�•� ‹��• •­�•�• Š�•�• Š­�••�•��† �…� � -
��‹•••�� ­•ƒ­•••�� Š�•	…	�� �‚‹„•• •�� •• • •�• ••’•‚ Š­�ƒ��…�­‚••�•� ••­�† ��• †•� � ˆ	• � ‹•••�•� �•€�•	•�, 
	 DCA •�†•�� �Š �•	����� •�	Š	…�� Š�­�ƒ�•�€ …�	‹•�� � ­�••	 �  0,3 •� 0,6, Š­� •� �­�• •�• �ƒ	• •† •	•• �•	���	† 
‹�• 	† •����‹•••	† Š���…	.

�	�������.  ���‚‹•���• •	���• ••�•• •��• •‚Ž  � …�	‹� •����� �	‚‹��� � Š­	• �‹•••�� �•���• � •�••�� •�† ­	��•ƒ� 
•�†•�•��† Š	��•� �• • ­�••�• ­	…•� �† ���. �� •ƒ­	��† ‰��•	­••­�•, ƒ••�• 	…����ƒ� ‹•••�€ Š	­	•• ­�• � •����‹•••�€ 
��•��• Š�…•��†•  …�	‹� •���� Š�•�•� �  �‹��• � • ­	 �ˆ�•	��� ­�••	, ‹ � •�’ •  •Š�•�‰• •�•	 � �Š �•�…	���  	• �•� 
�•‹•��† � •��’•��Ž ‹�•�	 �•��’�•���.

�
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Validation and clinical value of prognostic model for assessing the risk of severe acute pancreatitis 
based on inflammatory and hemostasis markers
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Abstract
Objective.  To validate and assess clinical efficacy of a prognostic model for predicting severe acute pancreatitis (SAP) based 
on inflammatory markers (IL-6, ¡IL-22), thromboelastography parameters (K-time) and the BISAP score.
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Material and methods. A prospective observational cohort study enrolled 181 patients with acute pancreatitis. Serum IL-6 and IL-22 were 
measured in 24 and 48 hours after clinical manifestation, respectively. Clotting status was evaluated using the TEG 5000 system. 
Clinical risk was assessed using the BISAP score, and the previously developed prognostic model was applied to estimate the risk 
of SAP. Statistical analysis included ROC curves, AUC, calibration assessment with isotonic regression, bootstrap analysis for con-
fidence interval estimation and Decision Curve Analysis (DCA) to evaluate clinical utility.
Results. SAP developed in 30 (16.6%) patients. The model demonstrated high discriminative power with AUC 0.914. Bootstrap 
analysis yielded AUC 0.935 (95% CI: 0.890—0.970) and Brier Score 0.065 (95% CI: 0.044—0.086). At baseline risk threshold, 
accuracy was 84.5%, sensitivity 93.3%, specificity 82.8% and positive predictive value 51.9%. After threshold optimization, accu-
racy increased to 87.8%, specificity to 86.8% and PPV to 58.3%, while sensitivity remained the same (93.3%). Calibration curves 
after isotonic regression indicated better concordance between the predicted probabilities and actual outcomes. DCA identified 
an optimal risk threshold range 0.3—0.6, where the model provided maximum clinical benefit.
Conclusion. Our data indicate significant value of the model for early detection of patients with high risk of SAP. Integration of bio-
markers, hemostasis parameters and clinical assessments significantly increases the accuracy of risk stratification. This can contribute 
to optimized treatment and reduction of complications.

Keywords: acute pancreatitis, severity prognosis, prognostic model.
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��������

����•€ ��
������� (��) — �‚����� ����������� -

�� ­�•�����
�� ����������
�€ ����­•, ������� �� -
��� �������� � ������
�€ �����
� �� ����
�� � �• -
����� ����­����‚� �����
����. 
��
•� �������� 
�������

�€ ���� �
• ‚��‚���‚ ��

�� ����
�­� -
����
�� �‚����€ ����• ������� ��
�������� (”��) 
��‚ ���������

��� ������������� � �
���
�‚ �� -
����
���� �� ��
��� [1].

��“����“ ���� � ������
�­� �� ����“� ������ -
��������
•�  �����
•, ����� ��� �
�����€��
-6 
(•Š-6) � �
�����€��
-22 (•Š-22). •Š-6 ‚��‚���‚ 
�������� ������
��� �������
�‚, ��� �����
� ��� -
�������� � �‚�����“ ­�•�����
�‚ � ������ ����
 -

�€ 
���������
���� [1, 2]. •Š-22 ��������� � ­�Ž� -
�� ƒ���������
•• ������ � �����•������ ����
��� �� 
���
�€ ����������
�€ ����­• � �����
��� •������, 
���
���‚ �‚����� �����������
��� ��� ���� [3—5].

„����
�����
� 
�����
�� �������­� ������ ��� -

•� �������� ��� ”��. ̂ ����������‚ ��

•€ ��� -
��� � ������ �‚ �����•��“Ž�€ ������• ����� ����� 
�����•�������� �������������
�“ ­�•�����
�‚ � ��­ -
����“ ����

•• �����
� �€. �����
�
�� ����•�ƒ -
����������� (”‰ˆ) ��­���‚�� �•›�����
� � �
��� �­ -
��
�
�‚ � ������� �������­�, ��� ����� ��Ž�����

� 
���•���� ���
���� ����
�­�����
�‚ ”�� [6].


 ������
�� ���• ���•�� �
���
�� ����‚�� -
�‚ ���•�
�����

��� �
���­� •����������, ����• 
��� •Š-6, •Š-22, � ����� ����­�����€ �����•��� -

����� ����� �  ���“ ���•��
�‚ ���
���� ����
� -
����� � ����
�­�����
�‚ �‚����� ­�•�����
�‚ [7, 8].

”���� �•��­��, •Š-6 � •Š-22 � ������
�� � ��
 -

•�� ”‰ˆ ����� ������� ����������
•�� �
���� -
��
���� ��‚ ��

�€ ���������� �� ����� � �� ��
 -
��� � ��, ��� ��­����� ������­������� ������� �� -
��
�‚ � �������� ��•��• ­�•�����
�‚. �������

�� 
��
�� ���������
�� [9] �������
���������� ����
� -
��������� ��­���
���� �������
�€ � �
�� ����
‚ 
�
�����€��
�� � �������� ������• �������­�, ��
� -
�� ƒ�� ������ 
�������‚ � ������ ��.

‹�	� ���	��������:  ������ �‚ ����
���������€ �� -
����, ��
���

�€ 
� ����
‚• •Š-6, •Š-22 � ���������• 
”‰ˆ, � ����� � �
��� �� ���
������“ ����­� ��‚ ��
 -

�€ ���������� �� ����� ��­����‚ ”��. 
 �����• �� -
�������
�‚ ���
������‚ �
����������� ��

•� •����� -
����� � ���
������€ � �
��€ �� ����� BISAP (Bedside 
index for severity in acute pancreatitis — ����� � �
�� �‚ -
����� ������� ��
�������� � ������� •���
���).

����
��� � ������

Š���•� � ����� ���������� ���	��������

‰�� ����������
�� �•����� ��

�� ������
�� 
���������
�� ��������� ��‚ �
��
�€ ������ �� �� -

�� ��­��•���

�€ ������ ����
�­�����
�‚ �‚����� 
��. •��������
�� ���Ž������� 
� •�­� ������€ ��� -

������€ •���
� • ‘2 (����
�������€ ���€, ��� -
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��‚). „�‚ �
��
�€ ������ �� ������­������� 
�­� -
������‚ ������� �� ��
���, ����������• � ������ 
� 1 ��
�‚•�‚ 2024 �� 31 ‚
���‚ 2025 �. ��� ƒ��� �• -
•���� ��‚ ������ �� 
� ������������ � �••����€, �� -
����­���

�€ ��� ��­��•���� ������.


�������� ���	��������

€������� ���ˆ
���•:
— ��­���� �� 18 �� 80 ���, ����
�­ �� ��� ����� -

���
��;
— ����
�­ �� �������������‚ 
�������, ��� �� -


����, ���• �­ �����“Ž�• ���������: •������� -

�‚ •��� � �•����� ����������
�€ ����­•; ���� -

� �����­• �/��� ����­• � 3 ��­� � •���� �•�� 
���•
�€ ���
� • 
���•; •�������
•� ��‚ �� �­ -
��
�
�‚, �•‚���

•� � ����Ž�“ ��­����­���“ -
Ž�• ������� ���������
�‚ (������­������� ����� -
����
�� — …�•, �����“���
�‚ ���������‚ — �” 
��� ���
��
�-��­�
�
�
�‚ ���������‚ — •�”).
€������� � ��ˆ
���•:

— ��������
�� � ��� ��
�� •���� ��� ����­ 24 � �� -
��� 
����� ���������;

— •�����

����;
— 
������ ­����������

•• ���•���€, ��������
 -


•• ­�•�����
�€ ��� •��
�������� ��
��������;
— 
����
•� ��

•�.

�� ��
��� ���������‚�� �� �‚����� ­�•����� -

�‚ ������
� ����������

�€ ���������� �� ����
 -
��-2012 
� �����“Ž�� �����•: �����€ (Š��), �����
 -

�-�‚���•€ (…”��) � �‚���•€ (”��) ��.

��������•�

��
��
�€ ��•�� — ��­����� �‚����€ ����• 
������� ��
�������� (”��).

����
���������� ������•, ���“��

•� � ������:
— �����
� •Š-6, �­����

•€ � ����•� 24 � ����� 


����� ���������;
— ������-�­��
�
�� •Š-22 (��­
� � ����� ���� -


‚�� •Š-22, �­����

•�� � ����•� 24 � 48 �);
— �������� K-����‚, ������

•€ �� ��­�������� ”‰ˆ;
— ���
������‚ � �
�� � •����• �� BISAP.

„����
�����
� ��•����� ��������������� ��
 -

•� (��­����, ���), ���
������� ��������• (ƒ����� -
��‚ ��, ����‚ �� 
����� ��������� �� ��������
�‚) 
� ������ ��•������
•� ����­����� (C-�������
•€ 
•���� — 	�•, ������� ���
�
, ������ ��������• 
”‰ˆ, ���
����
•� ��������• ������������•).

…�������� ����•ˆ � �����• ���������

���
������� ��

•�: ������­���
� �
����� �‚ 
�­ ƒ������

�€ ���� �
���€ ������
�� �� �����-

��
�‚. ���
������“ � �
�� �‚����� (BISAP � SOFA) 
�������•���� ��� ��������
��.

ƒ�•��������� �  ��������•. 
����������
•� ��� -
���•: ­�•�� ����� ��‚ ��������
�‚ ����
�€ •Š- 6 
� •Š-22 � ��� �����

•• ����
�� —� ����•� 24 � 
� 48 � ����� 
����� ���������. •­����
�‚ ��� -
������ � ������­���
��� �����������• 
�•����: 
SEC032Hu ELISA Kit ��‚ •Š-22 � SEA079Hu ELISA 
Kit ��‚ •Š-6, CLOUD-CLONE CORP («CCC», 	��). 
����� ����, �������‚�� �����
� 	�• ��� ����Ž� 
•��•���������� �����‚ Cobas c501, ������� ��� -

�
� ��� ����Ž� �
���­����� Kryptor Compact Plus 
(Thermo Fisher Scientific).

ˆ������­: ��� ��������
�� � ���• �� ��
��� 
��������� ”‰ˆ � ������­���
��� ������• TEG 
5000 («Haemoscope», 	��). •­���‚�� �����“Ž�� 
��������•:

— R-­
���
��: ����‚ �� 
����� ���������
�‚ �������;
— K-����‚: ����‚ ���������
�‚ ������� �� ����� -

��
�‚ ­���

�€ ����
����;
— ���������
�‚ ��������� (MA): ���������
�‚ 

����
���� �������.
„����
�����
� �������‚�� ���
����
•� ������ -

��• ������• �������­�: �Œ”
, �”
, ��
 �
��� �‚ 
��•��
���
�, �����
� D-������ � ���������� ���� -
•� ���� (�������������€ �
���­���� ACL TOP 750 
(«Instrumentation Laboratory», 	��)).

��–� ���ˆ–�• ������ ��
� ��• �����• . 
 ��� -
�•��Ž�€ ��•��� 
��� ••�� ��­��•���
� ������ ��� -
�
�­�����
�‚ �‚����� �� 
� ��
��� ������������€ 
���������. 
 ������ ••�� ���“��
• �����“Ž�� �� -
����

•� [9]:

— •Š-6 (�­����

•€ � ����•� 24 �) � ��/��;
— ²•Š-22 (��­
� � ����� •Š-22 � ������ 25—48 � 

����� ��­����‚ ­�•�����
�‚ � ����
�� •Š-22 
� ����•� 24 �) � ��/��;

— K-����‚ � ��
���•;
— � �
�� � •����• �� ����� BISAP.

��ƒ��� ��
�• ������ ­����������
•, � ��‚ ��� -
���� �� ��
�� �
��
�€ �••���� �������•�����‚ ��� -
�
���������‚ ����‚�
���� ��­����‚ ”�� � ������­� -
��
��� ��

��� ����
�
�‚. •����� �����
‚���� •�­ 
�����•���
�‚.

–������������• ���	��

	������������€ �
���­ �•���
‚�� � ������­��� -

��� MedCalc v22.020 (MedCalc Software Ltd., •�����‚).

•������� �� ���������• ������. „�‚ ������ -
����

•• ������

•• �����
‚���‚ ���� ����� -
������—	���
���. ��
������
� ����������

•� 
��

•� ����•��“��‚ �����
�€ � �����������
•� 
��­��•��.

��������� �����. „�‚ ����
�
�‚ ����������

•• 
������

•• ����� �������� ������­����‚ ���� ��� -
�����—…������ � �������“Ž�� ������ „�

� (Dunn˜s 
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post-hoc test). �����������
•� ������

•� �
��� -
­���“��‚ � ������­���
��� �������‚ •�-������� 
��� ���
��� �������‚ †�����.

‚‹���� �� �������‹�����­  �� �•�� �� ������. 
„�‚ �
��
�€ �••���� �������•���� ����
������ -
���� ����‚�
���� ”�� � ������­���
��� ������� -
��

•• ��ƒ��� ��
��� ������. 
•���
‚�� ������ -
�
�� ROC-����••, �•����‚�� ���Ž��� ��� �����€ 
(AUC) � �������‚�� ��������
�� ��������� ­
��� -

�� ����� (
� ��
��� ���������
��� �
����� ‹��
�).

‚‹���� ����•����� ������. 	������‚�� ����•�� -
���
•� ��������•, � �����•• �� ��
�• �������� -
������ �� ����
���������� ����‚�
���‚�, � ����
� -
���� � ���������� 
�•�“�����€ �������€ �‚����€ 
����• ��. „����
�����
� �����
‚�� ���� –�� -
����—Š������� ��‚ ����������

�€ � �
�� �� -
���������‚.

��� ����-������. „�‚ � �
�� �����•���
���� 
� ����€������� ����­�����€ ������ (����•, ��� AUC, 
��ƒ��� ��
�• ���������, ����­����� ����•�����) 
��������� •�������-�
���­ � 1000 ����� �‚��. ‰��� 
����� ��­���‚�� �������� ����������
•� �
������• 
(„•) ��‚ ��
��
•• ������ � � �
��� ���•���
���� 
������ ��� ������
�� �����€
�� ��•��� ����••� -
��� �­ �
��
�€ ������•.

������ �����
� ��­ ���•��. „�‚ � �
�� ������ -
�����€ �����
������ ������ ������­����‚ Deci -
sion Curve Analysis (DCA). ‰��� �
���­ ����
����� �� -
���“ ����­� �����
�
�‚ ������ � ������
����
•�� 
��������‚�� (
�������, «������ ���•» ��� «
� ������ 

�����») 
� ��­���
•• �������•• ­
���
�‚• �����.

�� 
�� �•™��� ��•����. ��� ��������€ ������� 
��­����‚ �‚����€ ”�� � �������• 15—20% �••�� -
�� �­ 150 �� ��
��� ��­���‚�� �������� ������
� 
25—30 ��••��€ ”��. „�‚ �����
�� �� ��­���
�€ 

���������

���� � � �
��• �����
‚�� •�������-
�
���­, �����•€ ��­���‚�� � �
��� �����•���
���� 
����­�����€ ������ � �������� „•. 	 ������ ��­ -
���
�€ ������ ��

•• � ���������
�� ���
����� -
�� ���“��
�� 200 �� ��
���.


�� �������������� ����• ��������

��, � ��­�� -
��‚ ��� p<0,05 �����“��‚ ������������� ­
����•��.

‘��
� ���  ��•��	���•.  •��������
�� �������� 
���•��
�� �� ƒ��������� �������� ��•�
����� ���� -
�������

��� ���� �
����� �
���������� (�������� 

‘113 �� 12 ��
�‚•�‚ 2022 �.). 
�� �� ��
�•, ���“ -
��

•� � ���������
��, ��������� ������

�� �
 -
���������

�� �������� 
� �������, ������
� –��� -
��
���€ „������ ��.

����������

‚������������� ���	��€���• �•­����


���� � ���������
�� ���“��
 181 �� ��
� (���. 1) , 
�­ 
�• �‚����‚ ����� �� — � 30 (16,6%). Š�����
•€ 
��•�� 
������� � 14 �����‚•.

–�������� 	�­�������•ˆ ��������	�• 
����€ ��€�����

„�‚ � �
�� ��­����€ ����� �� ��
���� � �‚�� -
�•� � 
��‚���•� ����
��� ��
�������� �������
 
����
�����
•€ �
���­ �� ��
��
•� ���
���-��•� -
�����
•� ����­����‚�, ���“��

•� � ����
���� -
�����“ ������. 
 ��­	. 1  ����������
• �����

•� 
­
���
�‚ � 95% „• ��‚ ������� ��������� � ­����� -
����� �� ��•��� ­�•�����
�‚, � ����� �����������“ -
Ž�� ­
���
�‚ p.

��	. 1.  �	������� •�������� � ������������.
Fig.1. Inclusion of patients in the study.

���
��� 1.  •
����������� ����	� •
���	��
�� ‰…  � ����������� €
�••��
Table 1. Assessment of SAP predictors in all groups

�������� �� ��
�• � Š�� � 	”�� �� ��
�• � �‚���•� �� p (•�

�—…��
�)

� �
�� �� ����� BISAP, •���• 1,00 (1,00—1,00) 2,00 (2,00—3,00) <0,0001

•Š-6, ��/� 158,00 (134,00—232,00) 337,00 (255,00—459,50) <0,0001

²•Š-22, ��/� š33,00 (�� š35,00 �� š27,00) š73,50 (�� š85,00 �� š63,00) <0,0001

K-����‚, ��
 1,30 (1,04—1,50) 0,70 (0,55—0,95) <0,0001

•����
����.  „�

•� ����������
• � ���� �����
• � 95% ����������
��� �
�������. �� — ����•€ ��
�������; Š�” — �����€ ����•€ 
��
�������; 	”�� — ����
�€ �‚����� ����•€ ��
�������; ”�� — �‚���•€ ����•€ ��
�������.
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�•���� �� ���	� BISAP

�� ��
�• � �‚���•� ��
��������� ����� ­
��� -
����
� •���� �•����� � �
�� �� ����� BISAP �� ���� -

�
�“ � �� ��
���� •�­ �‚������ ����
�‚: 2,00 •���� 
(95% „• 2,00—3,00 •����) ������ 1,00 •���� (95% „• 
1,00—1,00 •����; p<0,0001). ‰�� ������������ ���
� -
�����“ ­
�������� ���­�

��� �
����� � �������� -
�� �� ����� � ����������‚ � ��

•�� ����•��Ž�• 
���������
�€, ���­•��“Ž�• 
� ������‚ �“ � �
�� 
�� ����� BISAP � 
�•�������‚�
•� ����
�­��.


������ …Ž-6 � ����•� 24 �

•����

•€ �����
� •Š-6 ����­ 24 � ����� ����� -
���
�‚ ����� ••� ­
�������
� �•�� � �� ��
��� � �‚ -
���•� ����
��� ­�•�����
�‚: 337,00 ��/�� (95% „• 
255,00—459,50 ��/��) ������ 158,00 ��/�� (95% „• 
134,00—232,00 ��/��; p<0,0001). ‰��� ��­������ ��� -
��������� ���� •Š-6 ��� ��
��� �­ ��“���•• ���� -
������ �����������
��� ������, �������“Ž��� � �� -
����
�­� �‚������ ��
��������.

Š������� €����� �����	�•����-22 (D…Ž-22)

�� ��
�• � �‚���•� ��
��������� ����
���� -
������ �•����

�� �
���
�� ����
‚ •Š-22 �� ���� -

�
�“ � ��•��
•�� ­
���
�‚��: š73,50 ��/�� (95% 
„• �� š85,00 �� š63,00 ��/��) ������ š33,00 ��/�� 
(95% „• �� š35,00 �� š27,00 ��/��; p<0,0001). ‰��� 
������ ����� �������� ���•�

���� ����

��� �� -
���� � �����
� ������������������
�€ �����‚ �� 
� ������ ������� ­�•�����
�‚.

•���€	�	��������� ��������� (K-�����)

������‚ ��

•� 
�����
�‚ ����� ••�� �•���� -

• � �� ��
��� � �‚���•� ��
���������: �����

�� 
­
���
�� K-�����
� ���­����� ­
�������
� 
���: 
0,70 ��
 (95% „• 0,55—0,95 ��
) ������ 1,30 ��
 
(95% „• 1,04—1 ��
; p<0,0001). ‰�� ����� ��������� -
�������� � �����������‚ ��, ��‚­�

�€ � ������
�€ 
�����������
�€ ���� ��€ � �����
� ��€ ƒ
������‚.

�•���� ����������•�����• �����­����� ����	�

••�� ��������
• ������� ��‚ ���• ��������
•• 
������� — ��•��
� ��­��•���

��� (���������

� -
��) � ������

��� � ������ ��

�€ ������� (��­	. 2) .

��­������• �
���­� ��������
� ��

�€ ��� -
��•
���� ��­��•���

�€ ������ ����
�­�����
�‚ 
�‚������ ��
�������� ����
������“� �•����“ ƒ� -
������
���� ����������
�‚ �� ��
��� � ��­���
• -

�� ��•�����. �•����� ��� ROC-�����€ (AUC) ����� -
���� 0,914, ��� ���­•���� 
� �����
�“ �����•
���� 
������ �������� �� ��
��� � �‚���•� ����
��� ­� -
•�����
�‚ �� ��•, � ���� ����
�­ ��
�� 
�•������� -
‚�
•€ (���. 2) .

��� �����
�
�� ­���
�� ����
����

��� ������ 
(�����=š1,618), �����������“Ž��� ����
�­
�€ ���� -
‚�
���� 16,5%, ������ ����­��� �����“Ž�� ��­��� -
���•: ���
���� (accuracy) 84,5%, �����������
���� 
(sensitivity) — 93,3%, ��� ����
���� (specificity) — 
82,8%, ����
���������‚  �

���� ����������
��� 
��­������� ����� (PPV) — 51,9% � �����
��
�� ���� -

�� (F1-score) — 66,7%. 
•����‚ �����������
���� 
����
�������� �����•
���� ������ �•‚��‚�� •��� -
��
���� �� ��
��� � �‚���•� ����
��� ��
������ -
��, ��� ���•�

� ���
� � ���
������€ ����� ­��
�‚.

������­� �‚ ������ � ������­���
��� �
����� 
‹��
� ������� � 
�­
�������
��� �­��
�
�“ ������ 
�� š1,571, ��� ������������� ����
�­
�€ ����‚�
���� 

���
��� 2.  •
������� ���
�	 ���	
�����������‚ �•� -
�������� ������ •
� 
�������� •�
�€���� ���������
Table 2. Comparison of discriminatory ability metrics of the model 
at different threshold values

•������
†��������

•€ 

�����
��������
•€ 

�����

Š���� š1,618 š1,571


���‚�
����, % 16,5 17,2

”��
���� 0,845 0,878

Œ����������
���� 0,933 0,933

	�� ����
���� 0,828 0,868

����
���������‚ 
 �

���� ����������
��� 
��­������� �����

0,519 0,583

F1-������� 0,667 0,718

��	. 2.  ROC-	
���� ������ �� ���•��‚ ����
	� .
Fig. 2. ROC curve of the model on external sample.
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17,2%. ��� ƒ��� 
�•�“�����‚ ������
�� ��
��
•• 
������: ���
���� ����������� �� 87,8%, ��� ���� -

���� — �� 86,8%; ����� ����, 
�•�“�����‚ ���•�� -

�� ����
���������€  �

���� ����������
��� �� -
­������� ����� (58,3%) � F1-������� (71,8%), ��� �� -
•��
�
�� �•����€ �����������
���� (93,3%). „�

•� 
��­������• �������������“�, ��� ������­� �‚ ���� -
�� �����•������ �
���
�“ ���������� ���
����� -
������
•• ��­�������� •�­ ������ �����•
���� �• -
‚���
�‚ •���
•• � �‚���•� ����
��� ­�•�����
�‚.

”���� �•��­��, �������‚ ������, ������­�����
 -

�‚ �� �
����� ‹��
�, ����
�������� •���� �•���
 -
������

�� ����
���
�� ����� �����������
����“ 
� ��� ����
����“, ��� ������ �� •���� ������
�€ 
��‚ ���
�������� �����
�
�‚, ��� ���
� ��� ��� -
������

�� �•‚���
�� �‚���•• �������, ��� � �� -

���­� �‚ �­••���
�€ ����
������.

�•���� ��	�­����� ����	�. �� ����
�� ����•��� -
�� �� ��� X ������
• �����
�­�����

•� ������“ 
����‚�
����, � �� ��� Y — ���‚ ����������• ��•���� 
(���. 3) . ���
����‚ ��
�‚ �������� ��•��
�“ ���� -
•����� � ����­•����, ��� ������ ��������� ­����
•� 

����
���� � ��­
•• �����­�
�•: ��� 
�­��• ����‚� -

���‚• (0,0—0,2) �
� ­������“ ­�
����� �����
�“ �� -
����� (
�•�“�����‚ ���‚ �‚���•• ������� ���­•�� -
���‚ �•�� ����
�­������€), ����� ��� � ����
�� �� -
���­�
� (0,3—0,6) 
�•�“��“��‚ «������» — ������ 
�� ����� �
�����, �� 
���� �
����� ����. ��� �•�� -
��• ����‚�
���‚• (0,7 � �•��) ��•��
�‚ �����‚ ��� -
�� ���­•���� 
� 
������������‚, ����� �����
�‚ �� -
�‚ ������� ���­•�����‚ ��Ž�����

� 
��� ��� �•�� 
��������€ � ��
����
•• •�
�•. ����� �����
�
�‚ 
�­���
������€ ��������� (��
‚‚ ��
�‚) ����
�­� -
����•� ����‚�
���� ••�� �•���
�
• ��
���

� 
� ������������ � ����������€ �������€ ��•���, ��� 
���•��­��� ����•�����
�“ �����“ � «������
�€» 
(��
����
�‚ �����
���). ”���� �•��­��, � ������ -
������

�� �����
�� ������ ���� •���� ���
•� �� -
��‚�
���
•� � �
�� ����� �� ���• �����­�
�•: �� -
��­�“� ��­��� �����
�
�‚, � ����
�­�����•€ ���� 
���
�����‚ •���� ���������

•� � 
�•�“����•�. 
‰�� ���������� ���
� ��‚ ���
������€ ��������, 
��������� �­••���
�‚ ����� �
�� ��� 
���� �
�� 
����‚�
���� �‚����€ ����• ����� ��������� � 
� -
�������
•� ����
�‚�: � ��
�• �����‚• ����� •���� 
«������������» �� ��
���, � �����• — «
� ������ -
����». �����
�
�� �­���
������€ ��������� ��­�� -
�‚�� ���
����� ƒ�� ��������������� ���•�� � �� -
�•���� ������� � ������ ��� 
�­
���
�� �������� -
���� ��� �������.

“€������-���	�� �	� �•���� €���•������� ����	�

„�‚ � �
�� 
����
���� ����­�����€ AUC � Brier 
Score ••�� �����
�
� •�������-� �
�� (bootstrap). 
��� ����� ­���“������ � �
�������
�� �����€
�� 

���������
�� �••���� ( n=1000) ����� �••���� 
� ��­���Ž�
��� (sampling with replacement) �­ ��•�� -

�€ �������
����. �����‚ �­ ����• •�������-�••���� 
����� ��� �� ��­���, ��� � ��•��
�‚. „�‚ �����€ �• -
•���� 
�­������� �•����‚���� ­
���
�‚ AUC � Brier 
Score, ����� ���� ������

•� ����������
�‚ ������ 
������­������� ��‚ ��������
�‚ ����
�• ­
���
�€ 
� 95% „•. ”���� �•��­��, ����
�€ AUC ������ �� -
������ 0,935 (95% „• 0,890—0,970), � ����
�€ Brier 
Score — 0,065 (95% „• 0,044—0,086) (���. 4) . ‰�� ��� -
 ����� ��­���‚�� ������ �����•���
����, ��‚­�

�“ 
� ��
����
•� �������� �••����, � ���� ���������� -
��� �•��
���

�“ � �
�� ����€������� ��­��������.

����� ����, 
� ��
��� •�������� ������
• 95% 
„• (
� ������� 
� ����­�
•, 
� �••�
� �•����‚ -
“��‚ �� ���
���‚�), ��­���‚“Ž�� ������ � ������ -
����
�� �����­�
� ��‚ �����€ ������� (� ��

�� 
������ AUC: 0,890—0,970, Brier Score: 0,044—0,086).

•��	�� �	��������• ��	��• ����	�

�
���­ ����•• ���
‚��‚ ����
�‚ (DCA) ���� -
­��, ��� ��� �••��� 
�­���� ������ (����� 0—0,2) 
��������‚ «������ ���•» ����������� 
� �������� �� -
����, ��������� ��‚ ���������
��� ���
���
�‚ �� -
��� ���������� �‚����“ ����� ��
�������� ��� -
•�����‚ 
�­
����� ������������ ����� ������� 
�� ��
�� (���. 5) . ��
��� � �����­�
� �������•• �� -
��‚�
����€ ������
� �� 0,3 �� 0,6 
��� ����
���� -
�����‚ ������ ���� 
��•�����€ «net benefit» �� ���� -

�
�“ � ������
����
•�� ��������‚�� «������ ���•» 
� «
� ������ 
�����»: �����‚ ������ � ƒ��� �����­� -

� ����� �•��, ���­•��‚ 
� •���� �•���
�� ����
� -
��
�� ���
����� �����
•• � ���
�����������
•• 

��	. 3.  •
������� 	����
������� 	
���� �� � •���� •
� -
������� ����������	�‚ 
�€
�����.
Fig. 3. Comparison of calibration curves before and after isoton-
ic regression.
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��­��������. ”���� �•��­��, ���

� ��� �����

•• 
�������•• ­
���
�‚• ������ ��­���‚�� �
�­��� ���“ 

�
��
•• ������������ � ��� ƒ��� ��•��
��� ����� -
���
�“ �����������
���� ��‚ ���������

�€ ����� -
������� �‚����€ ����• ��
��������.

…���‡�����

������•� ���€	����• � �ˆ ����������•��


 •��� ���������
�‚ ••�� ����������
� �•�� -
��‚ ����
���������‚ ���
���� ��������

�€ ������ 
� �
�� ����� ��­����‚ ”��. ��
��� ������ ����� -
���� �
���������

•� ����­����� �������
�‚ � �� -
�����­�, ���“��‚ ����
� •Š-6, ²•Š-22, ��������• 
”‰ˆ (K-����‚) � ���
������‚ ����� BISAP.

������

•� ��­������• ����
������“� �•����“ 
��������
� ��

�“ �����•
���� ������ � AUC 0,914, 
��� �������������‚ •�������-�
���­�� (AUC 0,935; 

��	. 4.  ���������� �����
�•-�������: ����
�������� ����
���� ��� �������� ���
�	 ������.
�� ����€ ����������� �������
� ����������
�� ­
���
�€ AUC, ������

•• � •��� •�������-�
���­� ( n=1000 ������
•• �••���� � ��­ -
���Ž�
���). �� ��� �•� ��� ������
• ­
���
�‚ AUC, �� ��� ����
�� — ������� �����������“Ž��� ­
���
�‚ � •�����ƒ�-�••����•. 
����
�‚ ��
����
�‚ ��
�‚ �•�­
����� ����
�� (0,935), ������“Ž�� « �
�����
�“» � �
�� ��������
� ��

�€ �����•
���� ������. 
�
������
•� �•��­�� 
� �����€ ����������� ����­�
� ����������
�� Brier Score (­
���
�‚ �� ��� �•� ��� � �• ������� �� ����
� -
��), �� ����
�� ­
���
��� 0,065, ������� ����
�������� �����
� ���•����
�‚ ����
�­�����

•• ����‚�
����€ � �����
•�� ��•��� -
��. ����•€ ����������
•€ «�������» ��­���‚�� ��­����
� � �
��� �����•���
���� (����������
�

���� ��­
•• ­
���
�€ ������) 
� ���� 
���‚�
�“ ���“���� �“ ����€������� ��­�������� ������: ��� � �� ����������
��, ��� 
����
�� � �
��.

Fig. 4. Bootstrap analysis: confidence intervals for the main model metrics.
The left histogram shows distribution of AUC values obtained in bootstrapping (n=1000 repeated samples with replacement). The AUC values 
are plotted along the abscissa axis, frequency of appropriate value in bootstrap samples — along the ordinate axis. The red dotted line denotes 
mean (0.935) reflecting ¨central³ estimate of discriminatory ability of the model. Similarly, the right histogram shows distribution of Brier Score 
(values along the abscissa axis and their frequency along the ordinate axis) with mean 0.065 demonstrating divergence of the predicted probabili-
ties and the actual outcomes. Each histogram ¨profile³ allows one to visually assess variability (prevalence of different metric values) and provides 
a clear illustration of robust results (narrower distribution means more significant estimates).

��	. 5.  „
���	 ������� •
������ 
�•���‚ (DCA) ��� �� -
���� •
�€����
������ ��‡���€� ���
�€� •��	
������.
Fig. 5. Decision analysis (DCA) graph for severe acute pancreatitis 
prediction model.
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95% „• 0,890—0,970). ‰��� ����­����� ��������� -
������ � �•����€ 
����
���� ����
�­�����
�‚ ”�� 
� 
�­�������€ �••���� �� ��
���. ������­� �‚ �� -
�����•• ­
���
�€ ������ ��­������ ������� ���
� -
��� 87,8% ��� ��� ����
���� 86,8% � ����������� -

���� 93,3%. �
���­ ���
‚��‚ ����
�€ (DCA) �� -
��­��, ��� �����
�
�� ������ 
� �������� ���
���� 
���
������“ ����­� ��� �����­�
� �������•• ­
� -
��
�€ �� 0,3 �� 0,6.

–�������� � ��ˆ����• ����	�†


 ������� �� ��

�• ����
���������• ������€ 

��� �������� ���“���� •��������• �������
�‚ 
� ������‚ ��, ��� ��­���‚�� •���� ���
� � �
����� 
�‚����� ����
�‚ ��. 
 ����•��Ž�• ���������
� -
‚• ••�� ����������
� ����
���������‚  �

���� 
����
�€ •Š-6 � •Š-22 ��� �������� ����������� -

��� ��� ���� [1].

����� ����, ���“��
�� ���������� ������‚ ��, 
����• ��� ����­����� ”‰ˆ � �����
� D-�������, �� -
­������ �����
�����
� ����
��� ���� �‚������ �� -
��
�‚ ­�•�����
�‚. „�

•€ ���•�� �������������‚ 
�‚��� ���������
�€, ����­•��“Ž�•, ��� ����­��� -
�� �����•��
�‚ ����� ����“� ���
�“ ���� � ���� -
��­������� �� [10].

���������	��������� ������•

”‚����‚ ����� �� •��������­����‚ �•����

�€ 
������
�€ �����������
�€ ���� ��€, ����Ž�€ � �� -
������

�€ 
���������
����. 
����������
•� ���� -
����•, ����� ��� •Š-6, •Š-8, •Š-1 � ¯-†��, ���� -
“� ��“����“ ���� � ��­����� ��
����� ������
��� 
�����������
��� ������ [11].

����� ����, 
�����

�‚ ����� �����‚ �‚ � �� -
���������‚ �‚ �����•����“� �•��­���
�“ ����� -
����•��, ��� �����•�‚�� ����������� ��������
�� 
���
�€ ����������
�€ ����­• [12]. ����­����� ”‰ˆ 
��­���‚“� �•›�����
� � �
��� �����‚
�� ������‚ � -
�

��� ������� � ���� ����•��•��­���
�‚ � �� ��
 -
��� � �‚���•� ��
��������� [13].

•	��������� ���������� � ����������

��­��•���

�‚ ������ ����� �����
‚���‚ 
��‚ ��

�€ ���������� �� ����� � �� ��
��� � ��. 
‰�� ���•�

� ���
� ��‚ ���������

��� �•‚���
�‚ 
�� ��
���, 
����“Ž�•�‚ � �
��
���
�€ ������� 
� ������������ �����
�
�€. 
•����‚ ����������� -

���� ������ ��­���‚�� �•‚��‚�� �� ��
��� � ���• -
��

�€ ����‚�
����“ �‚������ ����
�‚ ­�•�����
�‚, 
� �•����‚ ��� ����
���� �
����� ���������� ��� -

�����������
•• ����
�­��, ��� ƒ��� •���� �•�� -

��‚ �����������
���� ���������‚���‚ •���� ���
�€ 
� ���
������€ ����� ­��
�‚. ��

�� �•‚���
�� �� -
 ��
��� �­ �����• �•������ ����� ���€
� ���
�, �� -
������� ��

�� 
����� •���� �
��
���
�€ ������� 
� ������������ �������� ��•�� ­�•�����
�‚ [14].

����������• ���	��������

����������
•� 
�������
��� ‚��‚���‚ �­��� -

�� ���������������� ����
 ���� •Š-22 ��� ���� -
�‚���� �����������
��� ������. �‚� ���������
�€ 
����­•����, ��� •Š-22 ����� ������­������‚ � �� -
������ ��������� ��‚ ����
�‚ �����������
•• ­�•� -
����
�€, ����• ��� ������­, ‚­��

•€ ����� � ��� -
��� ��������

•� ��������� [15—17]. „���
�€��� 
���������
�‚ ����� ��������������‚ 
� �����
�
�� 
•Š-22 � �������� •������������� ��������� ��‚ �� -
��
�‚ �‚���•• ���� ��
��������.

��
�� �­ ����������
•• 
�������
�€ ‚��‚���‚ 
�����
�
�� ��������������• ��������€, 
�������
 -

•• 
� ������� �������­� � �������
�‚ � �� ��
��� 
�����• �����, �•‚���

•• � ����Ž�“ ��������� -
��€ ������. 
 ����
����, 
�­���������‚�
•� ���� -
��
• (�•ˆ) ����­��� ƒ�������
���� � ������
�� 
����� �����‚ �� � �
���
�� ����
‚ ����������� -

••  �����
�� � �� ��
��� � ”�� [18, 19]. •������ -
��
�‚ ����­•��“�, ��� �•ˆ �����•
• ���
����� �� -
����� ��­����‚ ����

•• �����
�
�€, �������� �� -
����
� �“ ���
�€ � ��•�� ��� � ƒ��������
�� [20], 
��� � � ���
������€ �������� [21]. 
�­���
�, ��� -
­�

•� �������� •���� ����� ������Ž����� � �� � -
�
��� � �•����� ������ ������
� �����������€ �� -
���� ����
�­�����
�‚. •���Ž�� ���������
�‚ ���� -

• ��������������‚ 
� �
����� �� �
��������‚
�
�€ 
� ������������������
�€ ������� ��‚ ������­� �� 
������� ����
�‚ �� ��
��� � �•����� ������ ��­�� -
��‚ ”��. ����������
•� 
�������
��� ����� ����� 
••�� �����
�
�� ������������������
•• ��������€, 
����• ��� •�������• �
�����€��
��, �
��������
� -

�‚ ������‚, �����
�
�� �
•• ������� ��������� -
 ��, �����•� ����� �����
‚�� �
��������‚
�
�� �� -
��
�� ��‚ ������
�‚ ����
�­� � �� ��
��� [22].

����������� ���	��������

�������‚ 
� �•����“ ����
���������“  �

���� 
��������

�€ ������, ���������
�� ����� �‚� ���� -

���
�€. 
�-����••, �
� ��
���
� 
� ��

•• �­ �� -

�€ ���
���, ��� ����� ����
������� ��­���
���� 
ƒ��������‚ �� ��­�������� 
� ������ �����‚ �� �� -
 ��
���.

����� ����, ����� ����•����, ���, 
������‚ 
� �• -
����“ ���
���� ������, ��­���
� ���‚
�� �����• 
��������������
•• ��� ������‚ ��

•• ��������, 

� ���“��

•• � ����Ž�“ ������.
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„���
�€��� ���������
�‚ ����
• ••�� 
����� -
��
• 
� �������
�� ��
��� •���������� � ������ -
�� �• ­
�������� � ���������� �� ����� � �� ��
 -
��� � ����•� ��
���������.


�	�������

”���� �•��­��, ���������
�� ����­���, ��� �
 -
���������

�‚ ����
���������‚ ������, ��
���

�‚ 

� ����
‚• �
�����€��
�-6, ² �
�����€��
�-22), �� -
�������• ����•�ƒ����������� (K-����‚) � ���
��� -
���€ � �
�� (BISAP), ����
�������� �•����“ ��� -
�����
� ��

�“ �����•
���� � �������
�“ ���� -
•����� ��� ����
�­�����
�� �‚����€ ����• ������� 
��
��������. 
•‚���
� ������������� ­
�����‚ ��‚­� 
����� ���•��

•� ����
�� �
�����€��
�-6 � �
� -
��
��� ² �
�����€��
�-22 � ������­����������� -
�� ��•�
�­���� �������
�‚ � �����������‚ ��, ��� 
������������ �������
���� ���­�

•• •���������� 
� ��

�€ � �
�� �‚����� ­�•�����
�‚. �����
�
�� 
������ � ������­� ��€ ������ ����� ��­������ ���� -
���� ����­����� ��� ����
���� � ���
���� •�­ �� -
���� �����������
����, ��� ��������������� � ��­ -
���
���� ��
���­������� ���������� ���
��� -
��������
•• ��­�������� ��� ��•��
�
�� �•����€ 
����‚�
���� �•‚���
�‚ �� ��
��� � ������ ��­�� -
��‚ �‚����€ ����• ������� ��
��������.

	 �����������€ ����� ­��
�‚, ������ ����� ­
� -
������
•€ ����
 ��� ��‚ ������­���
�‚ � ���
��� -
���€ ��������. ‡� �����
�
�� ����� �����•�������� 
���������

��� ���
‚��“ ����
�€ � �������� �� -
 ��
��� � ������
�� �
��
���
�€ �������, 
�­
� -

��
�� ������� (� ��� ����� �
��������‚
��� � ��� -
���������������
•• ����������) � ������������� 
������� 
�•�“��
�‚. ��­������• �
���­� ����•• ��� -

‚��‚ ����
�‚ (DCA) ����
������“�, ��� ��� ��� -
��

•• �������•• ­
���
�‚• ����—����­� ���� -
��­�����

�€ ������ ������•���� ������
����
•� 
���������, ��� ��­���‚�� ��������� �­••���
�� ���� -

��. �������‚ 
� ����
���
�‚ ��
� �
������� �� -
�������
�‚ � 
��••�������� ����
�€��€ ������ �� 

� �
��� �
����•• �••����•, ��

•� ������������� -
“� � �•����€ ���
������€ ����­� �����������€ �� -
���� ��‚ ��

�€ ���������� �� ����� �‚����€ ��� -
�• ������� ��
��������.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — „�������� 
.•.
	•�� � �•��•���� ��������� — ��•��‚
 Š.�.
	������������‚ �•��•���� — ��•��‚
 Š.�., 
”���•�� �.
.
������
�� ������ — ��•��‚
 Š.�., ”���•�� �.
.
�����������
�� — „�������� 
.•.

��������������: ���������
�� �•���
�
� ­� ���� 
���
�� �����€����� 
���
��� ��
�� ‘ 24-25-00164, 
https://rscf.ru/project/24-25-00164/

“	�����������: �����• �•����“� •�������
���� ��� -
�� ���� �
����� �����
��� ����
�������€ ������€ 
•���
� • ‘2 ­� �• �•��“Ž�“�‚ ����Ž� � ����� 
� �������
�� ���������
�‚.
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�•�� �‘••	) ����
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Surgical issues of the treatment of meningococcal disease in children
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Abstract
Background. The paper addresses an important section of pediatric combustiology — generalized meningococcal infection, associ-
ated with a severe course, the risk of disabling complications, life-threatening conditions, and high mortality.
Objective.  The purpose of the study was to share the experience of treating patients with the sequelae of generalized bacterial 
infection caused by Neisseria meningitidis in a childrenžs burn center.
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Material and methods. We conducted a retrospective analysis of the medical records of 23 patients treated in the burn department 
for babies from 0 to 3 years of the Childrenžs City Clinical Hospital No. 9, named after G.N. Speransky, in the period between 
2008 and 2025 for the surgical sequelae of meningococcal disease.
Clinical cases illustrate the late diagnosis of meningococcal infection, the challenges of treating septic shock in the intensive care 
unit, surgical methods for repairing damaged skin and underlying tissues resulting from generalized meningococcal infection, 
as well as the indications and timing of organ-resecting surgery. The issues of prevention of this disease in children are considered.
Results. Summarizing treatment outcomes is a challenging task due to the individualized approach to providing specialized medi-
cal care during surgical interventions, which varies depending on the severity of each patientžs condition, as well as the depth 
and extent of tissue involvement.
Conclusion. Based on the above, managing such patients requires continuity in treatment following a widely used, unified protocol 
for local pediatricians, ambulance teams, infectious disease doctors, intensivists, pediatric surgeons, traumatologists, and medical 
rehabilitation specialists.

Keywords: meningococcal infection, wounds, tangential debridement, autodermoplasty, hydrosurgical treatment of wounds, free 
split graft, amputation, children.
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����“Ž�•�‚ �‚���•� ����
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������­���“Ž�• �����
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�������“Ž�• �����‚
�€, �•����� ��� �
��� �� -
����
•• ��•���� [1]. 
�­•������� ­�•�����
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seria meningitides — �������� �����
•� •�������, 
��
��‚Ž���‚ � ����������� � ‚��‚“Ž���‚ �ƒ�� -
•���. 
•��
•� ������ ��‚ •• — ���­���•� �•� -
����� 
���- � ����������. •�
�
������ ��­�
� -
�����‚, ������‚ 
� ���­����“ �•������ 
��������� 
 �ƒ��­���
•� ����� (
�­�����
�����
�‚ �����‚) [1, 
2]. •���
•€ ��������
•€ ����
���� �•����� ��­•� -
�����‚. ��� ƒ��� � 
������‚ �
��� �� 
�� ���
��� -
���• ���‚���
�€ ­�•�����
�‚. �� ��

•� �������� -
�•, � 10—15% ������� ��� �
���
�� ��­����
�
���� 
����
�­��, � ����� ��� ���� ��� ��������
��� IgA 
� ����������� ��
�
������� ��­�������‚ ������� -

�� ���­����€ �•������ 
��������� � ����
�€��€ 
��
������ ��€ ��
�
����������� 
�­�����
�� -
�� [3, 4]. ������ ­�•�����
�‚ ������ � ���������� -
���‚ ��­��� ���›���� ����������• ���� �� ��•���� -

�€, � ������ ��­�
�� — �•����

•�� ���������� 
�
������� ��, ����������, ­��­����•�� �•�•��
� -
‚�� 
� ���� ���������������� •��������, ��‚��‚“ -
Ž����‚, ��� �������, ����­ 
�������� ����� ����� 
���•��
�‚ ����������• ����.

���������� ��� ��������€ ������������ � 
� -
���� ­�•�����
�‚ ������ �����
�€ ��­�
�€ ����
� -

����� •• �, ��� ���������, — 
����������

��� �� -
�������������� ����
�‚, ��� � �‚�� ������� ����� -
��� � ��­����“ ������
•• �����
�
�€ � ������
•• 
��•����, ���•�

� � ������ ����€ ����•• ��� ��­
�. 
�� ��

�€ ������ ­�•�����
�‚ �� ��
�• ������� -
��­���“��‚ � ��� ��
��• �
��� ��

��� ����� -
�‚, ��� ����‚��
� � �•����€ ��
�����­
����“ ••. 
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�����, ��������� � ���
� -
��������� [7, 8].
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��� ��
��­� ��“������������� � �� -

����������������, ��� �������� � ������ 
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��‚ � ��������� ���• ������
�€ �•� • � �
��� -

�“ �� ��
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���� � �� -
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�­�, ��•���, ��•������� [10].
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��� 
����

��� �������, � ���•��

•� ��
��­�� ����� -
�������������
••  �����
�� � ����������, ����� -
 ���“Ž�• « �����
��•€ �����» [7, 11]. �� ��
� 
����������

�€ �����
� �� ��­�������‚ ������ -
��
�� ���
�€ � ƒ
������‚ ������� � ������­��‚
� -
‚�� � 
�������
��� [12]. ����•
�� �����‚
�� •� -
������
� ��‚ •���
•• ��
�����­���

�€ ��
�
 -
���������€ �
��� ��€ (ˆ••) �“•�€ ��­����
�€ 
�����• [9]. �� ��

•� �‚�� �������, 90% ­�•���� -
��• � ��
������ …����•����—†���������
� �� -
�����‚�� �� ��
�• ������ 9 ���, ������ 70% — 
���� �� 2 ��� [6, 13]. 
�­
���“Ž�� ������������ 
������
��������� 
�����
�‚ � ���������
��� 
������������ ����, �������
�����

•� �
���� -
��������•� �����•��
��� ����� � ���•����� �� -
��•���������� 
�����
�‚�� ������ �����
�€ �‚ -
���••, ����€ 
��•�����•• �­��
�
�€ ��
� �€ 
��­
�

� ���
•• ����
��. 
������
�� ��­���•• 
�•������, �•­•������ ��
�
�������� � ��­����� -
�� ��� ���
��
���
�‚ ����­ ������ƒ
 ����������€ 
•�����, �������‚, ������
��������� � ����•��� -
������ �������€���� �����•����“� ����� �
������ -
���
��� �����
�‚, ����� �����
��� ��­��, ������ -

�“ ��­
�

� ���
••  �
���� � ������� ��€  � -
��•����
•• �������� � �������“Ž�� ������
•� 
��•���� [5, 9, 14, 15].

„������
�‚ �������

�€ ���� �
•, ����� ��� 
ƒ�������
•� ƒ�������
•� �
��•���������
•�, �
 -
����
����
•� ��������•, ��������, ���•���­���“ -
Ž�� ������
�����, ������
‚“Ž�� ���� �� ����� -
��� �����•��
�‚ �����, �����• ƒ��������������
�€ 
���������� ��, ���­•��“� �
�����
� ��
���
�� 
��€����� 
� ����
�­� •���
���, ��­���‚‚ ��•����‚ 
��������
�‚ ���‚���
�€ ������������ ����.

������
��
�‚ ���
������‚ �������� ��������� -
������, ��� � ����
�€��� ��­
���“� ���•���•, ��‚ -
­�

•� � ��­������ �‚���•• ����������€ 
����� -

�‚ ����� �����‚ �� ���
�€ ��•�
��, ����Ž�• � �• 
�������� � ���������
�“ �������� 
����­� ���� 
� �������Ž�• �������� (������
�‚ ������‚ ���� -
�����, �•� •, ��•�����‚, ������ �� �����
����­�). 

•���
���� �� ��
�• � ����������‚�� �‚����€ ̂ •• 
��������“� ��� ����­�����

�� ����
�� � ������•• 
������
�‚• ������• •���
� . ����•
•� �����‚
�‚, 
�����

•� �•��, ��
��‚��‚ � •������������ ����� -

�
�‚� ̂ ••, ­���
����“Ž���‚ �‚����€ �
������ -
­� ��€ �����������• �­-­� ���������
�‚ ���••• �� -
�����������• ��• ��, ��
�������, ������� �€ � �• -
����� «••���•» ­�
 ������
�‚ ���� � ���•�����Ž�• 
���
�€, ������ ��€ ��
��
����€ 
� ��­
•• ����
‚• 
� ��­������� 
���­���
���� ������
����
�‚ ����� -
�•��Ž�
�‚ � �• �������
•• ������•.

���‚�� � ƒ��� �­��
‚���‚ ���•�ƒ�� ��
���
�� 
������
�� 
� ������ ����• �� ��
���, 
� � �• •�� -
��€��• �������

����, �
������‚ �������� ��­
� 
��� ����
����� �
���, ��� � ���
�� �• ����€.

���•������

•� � ������
�� ���• ��

•� � �
� -
��­ ���
������• ������� �������

•• •���
•• ��� -
����������“�, ��� ������� ��­����‚ ••, �•­��

�€ 
N. meningitides, 
� ����� ��
��
 �� � �
���
�“, 
� ����
���� � ���������

�€ ����
������ � ���� -

�� ••, ���•�

� �� �����
�
�€, ������ ����� -

�€ ����
�€���� ������ ƒ�������
•• ������� ��
 -

�€ ����
������ ­�•�����
�‚ �  ���“ ������������ 
�‚���•• �
������­���“Ž�• •�����������• ������ -
����€ ƒ���� 
�����.

‹�	� ���	��������  — ���������‚ ��•��� ����
�‚ 
•���
•• � ����������‚�� ��
�����­���

�€ •������ -
���
�€ �
��� ��€, �•­��

�€ N. meningitides, � ��� -
���� ��������  �
���.

����
��� � ������


 •��� ��•��• �������
 ������������
•€ �
� -
��­ ���� �
���€ ������
�� �� 23 •���
••, 
�•� -
�����•�‚ 
� ����
�� � ������
�� ��‚ ����€ ��

� -
�� ��­����� „ˆ�• ‘9 ��. ˆ.�. 	����
����� „���� -
����
�� ­������•��
�
�‚ �. •����• � ������ � 2008 
�� 2025 �. �� ������ •�����������• ����������€ ••.

�•Ž����
‚�� �•���‚�� �����• ����� ��­����‚ 
��
�����­���

•• ���� ��
�
���������€ �
��� -
 ��. � 
�� ��
��‚��‚ ���� ��

��� ��­����� � ��� -
������ � ������
•�� ��� ������
•�� ����
����� -
 ��
•�� �����‚
�‚��. 
�­���� �� ��
��� ����•���‚ 
�� 1 ��� ��­
� �� 13 ���. �•�������•� ���� �� ��­�� -
��� �������������� �����“Ž�� �•��­��: �­ 23 •��� -

•• 19 (82,6%) — ���� ����•• 3 ��� ��­
�, 3 — �� 3 
�� 4 ���, 1 — 13 ���.

���Ž��� ������
�‚ ���� � ���•�����Ž�• ��� -

�€ ����•����� �� 5 �� 43% �����•
���� ����.

… ���• 
�•�“����•• ����€ ������� ���
������� 
���­
��� ������������ ����. 	������ ��������, ��� 
���� 1 ��•�
�� �������� � 1-� ����� ­�•�����
�‚ 
� 
�•�����‚ � �
��� ��

�� ��•”, ������
•� 22 — 
���������­�����
• � •������������ ��•” 
���€ 
���
��� �­ �
��� ��

�€ •���
� • 
� 10—12-� ��� -
�� �� 
����� ­�•�����
�‚ � ������������
�€ ��
���� -
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�� �� ���•��������� — �������� •������, � ���� � -
����
•�� �������� ( ���•�����
���
�‚ ��������, 
•	’) 
� 
������ ••.


 ��‚­� � ��� ��� �����‚
�� ����€ ��� �������� -

�� � •������������ ��•” ��� �
������� ��� �‚�� -
���, �� � ����•• ����� ���������­� �� ����������� 
�
��­��

�‚, �
�����
�‚, ��­��������
�‚, �
��•�� -
�������
�‚, �
����
����
�‚, ­����������
�‚ � ��� -
������������‚ ������‚. ��� 
������ �•���
•• �� -
������
�€ ���
�€ � �������������• ������• ���•
�• 
� 
��
�• ��
��
����€ �•���
‚���� ������­������‚ 
�������������‚ (…�„ˆ) � ��
����� � �����“���
�‚ 
���������‚ (�”) � ���������� ������ �  ���“ �• -
‚���
�‚ ����
‚ �������
��� ��������� � ��������
 -

•• ��
��
���‚•. 
 ����
�€��� ����
��������

•€ 
�����
� ��������� �������������� �•���� �������� -
�����€ ����
��
��‚Ž�€ ����� ��.

… ���• 23 �� ��
��� �•���
‚�� ��­���
•� •���� -
�������� �������������, 
�������

•� 
� �����
�� 

���­
������•
•• ���
�€ � �������“Ž�� ­���Ž� -

��� �•��­������•�‚ ��
��•• �������� �‚���• ��� -

�€. ”��, ƒ�­�������‚ �‚ 
� ����
� �������
���•• 
�������� ���� �� �����€ � ���� �������
� � 10 •��� -

••. 
 5 �����‚• ���Ž������
� ������ �‚ ���•
�• 
� 
��
�• ��
��
����€ 
� ��­
•• ����
‚•, ��Ž� ��� -
�� � �•����� 
��
�• ��
��
����€ 
� ���
� � 
��
�€ 
� ����
�€ �����€ ����
�€, 
� ���•
�• ��
��
���‚• — 

� ����
� 
��
�€ � ����
�€ �����€ ���������‚.

���•�

����“ ���
�-���������������� ��
��� -
�� ��� •• ‚��‚“��‚ �������
�� ���������� �����€ 
������� �� � 
��••�������� �•���
�
�‚ ����
� -
�
��‚Ž�• ����� �€, ��ƒ���� ��
‚�
� �������
�� 
•������ ���������
� ��•��
��� ���������������
 -

•�, 
� �Ž� ��­
������•
•� ���
�. 
 ��‚­� � ƒ��� 
�• ��������� ����•
•� •������������ ��������� -
���� ���� ����� ���������
�‚ ������‚ ��

��� 

����­� � �����€ ������� ��

�€ ��
��, ��� ���� -
����������� 12—13-� ������ ­�•�����
�‚. … ƒ��• �� 
�� ��
���, ����� ������ �€ ����
� ��� ��
��
� -
���€, ����������� •�����������‚ 
���ƒ�����‚ � �� -
�� ��
��
 ����
��� ���Ž�
�‚ (�����
�� 
������ -
�����• ���
�€ �� ������
�€ ������€ ���������). 
���‚�� � ƒ��� � 8 �� ��
��� �•���
‚���� ���� 
•������������ ������������� � ������
��� ���� -
����­�����

•• ���
�€ �� ��­
������•
•• ����� 
������
�€ ������€ ��������� � �������“Ž�€ �� -
�����

�€ �����������������€ ���•��
•�� ���Ž� -
���

•��  ���
•�� � �����������

•�� ���
• -
�� ���
����
������.

	  ���“ ���������� ��
����� ���� � ���
�€ 
�������� ������­����� �������

•� ��
��•� �� -
��•��‚, ��­��“Ž�� � ��
�• ����
�“ �����, ��� -
������“Ž�� ���������
�� ���
��‚ ��

�€ ��� -

�, ������€ � ������‚��“ ���
��� ���
����
�� -
��. ����� �•���
�
��� ���
�€ �������� �������� 
���•
�� ���� ���
��‚ �€ � ����Ž�“ �����•������ -
������� ��������‚ Versajet. 
 �‚�� ������� ��� ���� -

��� ���•���� ��������
�� �‚���• ���
�€ 
���ƒ� -
����“ ���Ž�����‚�� ������
�.

	  ���“ ������‚ �� ���Ž�
�‚ ��
���€ �����• -

���� �� 
�����������• ���
�€, �����Ž�
�‚ ���Ž� -
�� ������
�‚ ­� ���� �•����
�‚ ����� ��
����� �� -
�����, �
���
�‚ ����
‚ �•����
�

���� ������

�€ 
����������€ � �•����� ­�
 �
������ �����
‚�� �� -
�����• ������
�€ ������� (NPWT).

��� ������
�� ���•������Ž�• ���
�€ � �•����� 
����
•• �������� �����
� �����
‚�� �������• �
�� -

�€ ����� ��, ��­���‚“Ž�� ���Ž�����‚�� ����•� -
��­� �“ ������
�• � �•�����“Ž�� �•�� ­� ��
���.

”���� �•��­��, •������������ ������������� 
����
���� ��� ����������� � 
��� ���
��� •��� -

•� � ˆ••. ����
��
��‚Ž�� ����� �� �•���
�
• 
� 15 (65,2%) �� ��
���.

����‚�
•� ����������
��� ��­�
�€ ����
���� -
�� ­�•�����
�‚ � ƒ�������
���� �
��������
�
�
� -
�� ����
�‚ ����€ � ˆ•• ‚��‚“��‚ �����“Ž�� 2 ��� -

������• �����‚.

•	��������• �	€��• 1

„������ †., 03.03.2024 �.�., ��������
� �­ ˆ•…� 
„ˆ�• ��. �.�. •���‚���€ „�•, ��� 
�•������� 

� ��� ��
��
�� ����
�� � 06.04.24 �� 15.05.24 � �� -
��
��� ��
�����­���

�€ •���������
�€ �
��� ��, 
�����
����€�‚ ��
������ ���, ��������, ������� -
���� �����, �•���
•�� 
����­��� ���� � �‚���• 
���
�€ (
� ���Ž��� 35% �����•
���� ����) 
� ��
� 
������������ � ����•����������.

��•�
�� ­�•���� ����� 05.04.24: 
� ��
� ���
��� 
•����������‚ ��������‚ ���›�� ����������• ���� 
�� 38,5 ¹C. �������
 •������€ �����€ ���� �
���€ 
����Ž�. �� ���������­�����
. 	
���
�� ����� -
�����• ����  �����
��. …���� 06.04.24 ������
•€ 
���›�� ����������• �� ��•����
�€ � ��‚���
�� �� -
������������€ �•�� (���. 1, �) ; •������€ �����€ �� -
�� �
���€ ����Ž� ���������­�����
 � ��� ��
��.

��� ��������
�� ���
������‚ �����
� ����� -
������� ����, ••���������������“Ž�€ ���, ��
 -
����� �������
�����

��� �
��������������� ���� -
�•��
�‚ ����� („
	). 
 ����
�� 
��������• ����� 

� ���� ����, �� �, ���•
�• ��
��
����€, ��
•• �� -
����
�•, ����
�€ ��€�• ��• ��‚������ «­��­����•�» 

����­•, � �•����� 
��
�• ��
��
����€, ������ -

����, ‚����  — ������
•� ����
•� ������� 
���� -
­� (���. 1, ­) . ���•• ƒ����
��� �� 2-• ����� ­�•��� -
��
�‚ 
� ������
�. �•Ž�‚ ���Ž��� 
����­�� ����� -
���� ����� 40% �����•
���� ����.

���
������€ �
���­ ����� ��� ��������
��: Hb 
91 �/�, ƒ�. 2,55·10 12/�, �. 1,8·10 9/�, ��. 24·10 9/�, ������� -
����‚: �Œ”
 82,3 � (
���� 23,4—31,5 �), �������•� -

���� ����‚ 21,2 � (
���� 9,4—11,3 �), •�� 2,05 ���. 
��., ��
 �
��� �‚ ��•��
���
� 0,76 �/� (
���� 1,54—
3,98 �/�), �������•�
 32% (
���� 83—129%), D-����� 
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20 432 
�/�� (
���� 0—440 
�/��); C-�������
•€ •� -
��� (	�•) 67 ��/� (
���� 0—10 ��/�), ������� � -
��
�
 48,47 
�/�� (
���� 0—0,5 
�/��). 
•‚���
 
�•����€ ���� IgG � Coronavirus (SARS-CoV-19) — 
293,48 (
���� <10). �����• ���������

�‚ ��
���‚ -
 �‚ �����• (•
Š), ����
����
�‚ ������‚, ������ �‚ 
������������ (�����­�������

�‚ ���­�� — 	��, 
�
������•�
-3, ����•���
 �
����).


 ����
�€��� �����‚
�� �������
� ���������� 
���€
�€ �����
� �‚�����, 
����•���
�‚ ������
��� -
��, ������������‚, ƒ���������
•� � ����•��������� 

�����
�‚, ��
���� «������‚�
�€ ������». 
 
��� -
�� 2-€ 
����� ­�•�����
�‚ ��­������ ������ ������ -
��
�� ����� — ��� (������• �
���� �� 8—12 �, �� -
����“Ž���‚ � ��������€ �� 5—7 ��/��/�), ����•€ 
����������
•€ ��������-��
����. 	 26.04.24 ���� -
��
� �������
�� �����
���� �����•, � 27.04.24 — 
�����

�� ���•����
�� ����, �������
� ��•������ -

�‚ ��
� �‚, � ����
�“ ��•����
 ������•. �� ƒ��� 

��
� �����‚
�� ���•���­���������. 26.04.24 �� ��
 -

•� …�• ������
�� �������� ��� �������€ ���� -
­�
��, �•��­���
�� ������€ ���
� ••�� �•›‚�
��� 
���������
��� �������• 
� ��
� �
��������‚
� -

�€ ������� ��� ��� ���‚���
�� ������������ ��� -
 ���� � �������
���, � 
�����
��� ��������� � ���� -
­�
��. 
•���
�
� �”, ��
�����
�� ��Ž����� 
� ��� -
��
‚�� � ��‚­� � ���. �� ��
� ������� �����‚
�� 
�������

� ����� ���������‚ ­� ���� �������� ��
 -
����� ���. Š“�•���
�“ ��
� �“ ��� �������� -

�� 
� �•���
‚�� �­-­� �•����

��� ����� ����� -

��� ��­��. ������
‚‚ �������
� �� ���•���­� �� 
�����‚
�‚ (� �
���­� — �������
•€  ���­). �
�� -
•���������
�“ � �
����
����
�“ ������“ ������ -
�������� � ������ ��­�������� �����•�����������• 
������� ��
����� �����‚�����, ��­��� �­ �������� -
��. •
Š � ����
�� 34 ��� �� 09.05.24, ­���� ������ -
��
� 
� ������������
�“ ��
���‚ �“ �����•. ‰�� -
��•�����
� 13.05.24 (
� 38-� ����� ­�•�����
�‚). 

��	. 1.  ˜��•� ������� �����	� � ., 03.03.2024 €.
.
� — ��•�
�� � 1-� ����� ­�•�����
�‚ ����; • — ���������
�� 
����­�� 
� 2-� ����� ­�•�����
�‚; � — 
���ƒ�����‚ 
� ���Ž��� 35% 
�����•
���� ����; � — ��� ��
 ����� 
���ƒ������; � — ��
• 
� ƒ����• ����
�‚.

Fig. 1. Stages of treatment of the girl T., 03.03.2024.
a — the baby is at home during the first day of illness; b — necrosis formation on the 2nd day of the disease; c — excision 35% TBSA; d — situa-
tion after excision; e — wounds at stages of treatment.
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14.05.24 �•����
�� ­�•�����
�‚, ��•����
�‚ ��� -
�������� �� 39,0 ¹C, 
�­
�������
� ��������� ��•� -
��, ��‚������ ��•����
��, ��­����

•€ ����. 
 �� -
•������
•• �
���­�• 
������
�� �������� ������� -

�‚: ��€�� ���­ �� ������� ��€�� ����
�€ ������• 
�����, �������
�� ��
 �
��� �� 	�•, ������� ��� -

�
� — <2 
�/��.

15.05.24 ������� ��������
� � ��•” „ˆ�• ��. 	�� -
��
����� „�•. ��� �������� �����‚
�� �‚�����, �
� -
������

�‚ ��
����
� �‚ ������­����
�
�€ 
�­��� -
�����
�€ �����€, ������• ���� � �������Ž�• ��� -

�€ 
� ���Ž��� 35% �����•
���� ����, ‚���
�‚ ���: 
�����‚ �••�����
�‚ 
���������
���� 
� ��
� ������ -
��

�€ ���������
���
�€ �
����
��, �����‚ ������ -

�‚ 
���������
����. �� 
�€����
�������: �����
 -

�‚ ������ �‚ ������
•• �������
���, ��������� -
���-����������� �­��
�
�‚ ����
•��• �����
��� 
��­��; �� ��

•� …�• ����
�� •�“�
�€ �������: �� -
��������
�������‚ � �������“Ž�� ��������� � ��� -
������
��� ����• ����­�
��.

–������������ ����
�� 
����� � 16-• ����� ­�•� -
����
�‚, ����� ��‚���
�‚ ������� ��

•• ��
�€ 
� �����
���
��� ­�
 
����­�� � �•����� �•��• ‚�� -
�� . 
 „ˆ�• ��. �.�. •���‚���€ �������
• ƒ���
•� 

���ƒ������ � �������� ���•����������:

22.04.24 — ���•�
�����

�‚ 
���ƒ�����‚ 

� ���Ž��� 35% �����•
���� ���� (16-� ����� ­�•� -
����
�‚; ���. 1, �) ;

27.04.24 — ���•�
�����

�‚ 
���ƒ�����‚ 
� ��� -
Ž��� 35% �����•
���� ����, � ��� ����� ��
��
 ���� -

�� ���Ž�
�� � �•����� ��
 �•��• ����
�€, 
���ƒ� -
����‚ ��� �€ � 
������­�����

•• ������
 �•�  
(21-� ����� ­�•�����
�‚; ���. 1, �) ;

06.05.24 — 
���ƒ�����‚ 
� ���Ž��� 9% �����•
� -
��� ���� (30-� ����� ­�•�����
�‚). 
•���
‚�� ƒ��� -

•� �����‚­�� � �•��•����€ ��
 ���������� �
�� -
��������. 
 ����
�� ��
 �����
‚�� �������

•� 
�•������•
������
•� ����•��‚ (������������
•�, 
������������
•� ����•��‚ � ����•���, €������� -
��Ž�� � �����
��
•� ��
��•� ����•��‚) (���. 1, �) . 

 �������� ���‚­��, �•��������“Ž�€ ���Ž�
�� �� -

• �� 
�����������• ���
�€, ��
������

� ���­• -
��“Ž�€ ������������������
•€ ƒ�����, ������­� -
���� ������������
�� ��
���� ����•��� �������� 
Ag. ����� �������� � „ˆ�• ‘9 ��������‚ ��
� -
�•� ������• ••�� ­���•�• � ��� ƒ���� ���•��
•�� 
���Ž����

•�� �����������

•�� 1:3 ���
•�� 
���
����
������;

16.05.24 — ������
�‚ •�����������‚ �•��•���� 
� 
���ƒ�����‚ �
�� �����

•• ��
 � ���
�€ ��� -
�����€ 
� ���Ž��� 20% �����•
���� ���� (40-� ��� -
�� •���­
�).

�•‚­�����
•� �������� ����
��� ��������
�‚ 
��������

•• ���
•• ���
����
����� � ��
����� 
���� ‚��‚���‚ �����
�
�� ����������
•• ����• -
��€, �•���
‚“Ž�• ��
� �“ ������
�€ ���‚­��. 
„�‚ ƒ���� ������­����� 
� �����‚

�€ ��
��� �� -

��� �����, ��� ��“”���, �•����“Ž�� �����������
 -

•�� ���€������, ��� ���•�

� ���
� � �� ��
��� 
� ��‚��Ž�

•� ������������� �
��
�­��. 	���� -
��Ž�€�‚ � �• ������� �‚���€ ������
 ����‚����� -
�� �������
�“ ������
�€ ���‚­�� � ���������� -
 ��

�€ ��
�. … ƒ��€ �� �� ��
��� 
� ��������
 -

•� ���•��
•� ���Ž����

•� �����������

•� 
���
����
���• �• � ����•�� ������­����� ���‚­ -
�� ���������, �­�������

�“ 
� ��
��� ������� -
��
���€ ���
��, �������Ž�€ ��
• ����•��. •�� -
�����‚ ƒ��€ ���
�� � ��
� ��­��“��‚ ��������
•� 
������‚ ��‚ ƒ������­� �� � ����
•• ‚��€��• ���� -
����

•• ���
•• ���
����
�����. ”�� ���•� �
� 
������ ����€ ������������ ���������
�‚ ��•��� 
������ � ������•• ���
����
����•. ���‚­�� ����‚ -
“� ����­ 48 � ����� �� ������� ��. �� ������ ��� -
����
� ­�����“Ž�� ���
�����“Ž�� ��
• � �•����� 
��•��� ��������

•• ���
•• ���
����
����� �• -
���
‚�� ������� �� � •����� ­�������
�������€ 
��•‚ � ���•���������� �������� ��­����� ������� -
���
�€ €���������Ž�€ ���‚­�� ����”���, �•���� -
“Ž�€ •������ ��
•� ���€�����;

20.05.24 — ������
�‚ •�����������‚ �•��•���� 
� 
���ƒ�����‚ �
�� �����

•• ��
 � ���
�€ ��� -
�����€ 
� ���Ž��� 10% �����•
���� ���� (44-� ��� -
�� •���­
�).


�����
����
��  �����
���� ���
��� ����� -
�� 
� 53-� ����� �� 
����� ­�•�����
�‚ (14-� ����� 
���••��
�‚ � ������
�� ��‚ ����€ ��

��� ��­��� -
�� „ˆ�• ‘9 ��. ˆ.�. 	����
�����). 
•����
� �� -
��€ � ���������������
�� �����‚
�� ��� 
�•�“�� -

�� �����-���•��������� ��
���������
�€ ������� -

��� „ˆ�• ‘9 ��. ˆ.�. 	����
�����.

„�����, 
� ��
�� �
�����
•� ��������, ‚��‚ -
���‚ �����“Ž�� 
�•�“��
��.

•	��������• �	€��• 2

•������ Œ., 24.03.2023 �.�., ��������
 � „ˆ�• 
‘9 �­ •��• «�����
����» 
� 19-� ����� ­�•� -
����
�‚ �� ������ 
����­� ���� � �‚���• ���
�€ 
�•��• ���•
�• � �•��• 
��
�• ��
��
����€, ‚�� -
�� , ������Ž�, �� � 
� ���Ž��� 40% �����•
���� 
����. ˆ�
�����­���

�‚ ��
�
���������‚ �
��� -
 �‚ (����
����� �
�). •�
�
��������•€ ��
�
��� 
(����
����� �
�). 	������
•€ ��
����. ������• 
����� ����
���

�€ •• � 
����­�� ������• �•� -
�• ����

•• � ������•• ��������. ‰��­��
�-����� -
���������€ ƒ­������. ˆ������. ������������� ���� -
 ��. ������
�� �
�.

��•�
�� ­�•���� ����� 18.05.25. ��•�����
�� 
� -
������ � ���•��
�‚ ����������• ���� �� 38,2 ¹C, �� -
�������� ���•����, �‚�����. 
 ƒ��� �� ��
� �������
 
��������� 
������
�€ ����••, 
�­
���
� ������ -
���������� ����
��. 19.05.25 � 03:00 
��� ��•���� -

�‚ ����������� �� 40 ¹C, �������
�‚ �����, ��‚������ 
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���
��
•� �•�•��
�‚ 
� 
���•, ����•. 
 05:00 ���� 
�•�� ����������
�����. �������
 ��������� �­ „ˆ�, 
�•­��
� •������ �����€ ���� �
���€ ����Ž�, ���� -
��€ ��������
 19.05.25 � 12:33 � •��• «�����
�� -
��». ��� ��������
�� �����‚
�� �‚�����, �����
� 
��­
�
�‚ 13 •����� �� ����� ���• ˆ��­��, ­����� 
D=S. ���������� 
�����
�� ����� �����‚ �� — 
������� •����� �‚�
� 5 �, ���� ��
�­, 
� �� �, �� -
����Ž�, ��
��
���‚•, ‚���� �•, ������
���� �•��� -

�‚ ��������������‚ �•�� 
��������
�€, ­��­�����€ 
����•, 
� ����­�“Ž�‚ ��� 
��������
��, ���“ -
Ž�‚ ��
��
 �“ � �����
�“, ���­
��� 
�����
�‚ 
����� �����‚ ��. ���
�� ��
��
���� •����
•� 
��� �Ž��•��
��. ”�•��
�ƒ 36 � 1 ��
, SpO 2 100%, 
�„ 105/73 �� ��.��., Œ		 181 � 1 ��
. „���
�­ ��� �� -
������
��: ̂ ••, ��
�
������ ���‚ �‚����€ ����� -

�. 	���������€ ���. 	����‚
�� ��•�
�� ������� -
���
� �•��������, ���€
� �‚�����. ������ ������‚ 
 ���������
�� 100 ��/��. ��������
 
� •
Š. �• -
��Ž��� 
� ��•‚ �
���
�� �
���‚, ����•� �����
�‚ 
� �����������‚ �����•��
�‚. ��­������ �•Ž��� �
� -
��­� ����� �� 19.05.25: Hb 92 �/�, ��. 50·10 9/�; ��•�� -

���
 0,91 �/�; •�� 2,91 ���. ��.; �Œ”
 74,7 �; �”• 
24%; �������•�
���� ����‚ 33,2 �, ����•�
���� ��� -
�‚ 17,5 �; D-����� 159 736 
�/��.


 ������ ����� �� 23.05.25 ���� Neisseria menin-
gitidis, •	’: ������-���� ����������
•€ 
� N. men-
ingitidis.


 ����
�€��� � ����
�� ����� ��­������ ���
� -
�����‚ �����
� ���, ��
�
����, �����€ �����
�€ 

���������
���� (����������•����
�‚ ���• �‚ �� -
��
��€ ‰††‡��� Š�	-�‡� �� 19.05.25—20.05.25), 
�••�����
�‚ 
���������
���� 3-€ �����
�, ��
���� 
„
	, ��
���� …����•����—†���������
�, ������� -

•€ ��
����.


 ������ ���••��
�‚ � ��•” •��• «�����
�� -
��»: •
Š � 19.05 �� 24.05 (24.05 ƒ����•�����
). �
�� -
•���������
�‚ ������‚:  ���������
 � 19.05 �� 26.05, 
� 26.06 �� ���������­� �� � „ˆ�• ‘9 ��. ˆ.�. 	�� -
��
����� „�• 
.�. ������
�� 120  ��/��/���, ��
� -
­���� 30 ��/��/���, �����
�­�� 100 �� 1 ��­ � ��� -
�� ( Candida albicans 106 ��‡/��. Streptococcus oralis 
106 ��‡/��. Klebsiella pneumoniae <102 ��‡/��. Neisse-
ria subflava 103 ��‡/�� — ����� 
� ����
�
). 
�­����� -
���
�‚ ��������� 
������
���
�� � 19.05 �� 22.05. 
”��
���­�‚ 	��, ƒ����� ����
�€ �­����, ������� -
 �������, ����•���
 �
����� 19.05.25—23.05.25.

�� ��������

���� ��������
 � ��•” „ˆ�• 
‘9 ��. ˆ.�. 	����
����� 
� 19-� ����� ­�•�����
�‚ 
�  ���“ •������������� ����
�‚ �� ������ �•��� -

•• 
�����������• �����
�
�€ ����
���

�€ ̂ ••. 
”‚����� �����‚
�‚ �•�������
� ��
������ ������ -
����€ �
��
���
�€ �������, ��
������ ������
� -
�� �����������
��� ������ 
� ��
� �������
� ��Ž� -
����“Ž�• 
�����������• ��
.

Š�����
•€ ������: 
� �����
�€ � ­��
�€ �����• -

���‚• �•��• ���������€, ����, �•��
�€ �����•
���� 

�•��• �����€, �����
�€ �����•
���� ������Ž�, � �• -
����� �� �, ‚���� , �����
�€, ­��
�€ �����•
����€ 
•���� 
���
�‚ � 
��
�€ ����� •���� �� ����  ���� -
�‚�
� �
�������

•� 
����­• ���� � �������Ž�• 
���
�€ 
� �•Ž�€ ���Ž��� ����� 40% �����•
���� �� -
��. �� ���
� • ����
�€ � 
��
�€ �����€ •���� � 
� -
�� ���� ���
��� � •������-������  ����. �� ���•
�€ 
����� ����
�€, ���“��‚ ����•, ��
��
���� •���� -

•�, ������ �‚ ���������
� 
� �������‚���‚, �� ��
 -

•� �����­�������� ����� �­���
�‚ D=S. †���
 -
�� I—V ���� �� �•��• ���� ���
���  ���� (��•�‚ ��
 -
���
�; ���. 2, �) .

��•�
�� ���������­�����
 � ��•”, ��� ����� -
������ ��������
�‚ �
��­��

�‚, ­����������
�‚, 
���•�
�����

�‚ �
��•���������
�‚ �
����
���� -

�‚, ���������������‚ ������‚. Š�•������
� ���� -
������ �•����‚ ��������
�‚ �����
����: ������� -
 ���
�
 0,562 
�/��, 	�• 253,6 ��/�, ��•��
���
 
8,38 �/�; D-����� 12 736 
�/��, �������������•��� -

���‚ — IgG 14,22 �/�.


 �•Ž�� �
���­� ����� Hb 108,1 �/�, ƒ�. 3,87 ��
/���, 
��. 321,4·103/���, �. 36,30·10 3/���, 
. 26,33·10 3/���, �� -
�����‚���
•€ ����� 15%. ���•��
�� ����
‚ ���
�� -
��
�­: ���
�
���
����
�����­� 90,2 ��/�, ��������� -
��
����
�����­� 135 ��/�, 
�����­�����‚ (������
�
 
23 ������/�, ������
� 2,1 �����/�).

�� ƒ����• ���������
�‚ ������� ��

�€ �� -

��, ‚��‚“Ž�€�‚ ���
� �€ ����� ��­
������•
•�� 
� ����•���� ���
‚�� ��
��
����€, �  ���“ ������ -

�‚ ���������
�‚ ��•��� ������ �����
‚�� ����� -
�����
�“, •������ ��
�“ ���‚­�� ����”���, ����� -
��Ž�“ ��­� ������
-€��. 	��
� ���‚­�� ���Ž��� -
��‚�� ����­ 2 ���.

�������
� �����“Ž�� •������������ ����
��:
06.06.25 — •�����������‚ �•��•���� ��
• ��� �
 -

�� �����

�€ ���
�;
09.06.25 — ������ �‚ �����€ ����
� 
� ���
� -

 � ���•
�€ � ����
�€ �����€. ������ �‚ ����€ ���� -

� 
� ���
� � ���•
�€ � ����
�€ �����€. ����ƒ��� -
��‚ 
� ���Ž��� 27% �����•
���� ���� (���. 2, ­, �) ;

11.06.25 — ������
�‚ •�����������‚ �•��•���� 
� 
���ƒ�����‚ �
�� �����

•• ��
 � ���
�€ ��� -
�����€. ����ƒ�����‚ � ������­���
��� �����•���� -
�������€ ������• Versajet;

15.06.25 — •�����������‚ �•��•���� ��
• ��� �
 -
�� �����

�€ ���
�;

16.06.25 — ������ �‚ ������ •���� � 
��
�€ ��� -
��. ������ �‚ ������� •���� � 
��
�€ �����. ����ƒ� -
����‚ � ������­���
��� �����•�����������€ ����� -
�•. –�����������‚ �•��•���� ��
• ��� �
�� ��� -
��

�€ ���
� 17.06.2025 (���. 2, �).

„�‚ ������
�‚ ��� ����� ���Ž�
�‚ ��
��•• �� -
������ ����� �•���
�
�‚ 
���ƒ�����€ ������­��� -
�� ������
�� 
��������• ���‚­�� ��
������

�. ”��, 
�����Ž��� �����
�
�� ����„����, �•��������“ -
Ž��� ����
�� ��������
���
�� ���‚­�� � ��
���€ 
�����•
����“, �•����“Ž��� �•����� ����
�� �• -
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���• �� � ��
 �
��� �� ��
����� ƒ��������, � ��� -
��� �����‚­��
•� ��������� — ��������, ��­��“ -
Ž�� � ��
� ����
�“ �����, �����•����“Ž�“ ���� -
��
�“ �� ���Ž�
�‚ �� ��������­�����

•• ���
�€. 

 •��� �������“Ž�• �����‚­�� ������ ����„���‚ 
������­����� „�����	��• ��� �����„���� � ����• -

•� �� ƒ�������;

19.06.25 — ������
�‚ •�����������‚ �•��•���� 
� 
���ƒ�����‚ �
�� �����

•• ��
 S — 25% �� -
���•
���� ����. ����������������� S — 20% �����• -

���� ���� (���. 2, �) ;

23.06.25 — ������
�‚ •�����������‚ �•��•���� 
� 
���ƒ�����‚ �
�� �����

•• ��
, ������������ -
����� S — 5% �����•
���� ����;

26.06.25 — ������
�‚ •�����������‚ �•��•���� 
� 
���ƒ�����‚ �
�� �����

•• ��
;

30.06.25 — •�����������‚ �•��•���� ��
• ��� �
 -
�� �����

�€ ���
�;

02.07.25 — ������
�‚ •�����������‚ �•��•���� � 
� -
��ƒ�����‚ �
�� �����

•• ��
 � ���
�€ ��������€;

07.07.25 — ������
�‚ •�����������‚ �•��•���� � 
� -
��ƒ�����‚ �
�� �����

•• ��
 � ���
�€ ��������€.

	������ ��������, ��� � �������� ������
�€ �� -
�‚­�� 
� ��������

•� ���
•� ���
����
���• �� -
����­����� �
�������� ��

� ��
���� ����•��� 
��������� � ��� ­���
�€ ����������
�€ �����€ Š� -
��”“�� ����­ 48 �.

���•�

����“ •������������� ����
�‚ ‚��‚���‚ 
��� �
���ƒ���
���� � ��‚­� � 
��••��������“ ����� -
����
��� ��•��
�
�‚ ���
�€. … ƒ���� �� ��
�� ���-
��
�����
� ••�� �•���
�
� ������ �‚ �•��• ���� -

�€ � ���•
�€ �����, ��� ��� ��� …�• ������€ 
�� -

��	. 2.  ˜��•� ������� ������	� � ., 24.03.2023 €.
.
� — ��
• ��� ��������
��; •, � — ��� ��
 ����� •������������� �������������; � — ������ �‚; � — ����������������� 
� ���Ž��� 
20% �����•
���� ����.

Fig. 2. Stages of treatment of the boy H., 03.24.2023.
a — wounds on admission; b, c — situation after surgery; d — amputation; e — grafting 20% TBSA.
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�• ��
��
����€, �•���
�

�� �
�������� ��

�, 
�������‚��‚ �������� 
� ����
� a. poplitea ���•
�• 
�����€ ����
�€.

”���� �•��­��, ����� ƒ���
•• •�����������• 
����� �€, ������ �� �•��• •���� � 
��
�€ �����, 
����������������� 
� �•Ž�€ ���Ž��� 28% �����• -

���� ����, ƒ���
•• �����‚­�� 
� ��
� ����
�‚ �� -
����
��� ����������� ���
�� ������
����
��  � -
����
���� ���
��� ������� 
� 35-� ����� ���••�� -

�‚ � ��� ��
���, 54-� ����� � ����
�� ­�•�����
�‚.

���������� � ����‡�����

�•�•Ž�
�� ��­�������� ����
�‚ ‚��‚���‚ ���� -

�€ ­�����€, ��� ��� ������� ���­�
�‚ ��� ����­� -
����

�€ ���� �
���€ ����Ž� ��

��� ��
��
 -
��
�� �����������• � ������ �������
�‚ •������ -
�����• ������������ 
���� �����
��� �����

•€ 
•������� � ­���������� �� �‚����� �����‚
�‚ ��� -
���� �� ��
��, � ����� ���•�
• � �•���
���� �� -
����
�‚ ���
�€ ��•�
��. �������� •������������� 
����
�‚ 
���• �� ��
��� ���
� ��­������ 
� ��� 
ƒ����: ����•€ ƒ��� — �•���
�
�� •�����������€ 

���ƒ������, ���“��“Ž�€ 
� ������ ������
�� 

���­
������•
•• ���
�€, 
� � ������ �“ ��
�� -

����€ � ��
�����
�
•� ��� �������

•� ��� -
������
��� ������, ������
�€ ��‚ �����­����� -

�‚; �����€ ƒ��� — ���������� ��
��•• �������� 
� ���
�€ �������� � ������­���
��� �������
 -

•• ��
��•• ����•��€, �����•�����������€ �•�� -
•���� ��
���€ �����•
���� ��������� Versaje, �� -
����• ���� �����
��� �����
�‚ (NPWT); �����€ 
ƒ��� —  ����������������� ���
•�� ���
����
�� -
����. ������������
���� ������� ƒ���� •������ -
������� ����
�‚ �
���������
�‚.

��� �•���
•• ��������
�‚• ���
�€ ��
��
� -
���€ � ��­�����€�‚ ��
���
�, �����•� ������ ��� -
��
�€ �•����

��� ���� ��� ��
�����• ��������, 
��­
���“� ����
���� ­���•��‚ ����
•• ������ �� -
��� ������ �� ��
��
����€. 
 •�����
���� ������� 
������ �‚ �•���
‚���� �������

•� �������, �� -
�� — ����
�-������������ ������� � ��
�����
� -

•� ���������
��� ����
�€ ������, ��� ��­���‚�� 
� �������� ����� �����­������� ��
��
����.

��
��
�‚ ���������� �•��­������•�‚ ����� 
� -
��ƒ�����€ �������� ���
�€ ­���“������ � ����� -
����
�� ���Ž�
�� ��
 �� 
�����������• ���
�€. ‰�� 
����������� ƒ���
•�� •������������� �•��•������ 
� �����
�
��� �����
��
••, ����������••, ����� -
�������
•• ����•��€, �•����ƒ�������
•• �
�� -
�������� (����
���
 �������•������, ������
-€���, 
���
����
�). ��� 
�•�����• ��­����• �������� �� -
����­����� ����� ������
�€ •�����������€ �•��•�� -
�� � 
���ƒ������ �
�� �����

•• ��
 � ��������€ 
����
•�� ���
‚��. ��� �•���
•• �������• �•��� -

‚�� �������

�“ ����������������� ���•��
•�� 

���Ž����

•�� �����������

•�� 1:3, 1:4 ��� -

•�� ���
����
������.

��‚���
�� �� ��
��� � 
����­��� ���� � ����� -
��Ž�• ���
�€ ���������� ����
���

�€ ˆ•• � �� -
����
�� 18—20 ���, �� ���€ ����‚�
����, �•������� -

� �������
�‚�� �����€���€ ���� �
• � �����• 
����
�‚ •���
•• � ����������� �����, ��������
 -

�€ �����
� ��€, ��
������ „
	. 
•­������� -

�� �����������• � •• � 
����‚Ž�� ����‚ ­������ 
�� �����

���� ��•��• �
���• ��� ��������, ���� -
����“Ž�•�‚ � ����€ ������
��
�€ �������� � ƒ��€ 
���������€.


�	�������

�����
�

�, ���
•� ��������, ���‚“Ž�� 

� �������� ���­•�����€ ����Ž� �� ��
��� � �� -

�����­���

�€ ��
�
���������€ �
��� ��€, ‚� -
�‚���‚ ��������
�� ��� �������� ������••  �
 -
����, �����“Ž�• �

��� ��

•�� �������� ���� -

�‚ ��
, 
�­������� �� ƒ�������� ��������“Ž��� 
�������. �����
�‚ •�����������‚ ������� ��­��� -

� ������ ����� ���������
�‚ �����€ ��
�� �� -
����� ��, ��­���‚“Ž�€ ����•��� � 
���������
 -

•� ���
�, 
� 
� ��
�� 12—13-• ����� ­�•�����
�‚. 
•������•��­
� �����
�
�� ��­���
•• �����
��� 
•������������� ����
�‚: 
���ƒ������ �������� -
­�����

•• ���
�€, ƒ�­�������‚ �� 
� ����
� �� -
������, ������ �� ��
��
����€, ��������������� -
�� ���
•�� ���
����
������, �������� ����
•�� 
���
‚��, ������­���
�‚ ��������� �
��
�€ ��� -
�� ��, ���� �����
��� �����
�‚, �����•�������� -
����� ��������‚. 
��
•� ���������� � ���������� 
��
 � ���
�€ �������� ‚��‚���‚ ������­���
�� �� -
�����

•• �

��� ��

•• �����‚­��
•• �������, 
��­��“Ž�• � ­�
� ������
�‚ ����
�“ �����, ��� -
������“Ž�“ ���Ž�
�� ��
��•• �������� �� 
� -
����������• ���
�€ � ���������
�� ���
��‚ �€. 
–�����€ ��������€ ����� �����
�
�� � ���•���� -
������ �������� ��­����� ������- � ���������� -
��
•• ���‚­�� �  ��
��� ����•��, �����•� ������ 
�
��������
•� �
�������•
•� ���������. ��
� -
�����

� � ƒ��� 
���� ������� �����
�
�� €�� -
�������Ž�� ����������
•� �����‚­��
•� ��������, 
���‚“Ž�� 
� •������� � �����•. …��­�

•� ��� -
�����• � ����•�� ������­�“��‚ 
� ƒ����• •������ -
������� ����
�‚.

��� � �
�� �•����

���� ��������•• �­��
� -

�€ � �������
•• ������• ���•
�• � 
��
�• ��
�� -

����€, � ��� ����� �  ���“ ��������
�‚ ����
‚ �� -
���� ��, 
��•���� �
���������
 ����� ������­���� -
��€ �������������� � ��
�����. •
������
�€ ��•� 
��������������� � 
��••�������� ��������
��� ��� -
•��� � ������� ����
�‚ •���
•• ��
�����­���

�€ 
��
�
���������€ �
��� ��€ �  ���“ ���������� -
�� �‚���•• �����
�
�€, ����Ž�• � �
������­� �� 
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��•�
�� � ��

��� �������, ������
�‚ ��� ���•�ƒ�� -
 ��
���
��� � ��­�������� ������� � •���Ž��.


 ���� ������������ ­�•����������� ��
�
�� -
�������€ �
��� ��€ �����
�� ­
���
�� ���
���� -
��� ��� �
� �� �������� 
�����
�‚. �� ����‚�� -

�� •���� 30 ��� ��‚ ������������ ƒ��€ •���­
� �� -
����
• ������•����
•� ��� �
•. ����
�­
���

•� 
��‚ •���•• � •���­
�“ ��
�
��������•� ������•� -
���
•� ��� �
• ••��“� ���•����
�
•�� (�����• 
A � C), ���•����
�
•�� (�����• A, C � W) ��� �� -
�•��•����
�
•�� (�����• A, C, Y � W), �
� •����� 
­�������
������ ��•‚ � ������
��
�€ ���� �
���€ 
��������. 
�� ������
���� ������•����
•� ��� � -

• A � C ��‚ ��  ������ 2 ��� �­ ����� �����, � ��� -
�� ��‚ �������€ ��� �
� �� �� ����‚ ƒ������� — 
��� ��‚ �
���������
�€ ­�Ž��•, ��� � ��‚ ��­��
�‚ 
���������
��� ����
����� � �����Ž�
�‚ 
������� -
����. 
�� �
� �‚ ���������‚ ��
�����
�, ƒ������� -

���� �������‚�� ������
� 90%, ����
���� ����� -
�����‚ � ����
�� � ����
�� 5 �
�€ � ��•��
‚�� ���“ 
�����
���� 3—5 ��� [1, 3, 16]. ����������“�, ��� ��� -
 �
� •���� �•���������� �������
�“ ­�Ž��� 
� ���� -
�� ��� �
�����

•• �“��€, 
� � ���
�� �• ����€, 
� ����� �“��€, �����•� � ������
�� ������ ������ -
����� •• ��­��€����“ ��
�
���������€ �
��� ��.

„�����, 
� ��
�� ���
•� �����•�� ���������� -
�� �‚���•• �����
�
�€, ��­
���“Ž�• ��� ��
����� -
­� �� ��
�
���������€ �
��� ��, �
���“Ž�• �� -
������ ��­
� ����
���• �� ��
���, ��-
����� �
� -

�“, ‚��‚���‚ ������­���
�� ��� 
� �����������
�� 
ƒ���� � ������ ��

�€ ����
������ ­�•�����
�‚, �� -
��� ƒ����� ��€ •���
��� � �������
•€ ��� ��
��, 

�����
���
�€ �������, ��������� � ��
��� ������ -

�­� ������
�‚ ����� ��­����� ��
����� …����•�� -
��—†���������
�. �
 •��������­����‚ ������Ž�
� -
�� ��
��­� ��“�����������
•• � ��
������������ -
��
•• �����
�� [9, 16]. ��������� ��
�����­� �‚ 
�
��� �� �����•���� ���
� ••����, �� �­��
�
�‚ 
� ����
�• � ���
‚• ������������� ����€ ••��“� 
� -
�•�����•�� � ������
•��.

•�•��‚ �­ �­����

���, ��� ���� �� ��

��� 
��
��
��
�� •���
•• ����
� ��Ž��������� ����� -
����

���� � ����
�� � ������������ � �•Ž����
‚ -
�•�, ���
•� ����������, 
���
�‚ � ��������•• �� -
�������, •����� �����€ ���� �
���€ ����Ž�, �
 -
��� ��
�����, ���
����������-�
����­�������, 
������• •�������, ������������� � ���•����������.
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Abstract
The authors present treatment of patients with spinal injury complicated by extensive multiple pressure sores. A comprehensive 
preoperative management was followed by staged surgical treatment. Advisability of deep bedsore closure with full-layer flaps 
and staged interventions was justified.
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��������

������
� — �‚����� �����
�
�� � ��­
��•��­ -

�€ �����• �� ��
��� � ������
�‚��, �������� 
���

��� � �����
��� ��­��, �
��������, ������

• -
�� ��������, �������
�­���“Ž��� ­�•�����
�‚��. 
������� 
� ���� ­�•�����
��, � �•���
•� ������ -

��•� ������• �������‚“� ����
�­ ��­
�. ���•��� -
��� ����� ������
�€ ����������‚ � •���
•• � ���� -
�������������€ � 
�€��•�����������€ ���������€. 
�� ��

•� ���������

•• �������, ������
� ��‚� -
�‚“��‚ � 53—90% •���
•• � ��������
��� ���

� -
�� ��­�� [1].

����������
�

���� ������
�€ � �� ��
��� 
� ƒ��
�������� ��­���•• ����
�• ������
� ���
� -
����‚ � �������‚�� 16% �����
�
�€ �����• ­�•��� -
��
�€. 	���� 
�����
�‚ �  ���� ����������
�

���� 
������
�€ �������‚�� 0,01% [2].


�­
��
���
�� ������
�€ ����� �������������‚ 
������ �����
�
�‚��, ��� •���, ��������‚, �
��� -
 �� (�•� ���•, �
�€
•� ������•, �����������•, ��� -
���), � ���� ������
��� ��•��� ��­������� �� 88% [3].

��
��
�‚  ��� ����
�‚ ������
�€ — ������
�� -
��
��  �����
���� ���
��� �������, ��� ƒ��� ��� -
���� ����
�‚ �� �
���� �������‚���‚ �����€
����“ 
��������������� ��� ���� [4, 5].

�� III—IV �����‚• ������
�€ ����
�� 
����� -
��
� 
� �����
�� 
������­�����

•• ���
�€. �•› -
�� ����� �� �������‚���‚ �•���
����“ � ���•�
�€ 
��������������� ��� ����, � �
��•���������
�‚ �� -
����‚ ���������‚ � ������ �•‚���

��� ��­•����� -
�‚ � ��� �����������
���� � ����������. „�‚ ����� -
�‚ �� ••������ ­������
�‚ � ���Ž�
�‚ ��
• �� -
����­�“��‚ ��­���
•� ����������������� �������� 
� �����• ��­�������� ��­��€����‚. ����������
•� 
������� ����
�‚ ������
�€ ���­
�
� �����
�
�� 
���� �����
��� �����
�‚ � �•����� ��
• — ������-
������‚ [6, 7].

	���
���� •������������� ����
�‚ ƒ��• •��� -

•• �•�������
� ���€
� 
�­��€ ­�����‚������“ 
������
��•• ��
 ���������� 
�€����

��� 
����� -

�‚ ������� �‚���• ���
�€, � ����� �•�­�����

� -
���“ ƒ��• •���
••.


 �������� ������
�� �������€ �•����
�€ ��� -

������€ •���
� • 
������
 •�����€ ��•� ����
�‚ 
�� ��
��� � ������
‚�� ��­���
•• ������­� �€. 

 2023 �. � ������
�� �•���
�
� 16 ����� �€ �� �� -
���� ������
�€ ��­���
•• ������­� �€.

�������� ��•� ����
�‚ �� ��
��� � �•���
• -
�� � �
�������

•�� ������
��•�� ���������.

•	��������• ������ 1

�� ��
� � ., 50 ���, ������� ���
���
�“ ������ 
� 1999 �. — �� ����‚ „”� ������� ������� Th IX—X, 
ThXII , �•��• Th XI. ���������
 � 
�€��•������������ 
������
�� �������€ �•����
�€ ���
������€ •��� -

� • — ���•���­� �‚ � ����
����€ �����
���� Th XII . 
�� ��
� ��������
�‚ ���

��� ��­�� � �� ��
�� ��­ -
������ ���������‚ � 
�����
��� ��
� �� ��­��•• 
����
��. ����� ����, 
� ��
� 
�����
�‚ �

���� -
 �� � �� ��
�� ������������ ��­
���“� ������� -
���� 
�����
�‚ � �•����� ‚���� , ����� �, •����, 

� � �������‚����
•� ­������
��� ��
. …•���� -

�� ������� � ���‚•�‚ 2023 �., ����� ��‚������ ��
• 
� �•����� ����� �, ������‚ �������‚����
•�� ���� -
�‚­����. �� ��
� ����
�‚ �������� ���•��
�� ��� -
�������• ���� �� 38—39 ¹C. „����• 
�•�����‚ 
� �� -
��
�� � ��€�

�€ •���
� � � ����
�­��: �•���
•€ 
�������
� ����� �, ������
� ������ •����. 
•��� -

�
• ���
�����
�� ������
• ������ •����, ���� -
�‚­�� ��
, �
��­��

�‚, �
��•���������
�‚ ���� -
��‚. 
•����
 � ������
��� ��� 
�•�“��
�� � •� -
����� �� ����� ����������. �� ��
� ��•������
��� 
����
�‚ ������� ���•�‚ ����������
�‚ ��
�����. 
	�•��
‚���� ����������‚, ��
• •�­ ��
��
 �� � ­� -
�����
�“ � �
�€
•� �����‚��•�. 
 ����
�€��� �� -
�������­�����
 � �������� ������
�� �������€ �• -
����
�€ ���
������€ •���
� •.

��� ��������
��: ��� �•��• 
��
�• ��
��
� -
���€ ��•��
�
•. �����
•� �����
�‚ � 
��
�• �� -

��
���‚• ���������“�, ������
•� �����

� ���� -

���
•. Œ����������
���� � 
��
�• ��
��
���‚• 
�����������. ������ �‚ 
� �������������• ������ -
‚• 
��
�• ��
��
����€ ��•��
�
�. 
 �•����� ����� � 
��
� 12×8 �� ����������
� •���
�-��­��•�� ������ -
­�����

•�� ���
��‚ �‚��. 
 �•����� ‚����  ��
• 
3×2 �� � 3×1,5 �� � ���­����•�� ���‚��, �
� ­� -
���
�
� •���
�-��­��•�� ���
��‚ �‚��, �����‚� -
��� �����

��, ��
����. 
 �•����� •������� ����� -
�� ����� 3 ����•�•� ��
• ��­������ 6×4 ��, 5×4 �� 
� 8×6 ��, ������� ­����
�
� ������­�����

•�� ��� -

��‚ �‚��, ��� ����­�� ���������‚ ���•���€ ��
� -
��€ ��
��, �•��‚Ž�€ � ������� •����

�€ �����, ��� 
�� ���������‚ ������� � ������� ��€, 
������� �� -
��­
�-�
�€
��� �����‚�����, ��������• 
� ������ -
�‚“��‚. �� ­��
�€ �����•
���� ������ •���� � ���� -

�
��
�€ ����� ��
� 8×5 �� ����������
� ������ -
­�����

•�� ���
��‚ �‚�� •���
�-��­�����  ����, 

� ���•Ž����‚ � �������€ •����

�€ �����, 
� ��
� -
��€ ��
�� �•���� � �����
� ����€ ‚���� • (���. 1) .
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�� ��­�������� �����“���
�€ ���������� ��­�, 
������€ ��­•�� �������
 �� 100×110×150 ��. ���� -
���‚���‚ ��
���€ ������ �‚���• ���
�€ ����€ ‚����� -

�€ �•����� � 
������� •������� ���������� ���•�� -

��� ��­� � ����•���
•• �������
����• ������ ��­� -
•����

��� ������� � ����������
�
��� ��­� � ������� 
�������, ������� ��­����
�‚ ����
�€ ���
� �������, 
��€�� •����

�€ ����� � •������� �������, ���Ž� -

�� �������
��� ������ ����• �� 3 ��. �������‚���‚ 

������ �
�������

•• ������
��� ��­� � �•����� 
������� •����

�€ �����. 	�����
�‚ Ž��� ������ �� -
­�•����

��� ������� ��­�� ����
� (���. 2) .

15.11.2023 ����•� ƒ����� �� ��
�� ••�� �•��� -

�
� �����
���ƒ�����‚ ������� ����€ •����

�€ �� -
���, •������� ������� �����, ������
�� 
������­��� -
��

•• � ��• ���-�­��
�

•• ���
�€ (���. 3, 4) . 
 �� -
�������� ��

�� ������� ��������
� ��������
�� 
��
��������
�� ����
��. ����� 21.11.2023 �•���
�
� 
•�����������‚ �•��•���� ��
 ����€ ‚�����
�€ �•�� -
��� � ������ •����. 	 ������ 
����•���
���� � �•�� -
��� •����, 
�����‚ �•���
��� ��
����� ������� � 
� -
��­���
���� ��� ��������
� ­���•�� ����� ��������, 
����‚�
���� ��­����‚ ������ 
��
�€ ��
��
���� 
12.12.2023 �•���
�
� ƒ�­�������‚ �‚ ����€ 
��
�€ 
��
��
���� � ��­�•����

�� ������� (���. 5) . 
 ���� -
��
�� ����������� �
��­��

�-���
���­��

�‚ �� -
����‚, 
�������
�‚ ��������� ƒ
������
•�� �•�� -

��	. 1.  ������� 
���: �������� ������ ��•�
��� •������, 
�������—�� ��� 	���
���� ����‚ �€�����, ��	
�����
���� -
��� €����	� ���
����‚ 	���� � 
���. ���
��•�
�������� 
����€
���� (�, �).
Fig. 1. Wound revision: a single large cavity in all quadrants of the left 
buttock, necrotic femoral head in the wound. Intraoperative imag -
es (a, b).

��	. 2.   
����	� ����
�	��� €����	� ���
����‚ 	���� 
� ���‡��������� •������ ��‡�� ��•���� ���
� ��� -
��. ���•����
��� ����€
���� ������� ����, 	�
����� -
��� •
��	���.
Fig. 2. Femoral head destruction and multiple cavities between 
the thigh muscles on the left. CT of the pelvic, coronal scan.
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��	. 3.  …������	
­	����� €����	� ���
����‚ 	����. 
���
��•�
�������� ����€
����.
� — •�� ����� ��; • — �����

�‚ ������� •����

�€ �����.

Fig. 3. Osteonecrectomy of the femoral head. Intraoperative images.
a —surgery; b — removed femoral head.

��	. 5.  ��•�������� ­	��
��	������ ���
� �����. ���
�-
�•�
�������� ����€
����.
Fig. 5. Femur disarticulation on the left. Intraoperative image.

��	. 6.   �����	� 
��� �������� 	�‡��-������������ 
���	����� (•�����•�
�������� ����€
����).
Fig. 6. Wound closure with local fasciocutaneous flaps (postoper-
ative image).

��	. 4.  ����
������ 	��•����
��� ����€
���� 	����‚ �� -
�� � ����
 •���� �������	
­	����� (3D-
�	����
�	���).
Fig. 4. CT of pelvic bones and hips after osteonecrectomy (3D re-
construction).
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��•�����•�� ����‚��, �
��•���������
�‚ ������‚, 
�����‚­�� � �
����������� � ��­‚�� ������
����, 
��­������
��, Š†�. ��•�����‚ ���� ������ ���� -

�‚ 
� ��“���­���“Ž�€ �������.

20.12.2023 �•���
�
� �����
�
�� ������
‚ �• -
����� ������Ž
��� •���� �����, •�����������‚ �•�� -
•���� ��
 ��­�. �������� ����
•� ���
�-��� ���� -

•� �������� (���. 6) .

�� ��
� �•����
 � ���������������
�� �����‚ -

�� 
� 51-� ����� ���••��
�‚ � ��� ��
���. 
�� �� -

• ����� ��������
��� ����
�‚ ­����� ������
•� 

��‚��
���.

•	��������• ������ 2

�� ��
� � ., 26 ���, ������� ••����“ ������ �� -
­��
��
��� � ������� 2022 �. (���. 7) . 
 
�€��•���� -
�������� ������
�� �������€ �•����
�€ ���
��� -
���€ •���
� • �•���
�
� ���•���­���“Ž�� ��� -
���������� 
� ��­��
��
���. 
�­
��
���
�� ��
 
� �•����� ������� � ������ •���� ������� �� ����‚ 

������
�€ ���������­� �� �� ������ ����� �� �� -
�������
����� �� � ��� 2023 �., ������� ����
�� �� -
��
�� — �����‚­�� � �
�����������. 
 ������� 2023 �. 
••� 
�������
 � �••• ”�� ��. ̂ .�. •��­�����, ��� 
�•���
�
• ��������
�� ����
�� �� ��
��
��� ­� -
•�����
�“ (���
��������‚�
�‚ ����� �‚), � ����� 
����­�‚ � ������­������‚ �•��•���� ������
‚ ������ 
•���� � �������“Ž�€ ������-�������€ � ���������� -
 ��

�� �������. 
•����
 � ���‚•�� 2023 �. ��‚ ��� -
�����
�‚ ����
�‚ �� ����� ����������. �� ��­��� -
Ž�
�“ ����€ �������‚����
� �����
‚� ������� -
 �� � �•����•��•� ������, �����‚­�� � ���
�­��€ 
•�­ ƒ������. 
 ��‚­� � ����������� ƒ������ �� ��
 -
��������
��� ����
�‚ ���������­�����
 � ����� -
��� ������
�� ���•. ��� ��������
�� � ����� �� 
•������� ������� ������ ��
� �������
�€ ����•, 
��­������ 6×5 �� (���. 8, �) . ���‚ ���
•�, �������� -
�‚“� ��•�€ ���
�� ������
‚, � �•����� �������
� -

��	. 8.  ��� •
���‡�� ������� ����•�€� ��
���� �•
��� (�) 
� ����� (�). •��•�
�������� ����€
����.
Fig. 8. Pressure ulcer within the greater trochanter on the right (a) 
and left (b). Preoperative images.

��	. 7.   
����	� «��
����€�» •�
����� IX €
����€� •����� -
	�. ���•����
��� ����€
���� �	�����, 3D-
�	����
�	���.
Fig. 7. «Burst» fracture of ThIX. 3D CT.
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�� ���“�� ��
• ������
�� �•��­�“� ������� ��­�� -
���� 3×3 ��. „
�� ��
• ������ ������� ������€ 
��� �� •���� � ���
��‚ �‚�� ����-��­����� ����
 -
��, •����•�� ������
�‚�� ��•��
�. �����‚���� 
�­ ��
• ����
��, ���­����-�
�€
��� •��������. �� -

� � �•����� ���•
�€ ����� ������ •���� 
�������� -

�€ ����•, ��­������ 15×12,5 �� (���. 8, ­) . ���‚ 
��
• 
����
•�, ����������
• ��• ���-�­��
�

�€ 
����€ � �������Ž�€ ������
�€ ������€ ������� -
��€. „
� ��
• ­����
�
� ������­�����

•�� ��� -

��‚ �‚�� •���
�-��­����� ����
��. �����‚���� 
�­ ��
• ����
��, ����­
��. ��
� � �•����� ����
��� 
������ ��­��
��
��� 
��������
�€ ����•, ��­�� -
���� 7×3 ��. ���‚ ��
• ���
•�, �
�� ‚��‚���‚ ��• -
 ��•� ���
�, ����� �����•• ��­����­���“��‚ ��
�� -
�• ���������
����� ��. �����‚���� �­ ��
• ���� -

��, ����­
�-�
�€
��.

�� ��

•� �”, ����
�-�������������• �­�� -

�
�€ 
� �•‚���
�. 
 �•����� •������� ������� 
������ ��
���€ ��
��. ��
����
•€ ����������� 

� ����
� •������� ������� ������ � 
�����
� -
�� ���������
��� ���‚. 	�����
•� Ž��� ����� � -
��-����­���
•• �����
�
�€ ���������
•, 
� �� -
��
•. 	�����
•� �����•
���� � ���
•�� ������� 
��
������, ��
���ƒ
�
•. ”��
��������‚�
�‚ �� -
����� 
� ����
‚• Th VI—LI �����
���. 
�
�• � ����• 
��­��
��� Th VI, ThVII , ThXII , L I. Š��•€ ��
� 
� � �� -
�� � ThV III . •�����
���� ������• ��•��
�
�, ���‚ -

�� ���������������
��. ��
����������

•€ ��� -
�������

•€ ������� ���� ��­��
�� Th X, ����
•€ 
������
�• �•�����“� � ������� ��­��
��
��� �� -


��� �� 4 ��. �����
�€ ���
������­ ������•� �� -
���
����� � �����
�� Th IX—XI .


 ������
�� ������� �
��­��

�-���
���­��
 -

�“ ������“, �
��•���������
�“ ������“, �����‚­ -
�� � �
�����������, ��­������
��, ƒ����
�• ����• -

�€ ��­�������•. 22.11.2023 �•���
�
� ������
�� 

��	. 9.  ˜��•� ������� •
���‡��. ���
��•�
�������� ����€
����.
� — ������� ��

�‚ ��­�����; • — �������
� ������
 ������ � �������€, �•���
�
� �������� ���� ��

•� ���
�-��� ����
•� ��������.

Fig. 9. Pressure ulcer treatment. Intraoperative images.
a — preoperative marking; b — pressure ulcer is excised together with the capsule, wound closure with rotational fasciocutaneous flap.

��	. 10.  ��� •
���‡�� •���� ��������� ����	� 	�•����, 
���€���������‚ �������	
­	����� ����•�€� ��
���� �� -
��‚ ���
����‚ 	����. ���
��•�
�������� ����€
����.
Fig. 10. Pressure ulcer after excision of the capsule wall, tangen-
tial osteonecrectomy of the greater trochanter of the left femur. 
Intraoperative image.
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������
‚ �•����� •������� ������� ������ � ������ -
��€ ���
�-��� ����
•� �������� �� Nahai (���. 9) .

28.11.2023: ������
�� ������
‚ �•����� •����� -
�� ������� ����� (���. 10) .

05.12.2023: �������� ���
�-��� ����
•� ����� -
��� �� Nahai (���. 11) . •�����
�� ������
‚ � �•����� 
���
•, �������� ������Ž�

•� �������� �� Š�� -
•���� (���. 12) .

�� ��
� �•����
 � ���������������
�� �����‚ -

��. 
�� ��
• ­����� ������
•� 
��‚��
���. ��� -
��� � ��� ��
��� 62 ���.


�	�������

”���� �•��­��, ����
�� �� ��
��� � ������
‚ -
�� ��� ������
�� �����
��� ��� ���

��� ��­�� ‚� -
�‚���‚ ����
�€ ­�����€, ��‚ ����
�‚ ������€ �• �� -
����
���� �����“Ž��:

— ��������� �•‚­�����
�“ ��������� ��

�“ 
���������� — �
��•���������
�“, �
��­��

�-
���
���­��
�“ ������“, 
�������
�“ ���������;

— ������­����� ��“���­���“Ž�� ������� � ����� -
����� ��

�� �������;

��	. 11.  ˜��•� �•�
����.
� — �•���
�
� ������‚ ��­�� �‚ •������� ������� �����€ •����

�€ �����, 
�
���
� ��­����� •���Ž��� �������; • — �������� ��
• 
���
�-��� ����
•� �������� � ����•� ����������.

Fig. 11. Stages of surgery.
a — marginal resection of the greater trochanter of the right femur; flap markings are applied; b — wound closure with fasciocutaneous flap.

��	. 12.  ˜��•� ������� •
���‡�� � ������� €
����€� ������ •���������	�. ���
��•�
������ �� ����€
����.
� — ��� ��
• ���
• �� ����� ��, � �
� ��
• ���
• ������� ���•���­���“Ž�€ ��­��
��
�� ���������
����� ��; • — ������
�� ������ -

‚ � �•����� ����
��� ������ ��­��
��
���, �������� ���
�-��� ����
•� ����� ��� �� Š��•����; � —��� ��
• ���
• ����� ����� ��.

Fig. 12. Treatment of pressure ulcer within thoracic spine. Intraoperative images.
a — wound before surgery, metal structure after previous spine fusion is visible at the bottom of the wound; b — excision of pressure ulcer, wound 
closure with fasciocutaneous flap; c — wound after surgery.



122  ��������. ������ ��. �.�. ��������, 9, 2025

������� ������ Brief articles

— �•���
‚�� �������� ������Ž�

•�� ���
����€ -

•�� ���������;

— �����‚�
�� �•���
�
�� �����“���
�-������� -
��������� ���������
�‚, ������� ��­���‚�� �• -
‚��‚�� ����� ������� ��, 
����­�� � ��������� -

 ��, ��� 
��••�������� �•���
��� ��
����� -

•� ���������
�‚ ����� ��������
��� ����
�‚.

•����• ����	�†� �­ ���€������ ����	���� ���������.
The authors declare no conflicts of interest.
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�����• ������� �������� �������� ����	�

© �.•. �������, •.�. �
�����, �.�. ›���•�, �.�. ������, �.�. •���••��

��
�
 �� «�†…	�••�� ƒ�•‚•	­• ••���� •••����••�� ‚��••­•� •  �•. 	•	•••�•	 �.�. �	•��•	» ���…•­ 	•	 ��••��, �†…	��, 
��••�†

������
���� ������.  �…�	•�•�•��• Š­	• �•‚Ž‘�€ •­	‹•� • ­•••�• •	­�	� �• • ­�•��† ‹­••��ƒ� • •��	, ••�Ž‹	Ž‘�• �•  ­�� 
‚ƒ�� � €�’••��†, ‚�� ­	•�­� •‚Ž •���‚ � «Š	­	��•�����» €�• �•��•��€ •• ••�. �­� 	�	��…• ��  •­	 ‚­� Š� ‡ �� Š­�‰�••• 
Š�€�’�€ •��‰‘•��� •� �• •• ­• ���.
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A rare variant of celiac axis anatomy
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Abstract
The authors present a rare variant of celiac axis anatomy including acute angle of departure, ultra-short length and «parallel» 
course of the main branches. When analyzing the literature on this problem, they found no similar reports. This clinical example 
once again emphasizes significant variability of celiac axis anatomy and the need for a thorough examination of patients using 
all possible diagnostic methods, especially before surgery.
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��������

�����
�
�� �������

•• ��
���
ƒ
��������‚� -

•• ��•
�����€ � •������� � �
�������, �  ���“ ��� 
����
������, ��� � ����
�‚, ­
�������
� ���•���� 
�
����� � �
������ ��­���
•• ��������•• •����€
��. 
���••€ �
����� ���������‚“� ���������
•� ����� -
�• �� ­
�������
•� ����������� �����
��� ����� -

�‚ � ������
�‚. �����­
�

•�, 
� �����•��­
•� 
«������
��» ­���� ������ ����
•€ ����� (Œ	).

Œ���
•€ ����� — ����� •�“�
�€ ����•, ��•��‚ -
Ž�‚ �� �� �����
�€ �����•
����, 
� ����
� ��� �� -
­��
��� �� XII ����
��� �� I ��‚�
��
���. Œ	 ��� -
�� ���
� ����� 1,5—2 �� � �
�•���� �����“ ������� -

•€ ����� ��Ž�����, ����
�, ����������
�“ ����­�, 
����
•€ ��­•�� � ����­�
��. Œ	 ��­���‚���‚ 
� ��� 
��
��
•� �����: ����“ �������
�“, ������‚ ���•� -
��� �� ����€ �����­
� �������, ����­�
��
�“, �� -
����‚ ������������‚ ����� ­��
����•
��� ���‚ ��� -
�������
�€ ����­•, � �•Ž�“ ����
��
�“ ������“, 
������‚ ������ �����������
���
�“ ����� ��‚ ����� -
�‚��­� �� ����������
�€ ����­• � ���
�� ��� -
�����
�€ �����, � ���� ���
�����‚ ��•����

� �� -
��
��
�€ � ������
�•���� ����
�. ‰�� �������� �‚ 
�����
� ��
 –������� � 1917 �. � ��������‚ ������ -
�����€ �����€ Œ	, �­����
�€ ��� «tripus Halleri» [1].

��
�€ �­ •�­��•• � �•Ž����­
�

•• �������� -
�� �€ �����
�‚ Œ	 ������ ���������� �‚ N. Mi -
chels (1942): I ��� — �������� �‚ Œ	 («tripus Halleri»); 
II ��� — ����������
������€ �����, ����‚ �������
�‚ 
������‚ 
���
����‚ �� •�“�
�€ ����•, ����­�
��
�‚ 
������‚ (	�) ��� �•Ž�‚ ����
��
�‚ ������‚ (���); 
III ��� — ����������
���­�
�������
•€ �����, ����‚ 
�������
�‚ ������‚ 
���
����‚ �­ •�“�
�€ ����•; 
IV ��� — ��������������
•€ �����, 	� 
���
����‚ 
�­ ���•
�€ •�•����
�€ �������; ”�� V — ����
��� -
������
•€ �����, ��� 
���
����‚ �­ ���•
�€ •�• -
����
�€ ������� (��� �����• ��������); VI ��� —  � -
�������­�
�������
•€ ����� [2].


 ���������� •����� �����
• ����������
�
 -

����, � ����� ���
������� ­
���
�� ���­�

•• ���� -
�
��� �
������ [3—9]. ��
��� ��� �
���­� �������� -
�• �• 
� ��������� ���•Ž�
�‚ � ­
���
�� �������€ 
���
• Œ	 � �� ��­���
��� ���‚
�‚ 
� •�� ����� ��.

•	��������• �	€��•

�� ��
��� †., 66 ���, ��������� 20.06.2023 �. � �� -
����
�� �•����
���
�€ �
�������, ��
���
�•���� -
�������• ������� ����
������ � ����
�‚ ˆ•… �� 
���„ �‚­�
� � ����
�­��: ��� ������� ���������� -

�€ ����­• T2N1Mo St IIb. 	����‚
�� ����� ���•� -

�����

��� ����
�‚ � 2022 �. (��������
��������� -
��
���
�‚ ��­�� �‚ � ������
�� � ������
�€ •���� -
�������€). �������������
�� ���•������� ��� ����, 
�������­• � ����
�.

�� ��

•� ��­����

�‚ ƒ������

�‚ ������� -
��‚/�����“���
�‚ ���������‚ (�”) �� 14.06.2023, 
����
� 
� �������
�, � IV,VIII, V � III �����
��• 
�������‚“��‚ ����� ��������������� ���������•� -
��­�� �������������“��­• (SUV max 3,3) ��­������ 
�� 13 ��. 	���­�
�� 
� �������
�, � ������� ���
• -
�� ���‚��, ����
•��� �••�
�€ ����
����. ����� 
���������
• �••�
�, ��
��� �����€ ���
•€.

����
� �������� •����ƒ�•���­� �“ ����
�� -

•• ������€.

•������� �����‹��.  ��� ����
�€ �
����­��€ 
� 
��
�€ ����� ������� ���������‚ ��
������� -

� ������‚ ������‚. ������
 ������
��, ����
����
 
�
�����“��� 5 Fr. 
 •�“�
�€ ����� ����• ��� �� -
��Ž� ����
����������� ������
��� � J-��
����� 
�������
 ����
���������€ ������
�� � ��������� 
	2 5Fr. ��������­���
 ����
•€ �����, �•���
� -

�  ����������‚. �� �
���������: Œ	 ����•���� 
� ����­�
��
�“ ������“ (���. 1, �) . ��������­��� -

� ���•
‚‚ •�•����
�‚ ������“, �•���
�
� �
�� -
������‚. �� �
���������: �����€, 
������‚“Ž�•�‚ 
� ����
�, 
� �•‚���
� (���. 1, ­) . ������� 	2 ���
�
 

� Pig tail 5Fr, �•���
�
� �•­��
�‚ �
��������‚ ��� -
�•. �� �
���������: �����
��� ���������
��� ��� -
���
�•��
�‚ ����
� 
� �•‚���
• (���. 2) . …����
• 
����
���������€ ������� � �
�����“���. •�
���� -

•€ �������­ 5 ��
. �����������‚ ���‚Ž�‚ ���‚­�� 

� �•����� ��
� ��.


���� 
���­���
���� �������� •����ƒ�•��� -
­� �“ ����
��
•• ������€ �������
 ���� ������ -

�€ •�����������.

��� ��
�����
�€ �”-�
��������� � ��
������ -
����
��� ����­ 
�������� ���‚ �� ������
� ����� -
“Ž�‚ �����
�: Œ	 
���
����‚ �� •�“�
�€ ����• 

� ����
� ���•
�€ ����� ��­��
�� L I �� ��
�����
�€ 
�����•
���� ����€ ���������
���� ����• (���. 3, 4) . 
Œ	 ����������
 ����������
������� ������� — II ��� 
�� N. Michels (��. ���. 3) . „��
� Œ	 �� •������ -
 �� ��������� 5,3 ��, ������� 7,6 �� (��. ���. 4) . 
…��� ��•����
�‚ Œ	 �� ��
���
�“ � ��� ����• 20¹ 
(��. ���. 5, �) .

…���‡�����

��� �������
�� ƒ
��������‚�
•• ������������ 

� Œ	 �����
�����
� ����
���������€ ������� ���� -

������“� 
��� ����
‚ ��������•, � ����������
�� 
������ •�“�
�€ ����• ����� ����‚ Œ	 � ������“� 
�
��������� � �����
�­��
�€ ����� ��. ‰�� ��­�� -
�‚�� ��
‚�� ���������
�� ������, � �
��� �
����� -
������ �����
�•. ��� ƒ��� ��� ������� ����� ��“� -
�����
�“ �����, �����•€ ����� ���€���� «
•�‚��» 
� ������“. „���� ��������� �‚��� ��
�������“�, 
������ ��������‚ ��� � ����� ������. 
 •�����
���� 

�•�“��
�€ ��

•€ ���� ��•����
�‚ ����•���� 45¹ 
� ���•�������‚ � ��‚���� ���� (���. 5 �, ­) .
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��	. 1.  •�€��€
���� •������	� � .
� — ����
•€ �����; • — ���•
‚‚ •�•����
�‚ ������‚.

Fig. 1. Angiography.
a — celiac axis; b — superior mesenteric artery.

��	. 2.  …���
��� ��€��€
���� �
�•��‚ ��
�� � �� ��� -
��‚ (�, �) •������	� � .
1 — ����
•€ �����; 2 — ���•
‚‚ •�•����
�‚ ������‚; 3 — �����‚ 
�����
�‚ ������‚.

Fig. 2. Oblique angiography of abdominal aorta and its branches.
1 — celiac axis; 2 — superior mesenteric artery; 3 — right renal artery.

��	. 3.  •	�������� �‰-�	��� �
€���� �
�•��‚ •������, 
�
����‚ ����� � ���� €�•����•�������	�€� ������.
�—� — ����­�
����
•� ���­• � �������������
�€ •������ ��€ 
����
��� ������ 
� ����­�
��
�“ ������“ � �•Ž�“ ����
��
�“ 
������“: 1 — •�“�
�‚ �����; 2 — ����
•€ �����; 3 — �•Ž�‚ �� -
��
��
�‚ ������‚; 4 — ����­�
��
�‚ ������‚.

Fig. 3. Axial CT scans of the abdomen, celiac axis as hepatosplen-
ic trunk.
a—d — horizontal scans with sequential bifurcation of celiac axis into 
splenic artery and common hepatic artery: 1 — abdominal aorta; 2 — ce-
liac axis; 3 — common hepatic artery; 4 — splenic artery.

��	. 4.  ��
�����
����	�� ����	� �‰-�	���� �
����€� 
������.
� — ���������
�‚ ����� �‚; •, � — �������
�‚ ����� �‚. 1 — •�“ � -

�‚ �����; 2 — ����
•€ �����.

Fig. 4. Morphometry of celiac axis.
1 — abdominal aorta, 2 — celiac axis.
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 ����������

�� ���
������� ������ ƒ��� ���� 
�������� 20¹, ��� �•������� ������‚ ��‚ ­�•����
�‚ �� -
������ � ����� Œ	. ��
��� �����€ ���•�

����“ ƒ���� 

�•�“��
�‚ �������� «���������
•€» •�� ��� ��
�� -

•• �����€ 
� ����‚��
�� 31,6 �� �
�­ � ������� ��� 
��� �� ����•� ����� (���. 6) . ��� ƒ��� �����
•� ��� -

�����
��� Œ	 � ��

�� ������ ������ ���, ��� ��� 
�� ������� � 
��•������ �­����
�� �������� 7,9 ��, 
� 	� — 6,3 ��. ��
��� ��������
��� ��� Œ	 ‚��‚ -
���� ���

� 	�, ��� ����� �������‚���‚ 
� ����­�
 -
����
•• ���­�• � 3D-����
����� �� �”-�
��������� 
(��. ���. 6,  7 ). ‰�� �������������‚ � 
� �
���������•, 

��	. 5.  ��
����� ����‡����� �
����€� ������ �� �
�•��‚ ��
�� (��€��������� •
��	� ��).
� — ��� ����� •��­��� � ��‚���� (90¹); • — ��� ����� ���•��­�����
� 45¹; � — �����
� ��•����
�‚ ����
��� ������ � �� ��
��� †. 
1 — •�“�
�‚ �����; 2 — ����
•€ ����� (�”-�
��������•).

Fig. 5. Variants of celiac axis branching (sagittal scan):
a — at an angle close to straight (90¹), b — at an angle of approximately 45¹, c — variant of celiac axis branching. 1 — abdominal aorta, 2 — celiac axis.

��	. 6.  ��
�����
�� �����‚ �
����€� ������.
� — 3D-����
����� �‚ �”-�
��������• ����
�� •�“�
�€ ���� -
���; •, � — �”-���
• � �������
�€ ����� ��. 1 — •�“�
�‚ ��� -
��; 2 — ����
•€ �����; 3 — �•Ž�‚ ����
��
�‚ ������‚; 4 — ���� -
­�
��
�‚ ������‚; 5 — ���•
‚‚ •�•����
�‚ ������‚.

Fig. 6. Morphometry of celiac axis branches:
a — 3D CT angiography; b, c — axial CT scans. 1 — abdominal aorta; 
2 — celiac axis; 3 — common hepatic artery; 4 — splenic artery; 5 — su-
perior mesenteric artery.

��	. 7.  …�� �
����€� ������ � •
����‡����� �� �€� ��� -
�� (	
����� •
����).
�—� — �”-���
• �
�������� ����
�� •�“�
�€ ������� � ���� -
���
�€ ����� ��. 1 — •�“�
�‚ �����; 2 — ����
•€ �����; 3 — �• -
Ž�‚ ����
��
�‚ ������‚; 4 — ����­�
��
�‚ ������‚.

Fig. 7. Celiac axis continuing to branches (red straight line).
a—c — axial CT scans. 1 — abdominal aorta; 2 — celiac axis; 3 — com-
mon hepatic artery; 4 — splenic artery.
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� �����•• ���� �� ����‚ �����
�‚ ��
�����
��� ��Ž� -
���� ��� ���������
�� �������� Pig tail ��
�  ��� ��
 -
���� ��������� � 
�������
��� �����
�‚ ��
������ (��. 
���. 2, �). 
 
���� ��
�����
�‚ ���
� Œ	 ����������� -
�� 1,1 ��, ��� ��­���‚�� ����
� «­�‚�������‚» � �����, 
��� ƒ���, 
� ������•��‚ ����‚ 	� � ���. 
 �������� -
��

�� 
�•�“��
�� �������������€ Œ	, ����� 5,3 ��, 
������ � «���������
•�» •���� ��� � 	� ����� ��� -
��
�€ ����, ��� ������� 	2 ������•� ����� ��� � �
� 

� ••�� �•
�����
� �� ����‚ �
���������.


�	�������

”���� �•��­��, �������

•€ ���
������€ ��� -
��� �Ž� ��­ ������������ ­
�������
�“ �����•��� -


���� �
������ ����
��� ������ � 
��••�������� 
�Ž�����
��� �•�������
�‚ �� ��
��� � �����
�
��� 
���• ��­���
•• ����
���������• �������, ���•�

� 
����� •������������ ��������������.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — ����
�
 �.‡., 
������� ‡.�.
	•�� � �•��•���� ��������� — ��
��� •.�., 
���
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Dissociation of posttraumatic arteriovenous fistula on the leg
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Mandryka Central Military Clinical Hospital, Moscow, Russia

Abstract
Widespread fragmentation shells in combat operations with frequent multiple damage to organs and systems force to use all avail-
able diagnostic methods for treating severe injuries including lesion of great vessels of extremities. One of the consequences 
of these lesions is arteriovenous fistula (AVF). The last one may be asymptomatic at first. However, serious complications including 
circulatory disorders in extremities and severe heart failure can occur later. Thus, timely and correct surgical treatment can prevent 
these events. Open surgical treatment involves more careful mobilization of the artery and vein to prevent bleeding from dilated 
veins, as well as ensure arterial reconstruction. The authors present open surgical treatment of AVF in the right lower limb after 
previous mine explosion injury.
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��������

���������
�­
�‚ ������� (�
†) ��­
����� ����� -
����� ��������������� ��������
�‚ •��­�� ������� -
��

•• ���� � ����� ������� � ��
•, � � �������“ -
Ž�� � ���������
��� ��������������� ���•Ž�
�‚ 
����� 
���.


 ���
�� ����‚ �
† �������“��‚ �����, � ��­ -

��
���
�� ������
�€ ��Ž� ����� ��‚­�
� � ������ -
���� �����€ ��� ��­��€������ ����
�€ ����€ ���� -
�•. 
 ���

�� ����‚ �����
�€ ��­����‚ �
† ��� -
��� ��­��€����‚ ��­���
��� ���� •������ �����‚. 
����� ����, 
� ��� ��
�������
•� ��
�
�‚ ���•� -
����‚ 26% ������� �•��­���
�‚ �
†, � �� ����‚ ��� 

� 
����•� ��
�
�‚ — 63% [1]. �� ��

•� ������ -
���•, �­ 210 �������������• �
† •���� 50% ���•� -
�‚��‚ 
� �����• ��� � ��������
�‚, � ������ ����� 
22% �
† — 
� ���•
�� ��
��
���� � 20% — 
� 
�� -

�� [2]. Œ�Ž� �
† ����
������“��‚ � �•����� •����
 -

•• ������� � ����� 15% — � �������
•• ������• [3].


 ������ ����������
 ���
������€ �����€ ����� -

��� ����•���� •������������� ����
�‚ — ��­�•Ž� -

�‚ �
†, �•��­���

�€ 
� ����
� � ��­������� ��
 -

�-�­�•�
��� ��
�
�‚

•	��������• �	€��•

�� ��
� 
 . 1985 �.�. �������� 14.05.2024 � ������ -
������������ ������
�� †�… «•
�ˆ ��. �.
. •�
 -
��•��» •� �† �­ ­�
• ��� ����
�€ ����� �� � �� -
��•��� 
� •��� � �•����� �����€ 
��
�€ ��
��
����, 
�������“Ž���‚ ��� �����
��. •­ �
��
�­� �­���� -

�, ��� �� ��
� ������� ��
�
�� 10.05.2024. �����“ 
����Ž� ���­��� �������� •. 11.05.2024 
� ��
�� 
�­ ƒ����� ƒ����� �� ••�� �•���
�
� ����� �‚: ��� -
�� �‚ �������� ������� •���� ��������� �
��
�€ 
����� ��. �� ƒ����• ���� �
���€ ƒ����� �� �•��� -

‚���� �����‚­�� ��
. 
 ����
�€��� 14.05.2024 �� -

���� ��€ �� ��
� ��������
 � ���������.

��� ������� �����‚ 
��
‚‚ ��
��
���� ����� -
��
� � �•›��� �� ����
�
�� � ����€. �� •���� 
��� -
��
 ������� �
��
�€ ����� ��, ������
�‚ ���� -
��‚ ��������� �����€ 
��
�€ ��
��
���� �����­
� 
�����
�
�, ��� ������ �� �����

� •���­
�

�‚. 
��� ��������� �� ����������
�€ ����� ����
� �•-
���������‚ ��������������������€ «�����‚Ž�€» 
���. ����� ����, � �� ��
�� � �•����� ��
�
�‚ 
� •� -
��� ������� �
�€
�‚ ��
�, ������‚ ���•����� •���� -
�������€ �•��•���� � ����
�‚.

„�‚ ����
�
�‚ ����
�­� 
�­
���
• �����
����� -

•� �
������
����
•� ���������
�‚, ����������
 -

•� 
���.

�� ��

•�  �������� �������
��� ���
�����
�� 
(•„	) ������� �����€ 
��
�€ ��
��
���� (���. 1)  �• -
‚���
� ������� ����� ­��
�€ •�����•�� ���€ ���� -
���€ (�••�) � ��
�€ 
� ����
� ����������
�€ ����� 
����
�, 
� 3—4 �� �������
�� ����
‚ Ž��� ����

��� 
������� �������‚���‚ 
�����•�
•€ ��
�
�������
 -

•€ (� ������� ��
•) �•�����������
�€ �������� 
� ��
�€
�€ ��������“ ��������� (Š	�) �� 280 ��/�. 

 �������

�€, •����

�€, �•Ž�€ •����

�€ ��
� 

�•�“�����‚ ���������������­���

•€ ��������. 
„������
�� •�� ��•� ������� � ������� �•�� ��� -
�• ���•����•, ���
�� ���
•�, �� ������‚� ���� -
������
•€ ��������. ����‚��

•� �•������“Ž�� 
����•• ­��
�• •�����•�� ��•• ��
 �����€ ����
�. 

��•
�€ �����
� ����������
�
�‚ ����•��������• 
���� — ��•����
•€ ��
�­
•€ ����� � ­�
� ���‚
�‚ 
­��
�• •�����•�� ��•• � ����•�� ��•• ��
. ��� -
����

�‚, •����

�‚, ���•���‚ •����

�‚ � �•Ž�‚ 
•����

�‚ ��
• 
� �������
•, ���•����•, ���
� -
���“ �����“��‚ ��� ���������� ��������, �� ��� -
���‚ ���������������­���

•€ ��������.

„�‚ ����
�
�‚ ������­� ��� ������• �� ��
�� 
�•���
�
� �������������
�‚ �����“���
�‚ ���� -
�����‚ (•	�”) 
��
�• ��
��
����€ � �
������
 -

•� ��
����������
��� (���. 2) : ��­����­������‚ �� -
����� ����� �••� � �����������“Ž�€ ��
�€ ����‚ -
��

����“ �� 0,5 �� 
� ����
� ����������
�€ ����� 
�����€ ����
� � �������� ������
�€ ƒ���­�� ��
• 
� �•����� �
†, � ���������
�“ ��­� ������������� -
��­� �‚ ��
�­
��� ����� ����������
�� � �������
�� 
���������
�­
��� ������‚ (•����� ��
����������
• 
��
• ����
� � •���� �� ����
‚ 
��
�€ ����€ ��
•). 

 ��
�­
�“ ��­� ��
����������
�‚ � �������� ���� -
•�� ��•• ��
, ­��
�• •�����•�� ��•• ��
 ��­���� -
­���“��‚ ����‚��

•� ������
��
•� �  �
�����
� 
���������

•� ������• ��
����������
�‚ (������ -
����
‚“��‚ ����������
� �� ����
‚ ���������
�­ -

��� ������‚). •
����
�� ���� ������������€ ���� -

���� � ������
�€ ������€ ��������� ���•
�€ ���-
�� �����€ ����
�.


 ��­������� ���������
�€ �•������
 ����
�­: 
��

�-�­�•�
�� ��
�
�� 10.05.2024, ������

�� �� -

�������
�� �������
�� ��
�
�� ��­�, ��
��
����€, 
��
�������
•€ ���������•€ ������� ���•
�€ ����� 
�����€ •����

�€ ����� �� ���Ž�
���, �
�������
 -

•� ��
�������
•� �������
•� 
����
���“Ž�� �� -

�
�‚ ��­�, �
�������

•� ��
�������
•� ������� -
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•� ����•� ��
�
�‚ �����€ 
��
�€ ��
��
����€, 
������������������‚ �
���‚ ����
�€ �����
� �‚�� -
���. ���������
�­
�‚ ������� •�����•�� ���€ �� -
����� � ��
• 
� �����€ ����
�.

	 ������ �‚����� �����‚
�‚ �� ��
��, 
�����‚ 
�������� •����

�€ ����� � �
�€
��� ����� � �•�� -
��� ��
�
�‚ 
� •���� ������ ���
‚�� ����
�� ����•� 
ƒ����� �•���
��� ��
� �“, •�����������“ �•��•�� -
�� � ­���•��� ��
• 
� ������ •����. 
 ����
�€��� 
07.06.2024 ����� ���
��� ­���•��‚ ��
• � � ����� -
����� �����������
��� ��� ���� ••�� �•���
�
� 
����� �‚: �
���������‚�
•€ �������
��­ �����€ 
•����

�€ �����.

����� ���•���­� �� �����‚
�‚ � �������
�‚ 
���������
�€ �����
���� �� ��
�� 26.06.2024 �•��� -

�
� ����� �‚: ��­�•Ž�
�� �
† ­��
�€ •�����•�� -
 ���€ ������� � ��
• 
� �����€ ����
�, �����‚­�� 
­��
�€ •�����•�� ���€ ��
•, �
������­ ��
�  � �� -

�  �••�, 
������­ •�����•�� ����� 
���� � ����� -

�� �������������� �
����
��� ����.

��	. 1.  �������� ��•��	���� �	���€
���� ������� •
���‚ €����� �� �•�
����.
� — �������€ ���­�
 ���������
•€ �������� � ��
�; • � � — �������€ ���­�
 �������� � �•����� ���������
�­
�€ ������• (�
†); 
� — �
†.

Fig. 1. Preoperative Doppler sonography of vessels of the right leg.
a —arterial blood flow in the vein (arrow); b, c — blood flow within arteriovenous fistula (arrow); d — AVF.

��	. 2.  �������•�
������ 	��•����
��� ����€
���� ��‡ -
��� 	���������‚ � ����
������� 	���
����
������� (�, �).
��
����������
�� ������€ � ��
, �������‚���‚ ���������­�  �‚ ��
.

Fig. 2. CT angiography.
Arterialization of veins.
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�� �������
�€ �����•
���� � ���•
�€ ����� ��� -
��€ ����
� �•���
�
 ������ � ������‚� ����
�. �� -
������‚ �•����

•€ ��• ��•€ ��� ���, ­��������“ -
Ž�€ •�����•�� ���€ 
���, ������“ � ��
•, ���‚

•� 
����� ��•�€. �������
� �•����
 �­ ��• �� •����� -
•�� ��•€ 
��� � ������
 � �����
�. 
 ­�
� �
† ��
• 
����
� �������
•, ����
� ���‚

• � �••�. 	 ��• -

������ ����
���‚�� �•����
� 
� ������‚
�� 10 �� 
�••�. ������‚ �������� �•�� � 
��� �������. �� -
��� ��•����
�‚ �����
�•�����•�� ���€ ������� 

� 2,5 �� �������
�� ���������‚ ������� ����� ���� -
���€ � �
����­���������� �������
��� ��
•. �� -
�
‚‚ •�����•�� ���‚ ��
� ����� ��������
�� ���
�� 

� ����‚��
�� 1 ��, ������������ ���
�� ��
• ��� -
��. 
•���
�
� �����
�����
�‚ ��•���­� �‚ ���� -
���. 
 ��� ���� ����� �� ��­����­�����
• 2 ����� -
�� ���
�� ������� — 
� �����
��������
�€ �����• -

���� ��������� 3 �� � 
� ��������
�€ �����•
���� 
��������� 2 ��. ��������

•€ ������� �••� ��� -

�€ ����� 5 �� ��­� �����
 � �•���
�
 �
������­ 
��
�  � ��
� . 	������
� � 
�€��•������� �•��� -

�
 ������ •�����•�� ����� 
����:  �����
���� 
� -

��� 
� 
�����
�; �•���
�
 
������­, � ƒ��
������ -

�� �������
���� �����
• 10 �� 0,5% �������� 
��� -
���
�, 3 �� 25% �������� ƒ������
�. �� ��������
�€ 
�����•
���� �����€ ����
� � ���•
�€ ����� �����
� 
�
����
�� ���� — ������������€ �������. �����€ -

�� �����
�� �•�  � ������
�€ ������€ ��������� 
� ����. 
���‚ ��������‚ ������� ��������� 68 ��
.

�� 1-� � 6-� ����� ����� ����� �� �� ��
�� �•��� -

�
� ��
�����
�� •„	 ������� (���. 3) , �� ��

•� �� -
������ �••� ���•����� 
� ���� ����‚��
��, ���
�� 
���
•�, �������� �� ������� ����������
•€ 
��­�� -

�

•€. �������‚���‚ ­�
� �
������­� �••� 
� ���� -

� ����������
�€ ����� ����
�: ������‚ ���•�����, 
•�­ ���­
���� ������
�������� ­
������� ���
�­��� -
��
�‚ � ­�
� �
������­� (Š	� �� 170 ��/�). ������ -
����
�� � �������
�� ­�
• �
������­� Š	� �� ­��
�€ 
•�����•�� ���€ ������� �� 78 ��/�. ���
�� •�����•�� -
 ��•� ��
• ���•����•, �������� ��­
•€ •�­ ���­
� -
��� ���������������­� ��. „�

••, ����������“Ž�• 
��
� ��
���“Ž�“ �
†, 
��. ����‚��

•� ������ -

��
•� ����
���­�“Ž���‚ ����•• ­��
�• •�����•�� -
 ��•• ��
 �����€ ����
�, ������
�‚ ����
���­� �‚.

��	. 3.  �������� ��•��	���� �	���€
���� ������� •
���‚ €����� •���� �•�
����.
�— �; �������€ ���­�
� ������‚ � �������� �� 
�€.

Fig. 3. Postoperative Doppler sonography of vessels of the right leg.
The arrow indicates the artery and blood flow through this artery.
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…���‡�����

•­-­� 
�����‚ �
�€
��� ��� ���� 
� •���� � �� -
��� ��­����‚ �
��� �� � �•����� ��������
��� ��� -
����������, ��� ����� �������� � ����
�€��� � 
� -
�
��
�“ ��
• � �•����� �
������­� ������� — ��� -
������� ����� �•���
�
�‚ ����� �� 
� ������•. 
�� 
ƒ�� ����� �������� � ��­����“ ƒ��­��
��� ������� -
��
�‚ � ��

�� ���������� ��

�� �������. ����� 
���Ž�
�‚, ­���•��‚ ��
• � ���•���­� �� �����‚
�‚ 
�� ��
�� ••�� �•���
�
� ����� �‚ 
� ����
� �� ��­ -
�•Ž�
�“ ������� � ��
•.

���•�

���‚�� ����� �� ‚������ �•����

•€ 
��• ��•€ ��� ��� � �•����� ���������-
���
��� ��� -
��. ��� ��� ��•���­� �� ������� � ��
• ••� ����‚ -
��
 � ��­���
����“ ������������ ����� � � ����
�€ -
��� �������� � ���������
�“. �������

•� ��� �� -
­������ ���������­� �� ��
• �����
‚�� �•����
�� 
�������. �������
�‚ ��•���­� �‚ ������� ��­������ 
�•���
��� �
������­ ��
�  � ��
�  •�­ ������­��� -

�‚ ������� �­ ������
• ��� ��
����������� ����� -
­�. �������������
�� ��� ���� ����� �������� � 
� -
����
�“ ������•��Ž�
�‚ � ����
���
�“ �����
�‚ 
� 
��
�€ ��
��
����.

�� ��

•� ���������•, ���� 
������‚ 
� ��� -
����� ���������€ •�������, ����
�� �������������• 
��������
�€ ������� �� 
����‚Ž��� �����
� ���� -
���‚ ����
�€, ���
������
� 
� ����

�€ ���•�� -
��€. 
 48,9—68,7% ������� ��•���� �����• ���� -
��� ‚��‚���‚ ���������
�� �������������• �
�� -
��­� � �
† [4].


 ���������� ����•��“��‚ ��­���
•� •������ -
������ �����•• ����
�‚ ��� �
† ��� ����•�••, ��� 
� ­���•�••. ‰
��������‚�
•€ �����• ­���“���� -
�‚ � ƒ�•���­� �� ������� � ����
���� ���
�-������. 
„�

•� �������� ���“� ��� ������Ž�����, ��� � 
� -
��������. ������Ž�����: �����
��­��
����, ����� -
����� �����������, �•����‚ �������� �•���
�
�‚, 
��
�����
�‚ ���������
����, ���•�

� � �
����� -
�����• ­�
�•, ����
�������
•• ��‚ ����•��€ •���� -
���, ���������������
•� ������

•� ��­������•. 
����������: •���� �•����‚ ����‚�
���� ����•�­�� 
��
����� �� � ������

�� �������, 
��••�������� 
�����
�
�‚ �
���- � ���������� ��

�€ �
������� -
�‚
�
�€ �/��� �
��������
�
�€ �������, ��� ����� 
­�����
‚�� �• ����
���� � ������ ������

��� ��
� -

�‚ (���•�

� � �‚����€ ������

�€ �����
���­�� -
��€ ������€), � ����� ����
���

���� ������­��� -

�‚ �����
�� �� ���
�-������� � ��
�������� �� -
•���
•• ­�
�• [1, 2, 5—7].

��­
��•��­�� �����
�
�€, ��­����“Ž�•�‚ 
��� �������
�� ��Ž�������
�� �
†, ������� 
� -
�••�������� ���������

�€ � ������•��“Ž�€ ��� -
�
������ ��‚ ����
�€���� �••��� ��������
��� �� -

���� ����
�‚ �
† � ���������Ž�
�‚  ����� ����� -
�� ������
��������• � ����������• 
�����
�€ [7].

…������
�� ��������� �� ��
�� �������� � ���• -
��

�€ ����� �� ������� ������� �� �­ ƒ
������‚, 
��� �•­•���� �������
�� ������. „������
� ���• -
��

•€ �������� ����������� ������� ������ � 
� -
������  �����
���� ƒ������
•• ������
, ��� ����� -
��� � �Ž� •������� �������
�“ ������ � ������� -

�“ ��������� �� 
���. „���� ��Ž�����“Ž�� �
† 
����� ��������� � ­����€
�€, � ����€ 
��•������€ 
������
�€ 
���������
���� ����� �������­�� ���� -
 � �•›����, ��
�­
�€ �������
­�� � ��
�­
�€ �/��� 
���������
�€ 
���������
���� [1, 2, 6]. •­ ƒ���� ��� -
����, ��� ������‚ �•���
�

�� ��������
�� ����� -
�������� �������� ������������� 
��•�����•� ���� -
��
��������� �­��
�
�‚.

��� ������� �� ��
�� 
� ����� ­�••���� � ��� -

������• ���­
���• �
†: 
�������, ��� ������ �� 
������“��‚ •���­
�

���� � ��������“Ž�� �•��­� -
��
�� �� «�����‚Ž��» ����
���, � ��� ��������� �� 
�•����������‚ ��������������������€ ��� � ��� -
�� �� ��������

�€ �������.

�� ��

•� ���������•, �
† ����� � 70% ������� 
����
�� ���“��‚ � ���­��
���. ���
������‚ ����� -

� ����� ••�� ������ � �������‚���‚ ������ 
����� -
�� �������•. Š��� ��� �Ž�����
�� ������� �� ��
�� 
� �����
�
��� ��������� �� ���
� ­�����­���� 
��� -
��� �
†. «�����•� ���
������» ����
������ ������ -
�‚ �
��������‚. ��
��� ��
�� �
��­��
•�� �
���� -
��
����
•�� �������� ����
������ ‚��‚“��‚ •„	 
� •	�” � �
������

•� ��
����������
���, ��� 
�•���������� ••����“ � ���
�“ ����
������ ������ -
­� �� � �����
� ������
�‚ ������� � ��
• [1, 2, 7].

�������� ��

�€ 
�­������ ­������“ 
� ��­�� -
�‚�� ������ �����• ��� ����
����€ ���������

� 

������‚�� ����• �� ��
��� � ��� ����­�����

•� 
��������•� ��� ��
��• ��‚ �������
�‚ ��������
� -
�� ��� ƒ
��������‚�
��� ����
�‚, ��� ­
�������
•� 
�•��­�� �•������ ����
�­. 	��������

� �•���
�
 -

�� ��������
�� ������������� �������� � ����� -

��� ��������
�“ ������
�€ 
���������
���� � �• -
­�������
�“ �� ��
��� [4, 8].


�	�������

”���� �•��­��, ����������

•€ ���
������€ 
�����€ ����
�������� �����
� �•���
�

�“ ����� -
 �“ �� ��­�•Ž�
�“ ������• ����� �������€ � �� -

�€ (��� ��­������ ��

�-�­�•�
��� ��
�
�‚) � ��� -
������
��� �
������­� ��
�  � ��
� .
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�•Ž����� � ����
���

�€ ���������

����“ «•­���������� •���� 	����», ���
����� � ����
�€��� 
«•­������», � �� � ��
�����
��� ��������� ��� ���€ �.
., ��€����“Ž�€ 
� ��
���
�� ������, � ��-

�€ �����
•, ���������� 
���������

��� ����� �� , ‚��‚“Ž����‚ ��������, ����������, �
•�� 
������•�������‚��, ���“Ž��� ����� ������‚�����‚ ����“������
•� ������ 
� ��­������ �
��� -
��������
�€ ��‚����
���� (����� — �����), � �����€ �����
•, ����� �������
� ���
���•� 	����
•, 
­���“���� 
����‚Ž�€ ������� (����� — „������) � 
��������“Ž��.

1. ��•��•� ��������
 1.1.  ����� ����������‚�� •­�����“ ����� 
� ������­���
�� ���������� ����­����
�‚, 
�������

� -

�� ��‚ •�­��­��­�
�€ ��•���� �� � ���
 �­ �­������•• •­������� ���
���� (����� — 	�����), 
� ����
����

•• „�������� �������• � 
� ��������

•€ „�������� ����.

 1.2.  
 ������������ � �.3 ��.438 ˆ� �† 
����‚Ž�€ „������ ��������‚ ­���“��

•� ������� � •­��-
����� � ����
�� 
�������
�‚ ������� 	����� ��‚ ��•���� �� � ���
 �• ���
����, �­������•• 
•­�������, ������
� �����•• �������
 � �������
�� ‘1 � 
����‚Ž��� „�������.

 1.3.  ����� ����
������, ��� �
 ‚��‚���‚ ��€��������
•� ������•��������� ����“������
•• ���� 
� 
	����“, ��� 	����‚ ‚��‚���‚ �����
���
•� ����­����
���, 
� ��•�����������‚ ��
�� � 
� ���-
��������

•� ��‚ ��•���� �� � ������ �����
•� �/��� ƒ������

•� �­��
�‚.

2. ��•�������˜•�”• �����•�� ����� �� �����–������• ����–�
 2.1.  �� 
����‚Ž��� „������� ����� 
� •�­��­��­�
�€ ��
��� ����������‚�� •­�����“ �����“Ž�� �����:

  2.1.1.  ����� 
� �������­����
�� 	����� ��� �� ������
•• �����€ � �“•�€ ���������
�€ �����, 
� ��� ����� 
� •����
•• ��� ƒ������

•• 
������‚• � ���� ������
��� ����­����
�‚ ��-
•� � ������
•• ����­����
�‚•, � ��� ����� � ������� ���
����, �•��
����, •�­�• ��

••.

  2.1.2.  ����� 
� ����������
�
�� ����� ������� � �
��� �������
�‚ 	����� ��� ������
•• �� �� -
���€, �������­����

•• � ������������ � �.2.1.1. „�������.

  2.1.3.  „�����
�� 	����� � ������
•• �� �����€ �� ����•Ž��� �����
�‚ ����� �•��­��, ��� �“•�� 
�� � ����� �������� ������ � ����­����
�“ �­ �“•��� ����� � � �“•�� ����‚ �� ��•����
-

��� �••��� (������
�� �� ����•Ž��� �����
�‚).

  2.1.4.  ����� 
� ������� ��� �����“ ������•���� 	����� � ������­���
�� ����­���
��� ����­�� -
��
�‚ � ������������ � �.2.1.1, 2.1.2., 2.1.3. „�������.

  2.1.5.  ����� ��•�� �
­�����
�‚  — �����������
�� ���� ������­���
�‚ 	����� � ������
•• �� 
�����€, ����
����

•� ��.2.1,1, 2.1.2, 2.1.3, 2.1.4 „�������, ������� �� ��.

  2.1.6.  ����� ������­���
�� 	����� ��� �� ������
•• �����€, ����
����

•� „��������, ������� -
“��‚ 
� ���������� �����€���€ †����� �� � ���• �����• ����������, ��� ���Ž�����‚���‚ 
�•��
� ��������• ����.

 2.2.  �����, ���­�

•� � �.2.1. „�������, ����������‚“��‚ •­�����“ 
� �����“Ž�• ������‚•:

  2.2.1.  �� ������‚• ����“������
�€ �� �
­��, ���� ��€����‚ ������€ 
���
����‚ � ���• ���� -
���� 	����� ��‚ ��•���� �� � ��€������ � ����
�� ����� ����� ��€����‚ ����“������
•• 
���� ������, ���� 	����‚ ••�� ���•������
� •­�������.

  
 ������ ��€����‚ ������€ ����“������
�€ �� �
­�� ����� 
� ������ ���������� ������� �� �� 
����� 
� 	����“, �����������

•� •­�����“ � ������������ � �.2.1. „�������.

  2.2.2.  �� ������‚• ����“������
�€ �� �
­��, ���� ��€����‚ ������€ 
���
����‚ � ���• �������� 	�� -
��� ��‚ ��•���� �� � ��€������ � ����
�� ����, ���� 	����‚ 
� •���� ���•������
� •­�������.


 ������ ��€����‚ ������€ ����“������
�€ �� �
­�� ����� 
� ������ ���������� ������� �� �� 
����� 
� 	����“, �����������

•� •­�����“ � ������������ � �.2.1. „�������.

����� ������
�‚ ����� ��€����‚ ������€ ����“������
�€ �� �
­��, •­������ ���������� ����­� -
�����‚ ������� 
� 	����“, �����������

•�� �.2.1. „�������, 
� ������‚• 
�����“������
�€ �� -
 �
­�� � ����
�� ����� ����� ��€����‚ ����“������
•• ���� ������.


 ������ ��€����‚ ������€ 
�����“������
�€ �� �
­�� ����� ����� ���������� ����� 
� 	����“, 
���­�

•� � �.2.1. „�������, �“••� ������� �� �� �� ������ �������
�“.

•�€���
 (•�������� ���
��)*

ƒ. ��•••	  «______ »  _________________   ____ ƒ.



*„�‚ ���
����, �•�������•• �­����������� «•���� 	����», � ���

�: 1. �
����­������‚ � ���
���������‚; 2. ��•�� ���������; 
3. 
���
�� �����
�����
�������; 4. 
���
�� �������������; 5. 
�����• ������������, ��­��������� � ����•
�€ ��­������€ ���� -
���•; 6. „���­�����
�‚ ������ƒ
��������‚; 7. „���­�����
�‚ ����������‚; 8. ’��
�� «
�����• 
�€��•�������» ���
� �.�. •����
 -
��; 9. ’��
�� 
��������� � ���•������ ��. 	.	. ���������; 10. ���������������€ ����
��; 11. ����������‚ � ������
�-���������‚ 
•������‚; 12. ���
������‚ �����������‚ � ��
�������‚; 13. Š�•������
�‚ ����•�; 14. •������‚�
�‚ ��
�����, �����•������‚ � �� -
��������‚; 15. �
������‚. ’��
�� ��. �.�. ˆ�� �
�; 16. ��������
�‚ •������‚ � ���
������‚ �
�����‚; 17. ���•���• �������� ��; 
18. ���•���• ƒ
�����
������; 19. ���������������‚ ���� �
�; 20. �����€���‚ ��
�����‚; 21. �����€���‚ �����������‚; 22. ��� -
��€���€ ����
�� �������-��
�������; 23. 	����������‚; 24. 	���•
�-���� �
���‚ ƒ�������­�; 25. †��•�����‚; 26. –������‚. ’�� -

�� ��. �.•. ��������; 27. ‰
������������‚ •������‚.

3. ���•����•�����– ������
 3.1.  	����
• � ������ 
������
�
�‚ ��� 
�
������Ž��� �����
�
�‚ ����• �•‚­�������� �� 
����‚-

Ž��� „������� 
���� ���������

���� � ������������ � 
������ ��€����“Ž��� ­���
����������� 
�����€���€ †����� ��.

4. ����•›•��• ������
 4.1.  
� ���� ������
��, ��� 
� �����������
� 
����‚Ž�� „��������, 	����
• �����������“��‚ ��€ -

����“Ž�� ­���
������������ �����€���€ †����� ��.


�� ����•, ��‚­�

•� � ­���“��
���, �������
���, �����
�
��� � ��������
��� ��������, •���� 
��­�������‚ 	����
��� ����� �����������.

 4.2.  ��� 
������ 
������������

•• ��­
������€ 	����
 ����• ��­����“��‚ � ���� �� ����� 
�•�� -
��
�‚ •­�����‚ � ������������ � ��€����“Ž�� ­���
������������ �����€���€ †����� ��.

5. ��������•�–�”• �����•��˜
 5.1.  
 ������ ����›‚���
�‚ � •­�����“ ���•���
�€, ��‚­�

•• � 
�����
��� ����“������
•• ����� -

���• � �
•• ���� �
�����������
�€ ��•����

���� ������• ��  ��� ��­��
�� 	����� ��� � ��‚­� 
� ­���“��
��� ������� 
����‚Ž��� „�������, ����� �•‚­����‚:

  —  
������

�, ����� ������
�‚ ��������
�‚ •­�����‚, ���
‚�� ���• � �����������
�“ ������ 
� �������� �� ���, ��� 
��••�������� �������� � ����•
•€ ��� ��� 
� �����
� •­�����‚ � ���� -
���
‚�� ��� ­����‚Ž�� �� 
��� ��€����‚ �  ���“ ����“��
�‚ •­�����‚ �­ ����� ����������;

  —  ��­������� •­�����“ ��
���

•� ����•
•� ���•��•, ���•��• � �••���, �•­��

•� �����
� -

��� ��� �•������
�‚ ���� � �����
�
�‚ ����•
��� ����
�‚, � �•�����

•� �������� �� � 
����• ­� 
�����
�� ��������•, ����“������
•• � �
•• ���� �
�����������
�€ ��•����

� -
���, � ����� �
•� �••���, ��
���

•� •­������� � ��‚­� � 
���•�“��
��� ������� ����
��€, 
�����������

•• �� �� 
����‚Ž��� „�������.

 5.2.  
 ������������ �� ��. 6. †� «� �����
���
•• ��

••» ‘152-†� ��  27 �“�‚  2006 ���� � ������ 
� ����
�� ­���“��
�‚ 
����‚Ž��� 	������
�‚ � �� ������Ž�
�‚ �•‚­�������� 	����
 �� 
����-
‚Ž��� 	������
�“ ����� �•������ �������� 
� �•��•���� •­������� �����“Ž�• �����
���
•• 
��

•• ������: ������‚, ��‚, ��������; �
���������
•€ 
���� 
������������Ž��� (•��); �� -
�� � ����� �����
�‚; �����
�‚ � ������
����; �����­��• ������
���, ���������‚“Ž�• ���
����; 
������ ����� �������� �� � ������������ ����� ����������; ������ ƒ������

�€ ����•; ����� -
�•€ ����� � �
������; 
����� ��
����
•• ������
��; 
����� ������; �����
�‚ � �����• ��•��•.

 5.3.  •­������ ������ ����­������ �•��•���� ���­�

•• ���� �
���
•• ��

•• �  ��‚• �����
�
�‚ 

����‚Ž��� „�������, � ��� ����� �•���
�
�‚ �
����� ��

�-�������
��� �•�������
�‚ �� -
����. ��� �•��•����€ �����
���
•• ��

•• ��
���“��‚ ��€����‚ (����� ��) � �����
���
•�� 
��

•��, ���“��‚ �•��, ���������­� �“, 
������
��, •��
�
��, ����
�
�� (�•
����
��, �­�� -

�
��), ������­���
��, ����������
�
�� (� ��� ����� �������� ������� �� ��), �•�­������
��, 
•��������
�� � �
������
�� �����
���
•• ��

••.

 5.4.  ����� ������ ���­���� �������� 
� �•��•���� �����
���
•• ��

••, 
������� •­�����“ ������� -
����“Ž�� ��������
�� � �����‚•, �����������

•• ­���
������������ �†.

•­������:  _________________________________________________________________________ 
 __________________________________________________________________________________








