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Isolated blunt trauma of the spleen: non-standard solution of standard problem 
(laparoscopic selective clipping of splenic artery branches)

© A.V. SHABUNIN1, 2, Z.A. BAGATELIYA1, 2, D.N. GREKOV1, 2, A.A. KARPOV1, 2, A.A. KOLOTILSHCHIKOV2, 
D.S. BOCHARNIKOV2, I.A. TITOV1, E.A. EGOROV3

¹Botkin Hospital, Moscow, Russia;
2Russian Medical Academy of Continuous Professional Education, Moscow, Russia;
3Pirogov Russian National Research Medical University, Moscow, Russia

Abstract
Objective.  To estimate advisability of laparoscopic selective clipping of splenic artery branches for isolated splenic trauma 
in hemodynamically stable patients.
Material and methods. Treatment outcomes were analyzed in 584 patients with blunt abdominal trauma in 2024. Isolated splenic 
trauma, classified according to AAST, was diagnosed in 45 (7.71%) cases. We performed emergency laparotomy and splenectomy 
in 13 (28.9%) patients from this group (unstable hemodynamics, trauma grade II-V). Selective endovascular embolization of splenic 
artery branches was made in 15 (33.3%) hemodynamically stable patients (grade I — IV). Five (11.1%) patients (grade III—IV) 
with stable hemodynamics underwent diagnostic laparoscopy and selective clipping of splenic artery branches. Non-operative 
management (NOM) without angioembolization were used in 12 (26.7%) patients.
Results. Mean surgery time was 92±6 min, intraoperative blood loss — 260±128 ml. Contrast enhanced CT within 24—72 hours 
after laparoscopic selective clipping revealed regression of subcapsular hematoma in the spleen. Mean length of hospital-stay 
was 6.4±1.8 days. Complications occurred in 2 patients (Clavien-Dindo grade I and II, respectively).
Conclusion. Laparoscopic selective clipping of splenic artery branches in hemodynamically stable patients is effective for surgical 
hemostasis and excludes «vain» laparotomy. Besides, laparoscopic selective clipping preserves quality of life due to normal spleen 
function and prevention of such complications after splenectomy as severe sepsis and hyposplenism.

Keywords: splenic trauma, surgical treatment, selective clipping of splenic artery branches, splenectomy.
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•­�������

�‚ ������ ����­�
�� �������‚ ��
�€ 
�­ 
��•���� ����� �������“Ž�•�‚ ��������€ � ����� -
���� ���• ƒ�����

•• ���������­� �€ �� ������ ���� -
���������• ��������
�€ [1, 2]. �� ������
�� ���• ��­ -
��•���
• � �
����
• �������

•� ��������• ����
�‚, 
��������
������
• �����• �
������
����
�€ ����
� -
�����, ��­���‚“Ž�� ���­•���� ���� �
���“ ����Ž� 
�� ��
��� ��

�€ �����• � ���������
�€ ƒ������� -

����“ [3]. ��
���, 
������‚ 
� ��� �­����

��, ��
 -

�‚ ���•���� �������‚ ���­�•��€
� �������
�€, ��� -
•�

� � ������‚• ƒ��
�������� ��­���•• ����
, ��� 
��‚­�
� � •������� ��
�
���•�� ­�������� � •��� 
����
�‚ ���­�

•• �� ��
���.


 
����‚Ž�� ����‚ «­����•� ���
������» �•��� -
����
�‚ �� ��
��� � ����
�­�� «­���•��‚ ������ �� -

��
�� •�“�
�€ �������» ‚��‚���‚ ���•�
� �‚ ��� -
���­�������� ���������
�‚ (…�•) •�“�
�€ ������� 
�� ��������� FAST (�/��� eFAST) � �������“Ž�� 
�•���
�
��� �����“���
�€ ���������� (�”) �� -
��
�� •�“�
�€ ������� � �
������

•� •��“�
•� 
��
����������
��� (� ������
�������� ���•���
•• 
�� ��
���). �� ��
���
�� ������

•• ��­�������� 
���������
�€ ���Ž�����‚���‚ ��­����
�� �� ��
��� 
� ­���������� �� �‚����� �������������• �������� -

�€ ������
� ���������� �� �� AAST � �­•������‚ 
��������

•€ �������� ����
�‚ � ������ ��
���� -

�� ������ [4].

��� 
����•���
�€ ������
����� � 
������ �� -
��������
���� ������
�����‚ �•���
��� ƒ�����
 -

�“ ����� �“ � �•›��� ����������� � �
�������� � -
�

•� ��������
��� ���
������
��� �•›��� ����� -
�������� (� ��� ����� �•���
�
��� ����
ƒ������).
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… �� ��
��� �� ���•���
�€ ������
�����€ �� -
Ž������� 
�������� �����
��� ���­�
�‚ •�������� -
���€ ����Ž� � ­���������� �� �•›��� ��������
�€ 
� �‚����� �����‚
�‚. 
�­���
� �����
�
�� ����• -

�€ ��������� «•�­ •������������� �������������» 
(non-operative management — NOM) � ������
����� -
��� ���•���
��� �� ��
��, ������‚ ­���“�����‚ ��� 
� 
���������
�€ �������, ��� � � �����
�
��� �� -
�����������
•• ������� ����
�‚) [5].

��� �­�������

�€ ������ ����­�
�� I—III ��� -
��
� �� AAST, ����������“Ž�€�‚ ���•���
�€ ���� -
��
�����€, ��������� ����
������‚ ��
�������� -

�€ �������€ ��•� �•���
�
��� �������������
� -
�� ����
�‚ — ƒ
��������‚�
�€ ƒ�•���­� ��€ �����€ 
����­�
��
�€ ������� (� �����
���
�€  ���“ ��•� 
��� 
������ ���­
���� ƒ�������­� �� ��
�����
� -
�� ��Ž����� �� ��­�������� �”) [6].

��
��� ��� �••��� ��������� NOM � �‚�� ��� -
���� 
� ������‚ ������� �������
��� �������­� (��� 
����� ••�� �•�������
� ������ ��­�•�� ��•��� -
���‚�
�€ �������• � �������

�� �������). ��
� -
��
ƒ
��������‚�
•� ������������� ����­��� ���“ 
ƒ�������
����, 
� �•���������“� 
��••�������� 
� �����������“Ž�€ ��•
������€ � ƒ��
��������€ 
�������‚“Ž�€ ���� �
����� �������
�‚ [7]. ����� 
����, ‚���
�‚ ����������
���� ���•�“� �������
�‚ 
��
���“Ž�• ������������, ��� ����� 
���­���
� �� -
����� ��� �••��� ������� 
���������
��� ����
�‚.

”���� �•��­��, ����� ••�� ����������
� ������� 
�� ��
��� � �������������� ��������
��� ����­�
�� 
� ‚���
�‚�� ����������
���� (��� ���•���
�� ���� -
��
��������� �����‚
��), � �����•• ������� �••��� 
•������������� ����
�‚ ‚��‚���‚ �����������‚ � �� -
�����
��� �������­� ����������� ��������
��� ��� -
������
�‚ �����€ ����­�
��
�€ ������� � ����
�€ -
��� �•���
�
��� ��
� �� •�“�
�€ ������� [8, 9].

‹�	� ���	��������: � �
�� ��­�������� � ��­���
� -
��� �����
�
�‚ �������������
��� ������ ����
�‚ — 
������������������ ��������
��� ���������
�‚ ��� -
��€ ����­�
��
�€ ������� ��� �­�������

�€ ������ 
����­�
�� � ������
�������� ���•���
•• �� ��
���.

����
��� � ������

����
���­�����
• ��­������• ����
�‚  584 �� � -
�
��� � ����
�­�� «­���•��‚ ������ ����
�� •�“� -

�€ �������», ���������­�����

•• � ƒ�����

�� 
���‚��� � ••��• ��. 	.�. •����
� ­� 2024 �.

•­�������

•� ��������
�‚ ����­�
�� �� -
��
��������
• � 45 (7,71%) �� ��
���. ‰�� •��� -

•� �������� �����
• 
� ��������• �� �����
� 
�‚����� ������

�€ �����• ������
� �������‚� 
AAST: I �����
� — 7 (15,6%), II �����
� — 10 (22,2%), 
III �����
� — 10 (22,2%), IV �����
� — 12 (26,7%), 
V �����
� — 6 (13,3%). 	���
�€ ��­���� �������� 
42,4±15,7 ����, ����
���
�� �����
 � ��
Ž�
 31/14, 

����Ž�‚ �����
� ������

•• ��������
�€ — �•�� -
��ƒ
�����������‚ ������ (����
�‚ � �•���•, � ����� 
�����
�-���
�����
•� �����������‚), ����
�� ��� -
�‚ �� ���������­� �� � ��� ��
�� — 28±16,4 ��
.


�� �������“Ž�� �� ��
�• ���•����� ����� -

�“ ���������� � ­���������� �� �����
� �‚����� 
�����‚
�‚. ��������
�� �•�������
�� �� ��
��� 
� ������€ ����­�
�� ���Ž�����‚�� � ����������� -
��€ ­�
� ���
��� ��

��� ������
�‚ («����
�‚ ­� -

�») � �������
��� ���€ 
��••�����€ ��•������
�€ 
� �
������
����
�€ ����
������ (� ��� ����� …�• 
�� ��������� FAST/eFAST, �” � �
������

•� •� -
�“�
•� �����
���).

��� 
����•���
�€ ������
����� �� ��
�� 
� -
�����‚�� � ����� ��

�“ 
������
�€ •������� 
��‚ �������
�‚ ƒ�����

�€ ����� �� (����������‚ 
� �
�������� ��

•� ��������
��� ���
������ -

��� �•›��� ������������� � �����
�
��� ������� 
«��
����‚ ��������
�€» (damage control). 
 ������ 
���•���
��� �����‚
�‚, � ����� ����•��‚ ��

•� �� -
•������
�-�
������
����
�€ ����
������, ���
� -
���� ����
�� � ��­���
���� ��
���
ƒ
��������‚� -

��� ����
�‚ ��•� ��
��������
�� ����
�� � ��� -
��• ��������� NOM � ��
��������� 
�•�“��
���.

„���
�€��“ ������� ����
�‚ �������‚�� ��•� -
�‚ �­ �‚����� �����‚
�‚ �� ��
��, ��­�������� ��
 -
�����
•• ��•������
�-�
������
����
•• ����� -
����
�€ � 
��••�������� ������
•• ��������
•• 
������������. �� ���•���­� �� �����‚
�‚ �� ��
 -
�� 
������‚�� � •�����������€ ������ ��‚ �������� -

�‚ �������. 	���
�� ����‚ ���••��
�‚ ƒ��• �� � -
�
��� � ��� ��
��� ��������� 6,7±4,2 �
‚.

�� ��
�• � ����
��������

�€ �­�������

�€ 
������€ ����­�
�� (AAST II—V �����
�) � 
����•��� -

�€ ������
�����€ ( n=13) ••�� 
�������
• � ����� -
 ��

�“ ��‚ �������
�‚ ƒ�����

�€ ����� �� (� �•› -
��� �����������, ����
ƒ������, ��
� �� � ���
��� -
��
�‚ •�“�
�€ �������). 	���
‚‚ ������������
���� 
����� �� ��������� 107±16 ��
; ����
�€ �•›�� ��� -
�������� — 740±82 ��. 
 ���������� ��

�� ������� 
������
� ��­����� 7 �����
�
�€ (Clavien—Dindo II — 
� 5 �� ��
���, Clavien—Dindo IIIa—IIIb — � 2). 	��� -

‚‚ �������
���� ���••��
�‚ �� ��
��� � ��� ��
� -
�� ��������� 11,4±3,2 �
‚.

	�������
�‚ ��
���
ƒ
��������‚�
�‚ ƒ�•��� -
­� �‚ �����€ ����­�
��
�€ ������� �����
�
� � �� -
��
�� 15 �� ��
��� � �­�������

�€ ������€ ���� -
­�
�� (AAST I—IV �����
�). 
�� ���­�

•� �� ��
�• 
••�� ������
�������� ���•���
•. 	���
‚‚ ������ -
������
���� �•���
�
�‚ ƒ
��������‚�
��� ���� -
���­� ��������� 24±15 ��
. ������
� ��­����� 3 �� -
�������� ��

•• �����
�
�€ (� 2 �� ��
��� — Cla -
vien—Dindo II, � 1 �� ��
�� — Clavien—Dindo IIIa). 
	���
‚‚ �������
���� ���••��
�‚ �� ��
��� � ��� -
 ��
��� � ��

�€ ������ ••�� 5,7±2,7 �
‚.

	�������‚ NOM •�­ �����
�
�‚ ��
���
ƒ
���� -
����‚�
�€ ƒ�•���­� �� ������­���
� � 12 �� ��
��� 
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� �­�������

�€ ������€ ����­�
�� (AAST I—III ��� -
��
�). �����
�
�€ � �� ��
��� ��

�€ ��������• 

� ������
�. 	���
‚‚ �������
���� ���••��
�‚ �� -
 ��
��� � ��� ��
��� ��������� 4,6±1,8 �
‚.

… 5 �� ��
��� �� ���•���
•�� ����­����‚�� ���� -
��
����� ��� �•�������
�� � �������������€ ������ 
���
��� ��

��� ������
�‚, �� ��­�������� eFAST ••� 
����
��������
• ����������
��� •���� 500 ��, � ����� 
���­
��� ��������
�‚ ����­�
��, � �������“Ž�� ��� -
�������

•� ��

•�� �” ����
�� •�“�
�€ ������� 
� �
������

•� ��
����������
��� (�������������� 
��������
�‚ ����­�
�� III—IV �����
� �� AAST � ��� -
������
��� �
�������
•�����­
�€ � ��•������‚�
�€ 
�������). 
 ��‚­� � �•����� ������ ��­�•�� ������� 
� �������

�� ������� � ‚���
�‚�� ����������
�� -
��, ���•�������� �������
�‚ ��
� ��, ���
‚�� ���� -

�� ��­��������‚ �� ������� NOM � ����­� �•���
� -

�‚ ����
���������€ ������������ � ���Ž������
�‚ 
�������­� ����� ���������
�‚ �����€ ����­�
��
�€ 
������� � �������“Ž�€ ��
� ��€ •�“�
�€ �������.

����������

����������
� ����‚ ���
������• ������� ���� -

�‚ �� ��
��� � �­�������

�€ ����€ ������€ �� -
��­�
��, � ����� ������

•� ��­������• ����
�‚.

•	��������• �	€��• 1

�� ��
� 
 ., 82 ���, ��������
 � ������������•€ 
­�� ������
�‚ ���
��� �� („”�, ��������) � ‚��� -

�‚�� •������� �•����
���
��� ��
�����. 	����‚ -


�� ��� ��������
�� �‚�����, ���•���
��, � ��­
� -

��, �������
 ���������
��� ��
�����, Œ„ 20 � �� -

���, ������
�������� ���•���
 (�„ 110/60 �� ��.��., 
����� 88 � ��
���). ��������
� �•�������
: �� ��
 -

•� eFAST �•‚���
� •���� 500 �� ���•��
�€ ��� -
����� �� ���• ������• •�“�
�€ �������; �� ��­��� -
����� pan-�” � �
������

•� ��
����������
��� 
��­����­�����
� ��������
�� ����
•��• ����­�
�� 
� ���������
��� ����������
�€ �������• •�­ ��� -
­
���� ƒ�������­� �� (AAST IV �����
�; ���. 1, � ).

�� ��­�������� �•�������
�€ �����‚
�� �� ��
�� 
�•�����
� ��������� ����
��
�€ •������€: ����• -
��‚ ���•���
�“ ������
�����, 
������ •���� 500 �� 
���•��
�€ �������� � •�“�
�€ ������� (eFAST), 
����������
�€ �������• ����­�
��, ���“Ž�€ �•�� -
��€ ���� ��­�•��, ���
‚�� ����
�� �• ƒ�����

�� 
��������
�� ������������� � �•›��� ������������� -
����� ��������
��� ���������
�‚ ���������
•• ��� -
��€ ���•
��� � 
��
��� ���“�� ����­�
��, ����­��, 
��
� �� � ���
�����
�‚ •�“�
�€ �������. ������ -
������
���� ����� �� ��������� 102 ��
, �•›�� �
 -
�������� ��

�€ ����������� — 150 ��. ‰��������� -

� �­ •�“�
�€ ������� 700 �� ���������������� �� -
��������� �� ���������. ���������� ��

•€ ������ 
�������� •�­ �����
�
�€. �� 2-� ����� �� ��
� ���� -
����
 � •������������ ������
��. 	  ���“ ��
����‚ 
���������� ��

•• �­��
�
�€ ����­�
�� �•���
�
� 
�” ����
�� •�“�
�€ ������� � �
������

•� ��
 -
����������
���, ��
���������
�: ���
���
�� ��­ -
����� ��•������‚�
�€ �������• ����­�
��, ������� 
���•��
�€ �������� � •�“�
�€ ������� (���. 1, ­) . 
�� 7-� ����� ����� •������������� ������������� �� -
 ��
� �•����
 � ���������������
�� �����‚
�� ��� 

�•�“��
�� ��� ��������� �� ����� ����������.

���. 1.  �• � ����
������� 	���
����
������� •������� � ., 82 ���.
� — �������������� ��������
�� ����­�
�� •�­ ���­
���� ƒ�������­� ��, ����������
�€ �������•; • — ���
���
�� ���������� -

�€ �������• ����­�
��.

Fig. 1. Contrast-enhanced CT in an 82-year-old patient.
a — traumatic injury of the spleen without signs of extravasation, subcapsular hematoma; b — shrinkage of subcapsular hematoma.
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•	��������• �	€��• 2

�� ��
��� � ., 36 ���, ��������� � ƒ�����

�� �� -
�‚��� � ����
�­��: ­���•��‚ ������ ������ (����� 
��� ����
�� 
� ƒ��������������, ��������� �����
�€ 
•�“�
�€ ���
��€). 	����‚
�� ��� ��������
�� �‚�� -
���, ���•���
�� (�„ 112/60 �� ��.��., ����� 88 � ��
���, 
������
•€, ��­
�
�� ‚�
��). �� ��

•� eFAST ��­� -
���­�����
� ���•��
�‚ �������� � 
������� �������� 
� •�“�
�€ ������� (������Ž�����

� ���������� -
����
� �����, � ����� �� ������ •������� ��
���) ��� -
���
•� �•›���� ����� 300 ��. �� ��

•� �” ����
�� 
•�“�
�€ ������� � �
������

•� ��
����������
� -
�� ����
��������
�  �
�����
�‚ �������� ����­�
��, 
•�­ ���­
���� ƒ�������­� �� ��
�����
��� ��Ž�����, 
�����
� �‚����� �����• III �� AAST (���. 2, �) .

	 ������ ���
���-�
������
����
•• ��

•• 
(���•���
�� �����‚
�� �� ��
���, 
������  �
����� -

�€ �������• � �•����� ������ ��­����‚ ������� -
��
�‚, ‚���
�€ ������ ����������
����) �•���
�
� 
ƒ�����

�� ��������
�� ����
�� � �•›��� ��������� -
��������� ���������
�‚ �����
���
•• ������� �� -
��­�
��, ������‚ ��

��� �������­�, ��
� �� � ��� -

�����
�‚ •�“�
�€ �������. ������������
���� 
����� �� ��������� 85 ��
, �•›�� ����������� — 
250 ��, ƒ���������
� �� 600 �� ���������������� �� -
��������� �­ •�“�
�€ �������. 	  ���“ ��
����‚ 
���������� ��

•• �­��
�
�€ (7-� ����� ����� ��� -
�� ��) � ��
����� �•���
�
� �” ����
�� •�“�
�€ 
������� � �
������

•� ��
����������
���, �� �� -
­�������� ������€ ������
 ��•������
•€ ������� �� -
�����• ����­�
��, ���������� ���•��
�€ �������� 
� •�“�
�€ ������� (���. 2, �) . �� ��
��� �•����
� 

� ���������������
�� �����‚
�� 
� 8-� ����� ����� 
��������
��� ������������� ��� ����
�€��� ��•� -
�����
�� 
�•�“��
�� •�������.

•	��������• �	€��• 3

�� ��
� •. ƒ�����

� ���������­�����
 � ����� -
��������“ ������ ���
��� ��

��� ������
�‚ �� -
��� ������
�‚ �����• (����
�� � �•���• 3 �) � ‚��� -

�‚�� •������� �•����
���
��� ��
�����. 
•��� -

�
 eFAST, �•‚���
� 
������ ���•��
�€ �������� 
(�� ��������� � �­����“) � •�“�
�€ ������� ������ -

•� �•›���� ����� 500 ��. ��� �” ����
�� •�“� -

�€ ������� � �
������

•� ��
����������
��� 
��­����­�����
 ��­�•� ����­�
�� � ���������
� -
�� �•���
�€ ����������
�€ �������• •�­ ���­
� -
��� ƒ�������­� �� ��
�����
��� ��Ž�����, �����
� 
�‚����� �����• IV �� AAST, ���•��
�‚ �������� 
� •�“�
�€ ������� (���. 3, �) .

	 ������ •�������� �����• ����­�
��, �•›��� 
����������
���� � ���•���
�€ ������
����� �  � -
��“ ����
���� ���������
�‚ ����
� �•���
��� ƒ�� -
���

�� ��������
�� ����
�� � �•›��� ����������� -
������� ���������
�‚ �����
���
•• �����€ ����­� -

��
�€ �������. ������������
���� ��������
��� 
������������� ��������� 97 ��
, �•›�� ������� -
���� — 300 ��. ‰���������
� �­ •�“�
�€ ������� 
�� 400 �� ���������������� �����������. 
 ��
��� -
�� �•���
�
� ��
�����
�‚ �” ����
�� •�“�
�€ �� -
����� � �
������

•� ��
����������
��� (5-� ����� 
���������� ��

��� �������), �� ��

•� ������€ 
������
 ������� ����������
�€ �������• ����­�
�� 

���. 2.  �• � ����
������� 	���
����
������� •������	� • ., 36 ���.
� —  �
�����
�‚ �������� ����­�
�� (AAST III �����
�), ����������
���; • — ������� ����������
����, �������• ����­�
��.

Fig. 2. Contrast-enhanced CT in a 36-year-old patient.
a — central hematoma of the spleen (AAST grade III), hemoperitoneum; b — regression of hemoperitoneum and hematoma.
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(���. 3, ­) . �� 6-� ����� ����� ��������
��� ����� -
�������� �� ��
� ••� �•����
 �­ ��� ��
��� � ���� -
�����������
�� �����‚
�� ��� ����
�€��� 
�•�“ -
��
�� ��� �������� �� ����� ����������.

… �� ��
���, �����•� ••�� �������
� ������ -
����������� ���������
�� �����
���
•• �����€ �� -
��­�
��
�€ �������, ����
‚‚ ������������
���� ��� -
�� �� ��������� 92±6 ��
, ����
‚‚ �
�������� ��
 -

�‚ ����������‚ — 260±128 ��, ����
‚‚ �������
���� 
���••��
�‚ � ��� ��
��� — 6,4±1,8 �
‚. … 2 �� ��
 -
��� ������
� ��­����� ���������� ��

•• �����
� -

�€, �������� �����

•• �� Clavien—Dindo: � �� -

�� ������ — I �����
�, � ������ — II �����
�.

•���•�����

�� ������� ����� ���
������• ������� �������� -
��
 �����
� �����
��­��
�€ •�����������€ ������� 
� �•›��� ��������
��� ���������
�‚ �����€ ����­� -

��
�€ ������� � ������
�������� ���•���
•• �� -
 ��
��� (�����
� �‚����� �����• ����­�
�� III—IV 
�� AAST), � �����•• � �‚�� ������� �������
�� ��
 -
��������
��� ����
�‚ ��� ƒ
��������‚�
��� ��� -
���������� ����� ••�� ����‚��
� � ��­������ �‚ -
�� �����
�
�€.

����
���­�����
• �������
•� ��

•� ����� -
����

�€ � ­���•��
�€ 
���
�€ ���������•, ����‚ -
Ž�

•� �••��� ������� ����
�‚ � �� ��
��� � ���� -
��

�€ ������€ �  ���� � ��������������� ������ -
��
�‚�� ����­�
�� � ����
����.

	�����
� �������
•� ���
������� ������
�� -
 �‚� 
�����
��� �•Ž����� ƒ�����

•• •������� 
(WSES) ����­�
�‚�� � �•���
�
�“ ����������� 

� ����
ƒ������ ��� �������������• ��������
�‚• 
����­�
�� ������ 
����•���
�‚ ������
����� �� � -
�
��, � ����� 
������ ���������“Ž�• ��������
�€ 
�����• �
����

�• ����
��.

����������
�‚ ������� ����
�‚ (NOM) ������ -
��������‚ ��� �����������
�‚ � ������ �“•�€ �����• 
����­�
�� (��� ������� ���•���
��� �����‚
�‚ �� � -
�
��), 
� � ��­���
����“ ••������ ������� � ����� -
 ��

�€ (� ��� ����� ��
���
����� ��

�€). ����� 
����, ��� ��•�“��
�� NOM ������� ����•���� ��
 -

•� �
������
����
�€ ����
������ (� ��� ����� �•› -
�� ����������
����), ������
����� �� ��
��, � ��� -
�� ��•������
•� ����­�����, ��� ����� ������� �� -
��­�
�‚�� � ��

��� ������ ����
�‚.

����� ����, � 
����‚Ž�� ����‚ ­
�������
�� �� -
�������� ��•���� �€ ����‚Ž�
� ����
���•��
‚“Ž�€ 
•�����������€ ��������� � �����
��� •������� �
� -
��
�‚ 
������
•� ����������‚� �•���
�
�‚ ���� -

ƒ������ [10, 11]. ”��, �����•
� ����•��“��‚ ����� 
��­����‚ ��������
ƒ������������ �������, � ����� 
��
����� ��������
�­��. ��� �������, ƒ�� ��‚­�
� 
� ��
���
��� ����

��� ������� � �� ��
��� � ��‚­� 
� ����•��
��� ��
��­� •����� ����­�
��€, �����•� 
� 
���� 
�������
• 
� ������� �“ �
��������� -
��

•• •������€ � ����
�­�� �������� [12]. �������‚ 

� �� ��� ƒ��� ��
���� •����� �­���
 � ��­��•��� -

• ���• �� ��� ������������, ������
���� ��� 
�� 
�������‚ 
� �•����� ����
� [13—15].

”���� �•��­��, ���
� � �����

����“ ������� -
���� �������
���� �••��� ������ ��������
��� ��� -
������
�‚ �����€ ����­�
��
�€ ������� ��� �­��� -
����

�€ ­���•��€ ������ ����­�
��, ��
��� ��� -
•�“��‚ ����
�€��� 
������
�� �����������“Ž��� 
��•�� � �������“Ž�€ ������
•€ �
���­.

���. 3.  �• � ����
������� 	���
����
������� •������� � .
� — ��­�•�• ����­�
�� � ���������
��� ����������
�€ �������•, ����������
����; • — ������� ����������
�€ �������• ����­�
��.

Fig. 3. Contrast-enhanced CT in patient B.
a — spleen ruptures with subcapsular hematoma, hemoperitoneum; b — regression of subcapsular hematoma.
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�	�������

Š���������������� ��������
�� ���������
�� 
�����€ ����­�
��
�€ ������� ‚��‚���‚ �����
�� -
­��
•� ��������
•� �������������� � �� ��
��� 
� �­�������

�€ ������€ ����­�
��, ���“Ž�€ ���� 
����­�
�‚: III—IV �����
� �������������• ������ -
��
�€ �� AAST, 
������ ����������
����, � ����� 
�•����� ����� ��­�•�� �/��� �� ����� ��������� -

�‚ � �������

�� �������. „�

�‚ ��������
�‚ ��� -
���� ����� ••�� ��������
� �� ��
���, � �����•• 
��
��������
�‚ ������‚ � ƒ
��������‚�
•� ����� -
�������� �� ��������

•� �����
�� 
��•���
��•. 
��
��� �����

�‚ �������� 
�������‚ � ����
�€��� 
�­���
�� � ������ �� ����� � ��������� ���­�
�‚ �� -
��Ž� �� ��
�� � �­�������

�€ ������€ ����­�
��.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — ��•�
�
 �.
., 
•�������‚ �.�., ̂ ����� „.�., ������ �.�., �������� -
Ž���� �.�.
	•�� � �•��•���� ��������� — ������ �.�., •���� -

���� „.	., ”���� •.�., ‡����� ‡.�.
	������������‚ �•��•���� — ������ �.�., •����
� -
��� „.	., ”���� •.�., ‡����� ‡.�.
������
�� ������ — ��•�
�
 �.
., •�������‚ �.�., 
ˆ����� „.�., ������ �.�., ��������Ž���� �.�., •� -
���
���� „.	., ”���� •.�., ‡����� ‡.�.
�����������
�� — ��•�
�
 �.
., •�������‚ �.�., 
ˆ����� „.�., ������ �.�.
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Ž���������������� ��	�����ˆ����†‡�� �����•�� ��	€���: 
����•• ��•�, ­����������� � ����������• ��������

© �.�. ��	��“�� 1, 2, �.�. ���������� 2, �.�. �������� 1, 2, �.�. ��•�� 1, 2

1���� «	��������� ���•�••�•�••� � �•���‚ƒ���� „ƒ�…• «����€�­•�­» �ƒ•­•…­�ƒ�…­ †‡•­���ˆ•­�ƒ� �‰ •�•�‡­ 	���� , 	����­, 
�����‰;
2Š���� �� «���������� �­„���­••� � ���•ƒ‡��­…ƒ••���� �ƒ‡�„������ €���ƒ•��…ƒ… ��ƒ�� �.�. � �•�•��­» 	��†‡•­�­ ������, 
	����­, �����‰

������
����  �­‘ƒ•� ���•ƒ‡��­��‰: �„ƒ��…• ’••ƒ�…�����…• � ‹ƒ†�•­����…• •­•­•����•�‚ƒ���� •�•� •���ˆ•­�‰Ž”ƒ� •ƒ†ƒ�„�� 
Œƒ•€‡�­ (���•) � �•���‚ƒ���� ••­�…��ƒ.
����
��� � ������.  �•��•ƒ�…����ƒ �­‹•Ž‡­…ƒ••��ƒ ���•ƒ‡��­��ƒ, ••��ƒ‡ƒ���ƒ �­ ‹­†ƒ � ����•�…�����•� ���� •�•�‚ƒ���•� 
„ƒ�…•­ 		�“ (	��������� �ƒ‡�„������ �•���‚ƒ���� „ƒ�…•) ����€�­•�­ � ���	� (�� �������� �­€‚��-���•ƒ‡��­…ƒ••���� 
�ƒ‡�„������ €���ƒ•��…ƒ…) ��. �.�. ��•�•��­, ‹ •­ �„ƒ�ƒ�­ ’••ƒ�…�����…• � ‹ƒ† �•­����…• •­•­•����•�‚ƒ���� •�•�•� -
��ˆ•­�‰Ž”ƒ� �ƒ•���‹ƒ•ƒ•­Ž”ƒ� •ƒ†ƒ�„�� Œƒ•€‡�­ € •­„�ƒ�…�� � •­���� •­��� Œƒ•€‡�­. �•�­�­•�† �•��­�  •ƒ†€••…­…  
•ƒ•��� �ƒ•�� �† 14 �•���‚ƒ���ˆ �•€‚­ƒ�. ������ ƒ •��­†­…ƒ•� ��•Ž‚­•� ��…•­�•ƒ•­„���� ƒ ˆ­•­�…ƒ• ��…���, ‚­�…�…€ 
� …‰Œƒ�…• •��•ƒ�•ƒ•­„���� ˆ ��•�Œ�ƒ���, ­ …­�Œƒ •ƒ†€••…­…  •��•ƒ�•ƒ•­„�����•� •��…�•�•�‚ƒ���•� ���•ƒ‡��­��‰.
����������.  �•ƒ•­„�� ‹ •� � •�•�ƒ�  •­„�ƒ�…­� � •­���� •­��� �•ƒ‡�ƒ� …•ƒ…� Œƒ•€‡�­. �ƒ••ƒ†� ˆ ��•�Œ� ƒ���, ��•Ž -
‚­‰ �ƒ���…�‰…ƒ••���…• ­�­�…���†­, �ƒ ‹ •� †­•ƒ•��…•�•��­��; �­• ƒ ��•�Œ�ƒ��‰ ��†���•� € 14% •­„�ƒ�…�� � ��•Ž‚­•� 
•­�…•��…­†, €�•ƒ‘�� �†•ƒ‚ƒ�� � ����ƒ•�­…��� �� �ƒ…�‡­��. �­…���••�•�•�‚ƒ���ƒ ���•ƒ‡��­��ƒ •� �­†­•�, ‚…� �� ��ƒˆ 
�•€‚­‰ˆ ‹ •­ ‡��…�•�€…­ •­‡��­••�­‰ •ƒ†ƒ�„�‰ (R0) � €‡­•ƒ��ƒ� �•ƒ‡�ƒ•� ‚��•­ •��•�€†•�� — 18.

�	������� . �­•­•����•�‚ƒ��­‰ •�•�•���ˆ•­�‰Ž”­‰ •ƒ†ƒ�„�‰ Œƒ•€‡�­ (���•) ••�‡ƒ����…•�•��­•­ � ���€Ž ‹ƒ†�• ­����…• 
� ’••ƒ�…�����…• ••� •ƒ‚ƒ��� •­��ƒ•� •­�­ Œƒ•€‡�­ � �����­••� �� ��•�Œ�ƒ��‰��. �‡�­�� ‡•‰ ‡­•• �ƒ�‘ƒ•� €•€‚‘ƒ��‰ 
•ƒ†€••…­…�� �ƒ�‹ˆ�‡��  �•…���†­„�‰ ˆ�•€••�‚ƒ���� …ƒˆ����, �…­�‡­•…�†­„�‰ •ƒ����…•€�… ����•� ’…­•­ � ���•ƒ‡��­��ƒ 
�…‡­•ƒ�� ˆ ����•�•�‚ƒ���ˆ •ƒ†€••…­…��.
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Laparoscopic pylorus preserving gastrectomy: own experience, safety and perspectives
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Abstract
Objective.  To evaluate the efficacy and safety of laparoscopic pylorus-preserving gastrectomy (LPG).
Material and methods. A prospective observational study was devoted to efficacy and safety of LPG in patients with early gastric 
cancer. We analyzed the results after the first 14 surgeries. Intraoperative characteristics, incidence and severity of postoperative 
complications, as well as histological data were estimated.
Results. Patients with early cancer of the middle third of the stomach underwent surgery. No serious complications, including 
anastomotic leakage, were registered. Minor complications occurred in 14% of patients (gastrostasis with effective therapy). 
Morphological analysis revealed gross total resection in all cases (R0). Mean number of resected lymph nodes was 18.

–������‚. ’��
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Conclusion. Laparoscopic pylorus-preserving gastrectomy demonstrated high safety and efficacy in the treatment of early gastric 
cancer with minimal complications. However, further improvement of results requires optimization of surgical technique, stan-
dardization of reconstructive stage and research of long-term outcomes.

Keywords: laparoscopic gastrectomy, pylorus-preserving resection, functional surgery for gastric cancer, early gastric cancer
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��������

Š���������������‚ ��������•��
‚“Ž�‚ ��­�� -
 �‚ ������� (Š��’) — ƒ�� �•������•
������
�‚ •� -
����������‚ ����� �‚, 
�������

�‚ 
� ��������
�� 
�����
�� ���•������� ��� ���� � ��•��
�
��� ��� -
����
���, �����•€ ������ ����������“ ���� � ������ -
����
�� ������
�
�‚ �������. ��������
�� ��
� -
 �� �������
��� �•�����������‚ ��•��
�
��� ��� 
��������
�€ �

���� �� � ������
�•��
�‚, ��� �� -
­���‚�� ��
���­������� �����
�
�‚, ����� ��� ��� -
��
�-��
���� � ���������­, � �����•������ ��•��
� -

�“ 
������
�€ ��­�����������€ ��
� �� ������� -

�-�����
��� ������, �•��������‚ ��� ���•� •���� 
•�������‚�
•� ���
������� � ��
� ��
���
•� �� -
•��• [8]. ������Ž����� Š��’ ���“��“� ���
��� -

�� ����� ��

�€ �����•, �����Ž�
�� �����
� ��� -
���
����
�‚ � ������
�� �������� ��­
� �� ��
��� 
�� ����
�
�“ � ����� ��

•�� �������� ��­�� �� 
������� [9]. 	�����
� ���“Ž���‚ ��

•�, Š��’ �� -
��
�������� ����������•� �
������������ ��­����� -
�• � •���� ��������
•�� �������� ��­�� ��, �•���� -
����‚ ��� ƒ��� ������ ��
� ��
���
•� ��•��• [10].

�������‚ 
� ­
�������
•� ����•� � �����
�
�� 
Š��’, �������‚ �‚� 
�����

•• �������� � ���� -

•• ��������, �����•� ���•�“� ����
�€���� ����� -
����
�‚. ��
�� �­ ��“���•• �������� ‚��‚���‚ �•› -
�� ����������� �� � �
��������������€ ­�
�, ��� -
•�

� � ����� ­��
�‚ �
�����������€ •�­����
����, 
��•��
�
�‚ �
��������������• ������� � ������ 
��­����‚ ���������­� [4, 6]. ”���� �������‚ ����
•� 
��•��
�
�� ­��
�€ ����� •�����“Ž��� 
����, ��� �� -
��� �������� ��
� ��
���
•� ��­������•, 
� ­
� -
������
� �����
��� �•���
�
�� ����������� �� 
� ���•���� ���� �����
�
�€ [2, 8]. ��������
•€ 
����� �•���
�
�‚ ������-�������
������­� ����� 
�•­•���� ���������, ���•�

� � ��
���
�� �••��� 
����� ���
����“ �������
•�, ��•���
•� ��� ��� -

•� �������, ����•€ �­ �����•• ����� ���� ���� -

��Ž����� � 
��������� [1, 5]. 
��‚
�� Š��’ 
� ��� -
������
•� �
������������ ��­������• �� ����
�
�“ 
�� ���
����
•�� ��������
•�� ����� �‚�� ���•� -
�� ����
�€���� �­���
�‚, ���•• ����������� �� •�­ -
����
���� � ƒ�������
���� � •���� �������� ��� -
�� �� ��
���, ���“��‚ ��•, � ���� ���•��
 ���� �� -
�����­�����
�‚ [1, 10]. 
 ��
������ ������ ���•�“ 
����
���� ����� ���������‚�� �•����‚ ���������� -

�

���� ��� �����
��� �����
�‚ � •������ ������ -
���� ����������� ��‚��Ž�

•• �� ��
���, ��� ����� 
�����
‚�� �•���
�
�� Š��’ � ����������� ���� �� -
�������� ��

•• �����
�
�€, ���•�‚ •���� �Ž����� -

��� ���•��� �� ��
��� � ���������� � ����� ��.

‹�	� ���	�������� —  �
���­ ����•• 14 ����� -
�� �•���
�
�‚ ����������������€ ��������•�� -

‚“Ž�€ 
�����•�����“Ž�€ ��­�� �� ������� � �
 -
������������
•� ������-�������
������­��, ��� -
���� ������
� ��•
��� ����� ��, � �
��� ��­������• 
� ��

�� � ������

�� ���������� ��

�� ���� -
���, � ����� �•������ ��“���•� ����
•� ������•, 
��‚­�

•� � ��

�€ ��������€. •• ��������‚ �
� -
��� ����� � ��Ž�����“Ž�“ ����������, ����������� 
��

•� � 
���� ��•�� � ��������� ��­���
•� 
� -
������
�‚ ��‚ ����
�€��• ���������
�€ � ������ -
­� �� ��•
��� ����� ��.

����
��� � ������

Š���•� ���	��������

��� ���	��������. „�

�� ���������
�� �������� -
�‚�� ��•�€ ����������
�� �•����� ��

�� ��������� -

��, ��
���

�� 
� ����� 
�•�“��
�€ ­� �� ��
����, 
�����•� ••�� �•���
�
� ����������������‚ ���� -
����•��
‚“Ž�‚ 
�����•�����“Ž�‚ ��­�� �‚ ����� -
�� � �
������������
•� ������-�������
������­��. 
•��������
�� 
�������
� 
� � �
�� ��­�������� ��
 -

�€ ����� �� � �� ��
��� � ��

�� ����� �������.
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�­��������� �•­��� ����•��. ����������
•€ �• -
����� ��

•€ ��­�€
 � �����€ 
�•�“��
�€ ••� �• -
•��
 ��‚ ����, ���•• �Ž�����
� �­����� � ­����� -
��
�������� ����•� 14 ������� �•���
�
�‚ ��

�€ 
����� �� � �����
�€ ���
������€ ��������. ”���€ 
���•�� ��­���‚�� ������
� � �
��� �
�������� ��
 -

•� � ��

�� ���������� ��

•� ��­������•, ���“ -
��‚ ������� �����
�
�€, •������������� ������
�� -
��
�‚ �� ��
���, � �•������ ��­���
•� 
������� -

�‚ ��‚ ������
�‚ ��������.

������ ����������. •��������
�� ����������� 
� ������ � 09.2023 �� 09.2024 �.

 ���� ����������. •��������
�� �������
� 
� •� -
­� ••�• �����
���� � ������• †�����������€ •� -
������ �����€����� 
� ��
���
��� ������������� -
����� ���� �
����� �
���������� ��. �.•. �������� 
(��••… ��. �.•. ��������). ••�• �����
���� 
‚��‚���‚ ��� ����­�����

•� �•�����������•� �
 -
������������  �
���� �� ����
�“ ­�•�����
�€ �� -
�����
�-�����
��� ������ � �•������ ��•��� •���� 
400 ��������
•• �
�����������• ����� �€ � •��� -

•• ����� �������.

��������� ���­�������. 
�� �� ��
�•, ���“ -
��

•� � ���������
��, ��������� �
���������
 -

�� �������� 
� ������� � ����� �� � ������­��� -

�� �• ��

•• � 
���
••  ��‚•. •��������
�� ••�� 
���•��
� ������
•� ƒ�������� ��������� ��••… 
��. �.•. ��������, ��� ������������ ��� ������� -
����� �����
����
•� ���
������ ƒ���� � ���� �
 -
���€ 
����.

��•����•

��������� � �����•��:  �� ��
�•, ���“��

•� 
� ���������
��, ����� ����
�­ ��

��� ���� ����� -
��, ������­���

��� � ����
�€ ����� ���� (cT1N0M0). 
��
��
•� ����­�
�‚ � ����� �� ���“���� 
������ 
���•���, ����
���

�€ ���­����€ ��� ������­����€ 
�•������€, •�­ ���­
���� �������­�����
�‚ � ��� -
���������� �­�• � ������

•� ����
•. ����� �‚ �• -
���
‚���� � �� ��
��� � ���������������
•� ��
� -
 ��
���
•� ��������, �����•
•• ����
���� ������ -
����������“ ����� �“.

	������� ���’�����:
— �� ��
�• � ����
�­�� ��

��� ���� ������� 

(cT1bN0M0), ������­���

��� � ����
�€ ����� 
����
�.

— �� ��
�• � ����
�­�� ��

��� ���� ������� 
(cT1bN0M0), ����� �•���
�
�‚ ESD ��� 
��� -
��� R1 ���‚ ��­�� �� ��� 
������ SM3 �� ��
 -

•� ��������� ��

��� ���������������� �� -
�������
�‚.

— ���������� �������­�� � ������������� �­�• 
(cN0) � ������

•� ����
• (cM0).

— …��������������
•€ ��
� ��
���
•€ ������ � ��� -
��•
���� ����
���� ����������������“ ����� �“.

— ���������� ����������“Ž�€ •����������� 
(���–” 
� �����������).
	������� �€��’�����:

— �� ��
�• � ����������
�

•� ����� ������� 
(�•�� ������ cT1).

— ������� �������­�� � ������������• �­��• 
��� ������

•• ����
�• (cN+ ��� cM+).

— �� ��
�•, �����•� ����­�
� �•���
�
�� ƒ
�� -
����������€ ������­����€ ������ ��.

— ”‚���•� ���������“Ž�� ­�•�����
�‚, 
� ��­�� -
�‚“Ž�� �������� ����������������“ ����� �“.

— ����­ �� ��
�� �� ������‚ � ���������
�� ��� 
� -
��­���
���� ������
�‚ �
���������

��� �� -
�����‚.

•������ ��•������

���������� ��

�� ����
�� �� ��
��� ������� -
���� �� ���
�����­�����

��� ��������� Fast Track 
��� ���� �������, ���
‚���� � ���
���. �������� 
���“��� ��

““ ������­� �“ �� ��
���, ••����� 
������
����
�� ��������
��� ����
�‚ � ��
���­� -
 �“ ������­���
�‚ ���
���€. ��
��
�� �
���
�� 
����‚���� ������
�“ ������
����
�‚ ����� ����� �� 
� �
���
�“ ����� ���������� ��

•• �����
�
�€.

 ����• �•���� ���€	������

������•� � �������•� ���€	����•. ��
��
•�� 
��­��������� ���������
�‚ ••�� �
�������� ��
 -

•� •������������� (�������
���� ����� ��, �•›�� 
�����������), ������
����
�� � ��

�� ���������� -
 ��

�� ������� (������� � �‚����� ���������� �-
�

•• �����
�
�€, � �
�

•• �� ���������� �� 
Clavien—Dindo, � ����� ��­������• ���������� � -
�

��� ���������������� ���������
�‚.

–������������• ���	��. 	������������€ �
���­ 
��

•• ���������‚ � ������­���
��� ��������
��� 
�•������
�‚ SPSS. „�‚ �����
�‚ ��

•• ������­� -
������ ����
�� ­
���
�‚ � ���
����
•� �����
�
�‚ 
��‚ ����������

•• ������

••, � ����� ��� �
�
•� 
����
���
�‚ ��‚ ��������

•• ������

••. 
�� ��
 -

•� ••�� �������������
• � �•��•���
• 
� ��
��� 
��• �� , ����������

•• � ��

�� ���������
��. �
� -
��­ ���“��� � �
�� ����������
�‚ � �����•���
���� 
����­�����€ � �����• ��
��� ������
��� ���������
�‚.

�������� �����•��


�� ����� �� �•���
�
• ��� ‰”� � ������‚• �
 -
���������

�€ ����� ��

�€. ������
���� ������ -
��� � ���
 ����� �� ����������
• 
� ���. 1 .

����� �‚ 
���
����� � ������
�€ ���
�ƒ������ 

� 3 �� 
��� �������
�-����
�����€ �����• � 
� -
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������
�� ����­�
��. ����� �•���‚�� � �������� -
�� ���•� �������
�-����
����•� �����• ����� �� -
•����
�‚ ������ � 
��
��� ���“�� ����­�
��, �� -
��� ���� �������
� ������ �‚ ������������• �­��� 
4sb �����• ���
•� •����� (���. 2) .

„���� �• ����

� �•���
‚�� �
�������� ��
 -

�� ƒ
������������� ���������
�‚ ��‚ ����
�
�‚ 
������­� �� ���•��� � ��­����� ������������•• 
���
�  ��­�� ��.

����� ƒ���� ��������� �
��������������“ ��� -
�������� �“ �����• 6a (
��•���� ����
•€ ƒ��� ����� -
 ��). ‰��� ƒ��� ���“��� � ��•‚ �Ž�����
�“ ������ �“ 
�
��������������€ �•����� � ��•��
�
��� �
��� -
�����������• ������� (N6i), ��� ��­������ �•���� -
���� �������
�� ������
�•��
�� �������
��� � �� -

���­������� ���� ���������­�. ��������� ��

�‚ 
�”-�
��������‚ ��­���‚�� ������­������� �����
� �� -
��
�‚ �����������
���
�€ ������� � ��•����
�‚ �
 -
��������������€ �������, ��� �•������� ��

•€ ƒ��� 
����� ��. �����“ �������
�-����
�����‚ ������“ 
������������ � ���������� �•�� ��
��“�
�� � �� -
���
�-���•
�€ ��
�����������
���
�€ ��
�€ (���. 3) .

	����“Ž�� ƒ����� ��•���­����� ����“ �����­ -

� ������� � ��•��
�
��� ����•• ���• �����€ ��� -
��€ �������
�€ �������. ��������
�� ������� ��� -
������ � ������ ��
�� 
�����

��� (�� ‰ˆ„	) � 
� -
�••������� �� �
������������ ���
 ���� �������, 

� ��
�� 2 ��, �••�
� ����� 5 �� � ������ 
����� -
��
��, 
� � ��•��
�
��� �������
�€ ����� ������� 

� ��
�� 5 �� (���. 4) .


��
•� �������� ����� �� ••�� ��•��
�
�� ­�� -

�€ ����� •�����“Ž��� 
����, ����•��‚Ž��� 
� �• -

����� ����
��� ������ � ����� �•Ž�€ ����
��
�€ �� -
�����, � ����� �����• 
���
•• �����€ � ���•
�€ ����� 
����
��
�-�������
�€ ��‚­��. •• ��­����­����� -
�� ����� 
����, ���������

•€ ����� ��Ž������ 
� �����€ 
����€ ��������•. „�‚ ƒ���� �
����� �� -
�������� ����
��
�-�������
�“ ��‚­�� � ��•��
� -

��� 
���
•• �������, ����� ���� ��­����­����� -
�� �����“ 
���� ��������• � �������
� �����‚�� 
�� �� ������“Ž�• ���
�€. ���
�€ ����� •�����“Ž� -
�� 
���� ���
���� ������� � •�����
���� ������� 
� ��•��
‚�� ��‚ ���������Ž�
�‚ ���������� ��

•• 
��
� ��
���
•• 
�����
�€ ������ ������� (���. 5) .

‰��� ����������������€ ����������� �� (7, 
8, 9 ����� ������­���) �� �����������
���
�€ ���� -
��� �� ����
��� ������ �•���
‚�� � ����
������
�� 
����. Š���‚ �������
�“ ��
� ����������, ��� � �� -
��“ �������
�“ ������“ ����� ��­����­� �� � �� -
•��
�
�‚ ­��
�€ ����� •�����“Ž��� 
���� (���. 6, 7) .

����� ­������
�‚ ��•���­� �� � �������� -

�‚ ������� �­������� �������� ����­ ��
�-������ 
�� ���
�
����“. ’������ ����•����, ��������� -
��, ���‚ ��������� �������‚�� ��‚ ����
��� ����� -
����������� ���������
�‚. ����� ������
�‚ ��­��� -
����� ����
��� ���������������� ���������
�‚ 
� -
����•���� ������-�������
������­ � •�����
���� 
������� �� ���� «„�����» ����‚ �������
•�� ��� -
��. „�‚ ƒ���� 
� •�����€ �����­
� ������� ���� -
������
�€ � �������
�€ ����� ••�� �•���
�
• 
� -
•������ ��­��­•, ��
�€
•� �����“Ž�� 60 �� �� -
������� 
� ­��
““ ���
�� ����������� �
������­. 
”�•
������� ��
� ������� 60 �� ��������� (���. 8) . 
����� ���������
�‚ �
������­� � •�����
���� ��� -

���. 1.  €�
���	 ���‚���������.
� —�•��� ����� ��; • — ������
���� ���������: �������“Ž�€ •����� ������ �� �� ��
��, �������
� — 
�������, ����� ��

�‚ �� -
���� — ����� 
��.

Fig. 1. Procedure.
a — scheme of surgery; b — arrangement of trocars: surgeon to the right of the patient, assistant opposite, nurse between the legs.
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���� �•���
‚�� ƒ
������������€ ���
�-��­���
•€ 
���� ��‚ ����“��
�‚ ���������
�‚ � �������� ��� -
�����
���� �
������­�. ����� �‚ ­���������� ���� -

����€ ��
��� ���
��� � •�“�
�“ �������.

����������

•�����
���� �� ��
���, �����•� �•���
��� 
Š��’, ••�� �������� ��­�����, � ����
�� 70 ���. 
•������ ����� �� ��
��� ����� �­••���
•€ ��� 
� �����
��, ����
�€ ••” �������� 30 ��/� 2 (��­	. 1) .

����� �‚ ������������ �������
�� ����‚ — 
� ����
�� 294 ��
��• (�����
�� �
�������� ��
 -


��� ���������������� ���������
�‚ ���“��
� � �• -
Ž�� ����‚). 
�� ����� �� �•���
‚���� ��� �­��

�, 
� ��
�����
�€ �����������€ (36 ��). ��������
��� 
� ���
��� �����
�� �
������­� 
� ••��; 
��•������ 
���������� ����� �€ �•���
�
� � ����Ž�“ «„��� -
��-�•��­
��� �
������­�», ������������ ����‚ �� -
�����
•�� �����. 	�•��
�
�� ­��
�€ ����� •����� -
“Ž��� 
���� � ��� ��­����­� �‚ 
� ����‚��
�� �• -
���
�
� � 8 �� ��
��� (��­	. 2) .

���������� ��

•€ ������ �������� ������ 
� •�����
���� �� ��
��� (��­	. 3) . �����
�
�€, ��� -
•�“Ž�• �
��­��
•• ������������ (Clavien III—V), 

� ••�� 
� � ��
��� �­ �� ��
���. «•��•�» ����� -

�
�‚ ��­
���� � 2 �� ��
���, � �•��• ������� �� -
�������� ‚���
�‚ ���������­�, �����•������� ���� -

���� 
�­���������
��� ­�
�� � ��������
��­
�€ 

���. 2.  ����������� ����‚�ƒ 	
������ •����	�, ���
� -
�•�
�������� ����„
����.
� — ��­����­�����
� ����‚ �������
�-����
�����‚ ������‚, �� -
������
� ����� ��•����
�‚ ������� � 
��
��� ���“�� ����­�
��; 
• — ����������� �‚ 4sb; � — �����������
�� •�����€ �����­
• 
�������, �����
�� ������­��� ���
•� •�����.

Fig. 2. Mobilization of the greater curvature of the stomach, intra -
operative images.
a — left gastroepiploic artery is visualized and crossed distal to the ves-
sels of the lower pole of the spleen; b — lymph node dissection 4sb; c — 
skeletonization of the greater curvature of the stomach, en-bloc resec-
tion of lymph nodes.

���. 3.  …��•� �•�
����, ���
��•�
�������� ����„
����.
� — ��­����­�����
� �����‚ �������
�-����
�����‚ ��
� (v.G.E., 
gastroepiploic vein); • — �•����
� �
��������������‚ ������‚, ��� -
��‚ �������
�-����
�����‚ ������‚ ��������
�; � — ����������� -
 �‚ 6 �����• � 4d �����•, �
��������������‚ ������‚ ��•��
�
�.

Fig. 3. Stages of surgery, intraoperative images:
a — right gastroepiploic vein is visualized; b — infrapyloric artery is mo-
bilized, right gastroepiploic artery is transected; c — lymph node dissec-
tion of groups 6 and 4d, infrapyloric artery is preserved.
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�������. 	���
‚‚ �������
���� 
�•����
�‚ � ��� � -
�
��� — 6 �
�€. 	���
�� ���������� �����

•• ��� -
���­��� — 18, ������ � ��
�� ������ � �� ��
��� �� -
����
• �������­• � ������­�•.

•���•�����

���� ���������
�� ����­���, ��� ����������� -
�����‚ ��������•��
‚“Ž�‚ ��­�� �‚ ������� ‚��‚ -
���‚ •�­����
•� � ƒ�������
•� ������� ����
�‚ 
��

��� ���� ������� � ������­� ��€ � ����
�€ ��� -
�� ����
�. 
 ����� �­ 14 ���
������• ������� 
� •• -
�� ­����������
� �����­
•• �����
�
�€ (Clavien—
Dindo III—V), � «���•�» �����
�
�‚, ����� ��� �� -

�������­, 
�•�“������ ���� � 14% �� ��
��� � ••�� 
�����
� ��������
• ��
��������
�€ �������€. 
�� 
�� ��
�• ����
���� ��������
�“ ��­�� �“ � ����� -
��
��� R0 � �����
��� ����
��� ����� ��������� -
���• �­���, �����������“Ž��� �����
����
•� ���
 -
������. ���������� 
������‚����
���� ���� �
���� -
��­� � �����• ­
����•• •�����������• �����
�
�€ 
������������ ��•
������“ 
����
���� ������ � ��� 
�•����“ ƒ�������
���� � �
������������ ����
�� 
��� ��
�����
•• �����• ��‚ �� ��
���.

ˆ��������­, ������

•€ � 14% �� ��
��� � 
���€ 
�����, ‚��‚���‚ ��
�� �­ ��
��
•• �����
�
�€ �� -
��� Š��’, � ��� ������� ����������‚ � ��

•�� ���� -
�����•, ��� ���­�
�, ��� ��

•€ ����­����� ��������� 
� �������• 10—20%. �����
��� ���������­� ����� ••�� 
�
����������� � ��
� ��
���
•� �­��
�
�‚, ���“ -
��‚ ������ �
��������������€ ������� � ­��
�€ ��� -
�� •�����“Ž��� 
����, �����•� ���
• ��‚ �������� -

�‚ �������
��� ������
�•��
�‚ �������
��� � 
�� -
����
�€ �������� ������� [1—3, 5, 6]. ��� ƒ��� ���
� 
����•����, ��� ���­���
�‚ ��������­� �‚ ���
�€ � ƒ��• 
­�
�• ����� �•������ ��
� �“ �������
��� � �����• -
�������� ��­����“ ���������­�. 	�•��
�
�� �
����� -
���������€ ��
• � ­��
��� ������ •�����“Ž��� 
���� 
�����“� ���������� ���
•� ��‚ ���������Ž�
�‚ ƒ�� -
�� �����
�
�‚, ��� ��� ƒ�� ��������• ����“� ��“����“ 
���� � �•������
�� 
������
��� ��
� ��
�����
�‚ 
�������
��� [2, 4, 7, 8]. ������­� �‚ •�����������€ 

���. 4.  …��•� �•�
����, ���
��•�
�������� ����„
����.
� — ��•���­� �‚ ����������������€ ­�
•, ����•� ����� �����€ 
�������
�€ ��•��
�
•; • — 
� ������‚
�� 5 �� �� �������
��� — 
�������
�‚ ���
� � ��­�� ��; � — ������� ��������
 ��
�€
•� 
�����“Ž�� ���������.

Fig. 4. Stages of surgery, intraoperative images.
a — mobilization of suprapyloric zone, the first branches of the right 
gastric artery are preserved; b — distal resection border at a distance 
of 5 cm from the pylorus; c — stomach is crossed with a stapler.

���. 5.  …��•� �•�
����, ���
��•�
�������� ����„
����:
� — ��•���­� �‚ �����
�€ �����•
���� �����€ 
���� ������� -
�•; • — �•����
 ­��
�€ ����� •�����“Ž��� 
����.

Fig. 5. Stages of surgery, intraoperative images.
a — mobilization of anterior surface of the right crus of the diaphragm; 
b — posterior trunk of the vagus nerve is mobilized.



20  ��������. ������ ��. �.�. ��������, 10, 2025

������������ ������ Original articles

���. 6.  …��•� �•�
����, ���
��•�
�������� ����„
����.
� — ƒ��� �•���
�
�‚ ����������������€ ����������� ��; • — 
����������� �‚ � ����
������
�� ���� (�������€ ���­�
 
���); 
� — ­���� ���
����� ������­�� 8� �����•, 
��� ����
��
�‚ �� -
����‚; � — ����‚ �������
�‚ ��
� ����������
� � ��������
�.

Fig. 6. Stages of surgery, intraoperative images.
a — suprapyloric lymph node dissection; b — lymph node dissection 
in perineural layer (the arrow indicates the nerve); c — the clamp lifts 
the lymph node of group 8a (hepatic artery below); d — left gastric vein 
is clipped and transected.

���. 7.  …��•� �•�
����, ���
��•�
�������� ����„
����.
� — ��­����­�����
 ­��
�€ ����� •�����“Ž��� 
���� • — ���� -
������
� ����‚ �������
�‚ ������‚, �•�� 
����; � — �������� -
��� �‚ 1, 3 ����� ������­���; � — ���
� • ��­�� �� �������.

Fig. 7. Stages of surgery, intraoperative images.
a — posterior trunk of the vagus nerve; b — left gastric artery is clipped 
above the nerve; c — lymph node dissection of groups 1, 3; d — bound-
aries of gastric resection.
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���. 8.  …��•� �•�
����, ���
��•�
�������� ����„
����.
� — ���������
�� �
������������
��� ������-�������
������ -
­�; • — ­���•��� ��•
�������� ��
� �������
•� ����; � — ���
 -
������
•€ ��� ����� ��, ����������
 ������-�������
������­ 
� ��­����­�����
� �
��������������‚ ������‚, ����������
� 
�����‚ �������
�-����
�����‚ ������‚.

Fig. 8. Stages of surgery, intraoperative images.
a — intracorporeal gastro-gastroanastomosis; b — closure of technical 
window with a stapler; c — final image, gastro-gastroanastomosis and in-
frapyloric artery, right gastroepiploic artery is clipped.

��•��•� 1.  •�†�� ��
�	��
����	� ������� ( n=14)
Table 1. Characteristics of patients (n=14)

����­�����
�
���
��,  

	���
��±�����
�
�� ��� n(%)


�­����, ��� 70±3

��� (������€) 6 (42,9%)

••”, ��/�2 30±2,5

cT1 93%

cN0 100 %

M (����
�€ �����) 100%

���–” 0

Lauren ��� 1 (�����
•€) 14 (100%)

•��•������.  ���–” — 
����›“��
�
�‚ ����•����������‚

��•��•� 2.  ���
��•�
�������� ��
�	��
����	� ( n=14)
Table 2. Intraoperative data (n=14)

����­�����
�
���
��, 

	���
��±�����
�
�� ��� n (%)

„������
���� ����� ��, ��
 294±28

�•›�� �����������, �� 36±14

ˆ�����-�������
������­

���
����“ �������
•€ 7 (50%)

�������
•€ � ������
��� 
��
�� ���

4 (28%)

�������
•€ � ���
•� 
�����
��� ��
�

3 (22%)

��•��
�
�� ����� 
•�����“Ž��� 
����

8 (57%)

��•��•� 3.  ‡�
�	��
����	� �������������� •�������� 
� •�����•�
�������� •�
���� � ��	����������� •��� -
��
����„����	�� ��
�	��
����	�
Table 3. Postoperative data and morphological findings (n=14)

����­�����
�
���
��, 

	���
��±�����
�
�� 
��� n (%)

„������
���� 
�•����
�‚ � ��� ��
���, 
��€��-�
�€

6,6±0.7

���������� ��

•� �����
�
�‚, 
Clavien—Dindo I—II

2 (14%)

���������� ��

•� �����
�
�‚, 
Clavien—Dindo III

0

�������‚����
���� ���� �
������­� 0

��
������� 0

ˆ��������­ 2 (14%)

pT1 13 (93%)

pT2 1 (7%)

pN0 13 (93%)

pN1 1 (7%)

pM0 100%

R0 100%

���������� ���������

•• ������­���, 
����
��

18

pI �����‚ 100%

•�����€ ��
����, 
�� (1 ��
� �/�) 
* <3 •�����

100% (14)

������ ������ «�‚���€ ��Ž�», ��
� 4±0,7

•��•������. *
�� — ��­����
�-�
�������‚ ����� •���
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��•
���, ���“��‚ ���
�“ ��­����­� �“ � Ž��‚Ž�� �• -
���
�
�� ����������� ��, ����� �����•�������� �
� -
��
�“ ������• ���������­�, ��� �������������‚ 
��� -
�� ��­��������� � ��

•�� ���������•.

����
���
��� �����
�
�‚ Š��’ ‚��‚���‚ ��• -

������‚ ����
���� ����� ��, ���•�

� � �� ��
 -
��� � �����
���, � �����•• �•���
�
�� ���• ƒ����� 
�������������, ���“��‚ ���
�“ ��­����­� �“ � �� -
•��
�
�� ��“���•• �
����������• ��������, ����� 
••�� ­�����
�
� ��� ���� 
���­���
� [11]. ����� 
����, �������
�� ����• ����� �€ ���•��� �•����€ 
��������� �� •������ � 
�����‚ ��•�� �•���
�
�‚ 
����•
•• ������������, ��� ����
������� �• �•��� -

�
�� ������ �•�����������•�� ��� ����­�����
 -

•��  �
�����. �•���
�� •������� ��

�€ ������ -
�� ����� ���������‚�� ­
�������
•� ����
���� �­-­� 
����
���� ����� �� � 
��••�������� �������
��� 
������� ����������, ��� ����� ����
����� �� ���� -
��� �
����
�� � ���
������“ ��������.


��
•� ����
���
��� 
����� ���������
�‚ ‚� -
�‚���‚ ���������� ����
�����
��� �
���­� Š��’ 
� ������� ������ ����� �€, ������ ��� ������� -

�‚ ��­�� �‚ �� •������ I ��� II, ��� 
� ��­���‚�� 
� �
��� ��
�������
•� ������Ž����� � 
������� -
�� ��

��� ������. ����� ����, 
� ��

•€ ����
� 
�Ž� 
� ••�� �������
• ���������
�‚ ������

•• 
��­��������, ��� ����
������� 
��� �•���• � ��� -

������
�€ •�­����
���� � ƒ�������
���� Š��’. 
”���� ������� �������� 
��••�������� ����
�€��€ 
����•���� � ���
�����­� �� ����
��������
��� ƒ�� -
�� ����� ��, ���“��‚ �••�� ������ ������-������� -

������­�, ��� ��­����� �������� ��­������• � �� -

���­������� ����� �����
�
�€ [1, 3, 5, 7, 8, 10].


�	�������

”���� �•��­��, 
��� ���������
�� ����­���, ��� 
����������������‚ ��������•��
‚“Ž�‚ ��­�� �‚ 
������� (Š��’) ‚��‚���‚ •�­����
•� � ƒ������� -

•� ������� ����
�‚ ��

��� ���� �������, ����
 -
������‚ •������ ��­������• � ��
�����
•� ���� -
������� �����
�
�€. 
 �������

�€ ����� ����� �€ 

� ••�� ­����������
� �����­
•• �����
�
�€, � �� -
����

•� �
������������ � •������������ ��­����� -
�• ����������“� ��­
������•
���� ƒ���� ���•���. 
”�� 
� ��
��, ��‚ ����
�€���� ��­����‚ �������� 
���
� ���������� ��•��� 
�� ������­� ��€ ��•
� -
�� �•���
�
�‚ ����� ��, ���•�� �
���
�� ����‚‚ 
����
��������
��� ƒ���� � ���������
��� ��
��� -
��
�� �� ��
���.
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1Š��� «�­„���­••� � �ƒ‡�„������ ���•ƒ‡��­…ƒ••���� „ƒ�…• •…�†��•€••����•�•�� � �� •ƒ�„���� ˆ †­‹�•ƒ�­���. “ƒ�…• 
…�•­�­••��� ˆ�•€••��» 	��†‡•­�­ ������, 	����­, �����‰;
2Šƒ‡ƒ•­••��ƒ �ƒ‡���-‹��•�•�‚ƒ���ƒ ­•ƒ�…�…��, 	����­, �����‰;
3Š���� ��� «��������­‰ �ƒ‡�„����­‰ ­�­‡ƒ��‰ �ƒ••ƒ• ���•� •��•ƒ‡�••����•� �‹•­†��­��‰» 	��†‡•­�­ � �����, 	����­, 
�����‰;
4Š���� ��  «�ƒ•� � ���������� •��€‡­•�…�ƒ�� � �ƒ‡�„������ €���ƒ•��…ƒ… ��. �.	. �ƒ‚ƒ���­ 	��†‡•­�­ �� ���� (�ƒ‚ƒ������� 
€���ƒ•��…ƒ…), 	����­, �����‰

������
���� ������������:  †­ �‚ƒ… ••��ƒ�ƒ��‰ �­•‡��ˆ�•€••�‚ƒ���ˆ …ƒˆ��•�•�� €•€‚‘�…• •ƒ†€••…­…  ˆ�•€••�‚ƒ���•� •ƒ‚ƒ� �‰ 
‹�••� ˆ � �ƒ�…��•­�••��…•­�ƒ�� �� �•€ˆ�•‰��, ••�•­�…­Ž”��� •ƒ•�‚� � �…��• (��) � ƒ•�  �ƒ…��.
����
��� � ������. � 2005 •� 2021 •. �•ƒ•�•��­•� 51 •­„�ƒ�…­, € ��…�• ˆ �•€ˆ�•• •­†•�‚�� •� •ƒ�ƒ†­ ••�•­�…­•­ �•€•-
� ƒ ��€…•�••€‡� ƒ ���€‡ . � 32 (62,4%) •­„�ƒ�…�� ••��ƒ��•� �­•‡��ˆ�•€••�‚ƒ���ƒ …ƒˆ� �•�•��, ���€��…�ƒ���� �•��� -
�‹•­”ƒ��ƒ (��). 
­”ƒ — € 38 (74,5%) •­„�ƒ�…�� — �•€ˆ�•• ��ˆ�‡�•­ �† �•ƒ‡� �…ƒ��‰, •ƒŒƒ — € 13 (25,4%) — �† •ƒ•��•� 
(�ƒ�ƒ•���•ƒ…�‚� � •­�).
����������.  
­�…�…­ •­†��…�‰ •��•ƒ�•ƒ•­„���� ˆ ��•�Œ�ƒ��� ••� ���‹���•��­�� ˆ �•ƒ•­„�‰ˆ,  ��‰†­�� ˆ � •ƒ†ƒ�„�ƒ� 
�•€•� ˆ ��€…•�••€‡� ˆ ���€‡��, ���…­��•­ 53,3%, ­ •ƒ…­••���…• — 8,2%.
�����.  �­��� �‹•­†��, � …�•­�­••��� ����•�•�� � �­�…�‰”ƒƒ  �•ƒ�‰ ��†��Œ�  •ƒ†ƒ�„�‰ � •ƒ����…•€�„�‰ •ƒ•�‚��•� �…��•­, 
ƒ•� �ƒ…�ƒ� ••� •ƒ•��‚��� �­•���ƒ � ••� ••�•­�…­��� †•��­‚ƒ�…�ƒ���� �•€ˆ�•� �†�� ƒ, �� �…�•��  ���ƒ‡��ˆ �••­��� � �…•€� -
…€•. ›…� �•ƒ•­„�� �•ƒ‡€ƒ… ••���‡�…• � €�•���‰ˆ ��, ‚…� •�†��•‰ƒ… ‡��…�•�€…• •­‡� �­••���…� ��ƒ‘­…ƒ••�…�­ � �•�…ƒ•�� R0.
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Pulmonary artery surgery in thoracic oncology
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Abstract
Objective.  To improve the results of surgical treatment of locally advanced tumors invading pulmonary artery.
Material and methods. There were 51 patients with various tumors invading large intrathoracic vessels between 2005 and 2021. 
Cardiac surgical technologies and CPB were used in 32 (62.4%) patients. Mediastinal and lung tumors were observed in 38 (74.5%) 
and 13 (25.4%) patients, respectively.
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Results. The incidence of postoperative complications in combined surgeries associated with resection of large intrathoracic ves-
sels was 53.3%, mortality rate — 8.2%.
Conclusion. In thoracic oncology, resection and reconstruction of pulmonary arteries are possible in primary sarcoma and malignant 
tumors arising from the outside. These operations should be performed under CPB to achieving R0 resection.

Keywords: pulmonary artery tumor, lung cancer, mediastinal tumor, cardiopulmonary bypass in oncology, treatment outcomes..
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‡Ž� 
����
� ��­�����, ��� � ��•
������€ ����� 
­��
�‚ •������‚ � �
��•������‚ ������� � ��•���, 
����� ��� 
����� 
���­‚ ��������
�������� � �
� -
����� � ������“ ���
������“ ��������. ��
��� 

��‚�� � ���������
•� �����
�
��� ��
��
�� -
­��
•• � ����
���•��
‚“Ž�• ��•
�����€ �����•� -
��� ��������
������
�� •�����������• ��­���
� -
���€ ­� ���� �
����
�‚ � �������� ������� ����
•• 
��� ����
����€. �����•���� �­���
�� �•���Ž� -

��. 
 ��������
�€ •������� ƒ�� 
��•���� ­����
� 
��� ������­���
�� ������•�����������• ��•
��� -
��€, ��� ��­������ ��������� ��­����•���
���� ��� -
•���, � ����� ���•���� ��
� ��
���
�“ �����•��� -

���� �����•��
��� �� ��
��. ������•������“ 
��������
�‚ •������‚ �•������� ��
��
��­��
• -
�� ������������������ ��•
�����‚��, �
����
� -
�� �����
���
•• 
������
•• ��‚ ������
�-���� -
�����€ •������� ��������. •���� ����, �������
•� 
����� �� � �
�����������• �� ��
��� ��­������ 
������•������� �������� ��
��
•�� ���
 ����� 
�����
�‚ �
��������
•• ���•���€, �������

�€ 
�������
ƒ������.

•�������‚ �����
�
�“ ���������

��� ������ -
•��Ž�
�‚ (•�) � �����­�����
�‚ ��­���
•• ���� -

•• �
��������
•• ������� ����� ��­���
•�� ���� -
����
•� ����� ��. ������
•� ­�����
�
�‚ �•­•�� -
“� ��­�� �‚ � �����­�����
�� �����
��� ������ (Š	) 
� ��� �����€ ��� ��������
�� �• ­����������

•� 
� -
���•��­���
��� ��­���
��� ��
�­� ��� ��� ������ -

�€ �
����������. 
 
����‚Ž�� ����‚ ��•��
‚���‚ 
�•����‚ ����‚�
���� �
����
ƒ������ � ƒ��• ����� -
 �‚•, � �� ����‚ ��� � ������€ �������� ������‚ �� -
�������‚ ��
��
 �‚ � ���
���
�“ ���������� ƒ��• 
����� �€. 
••�� �����
�� ���������€ ����
����� -

 �� �������‚���‚ � ������ �
���������
•• ���•�
 -

����€ �� ��
��, ����������
�
�‚ ���•������� ��� -
 ����, � ����� ��•
������• ��­���
����€ �������“ -
Ž�€ •�����•. 
 
����‚Ž�� ����‚ ���� ��­���
���� 
­
�������
��� �������
�‚ �•›��� ��­�� �� ���� -
��� — �����
�� ����� Š	, ��� �����€, �����
��� ����� -

� [1—6]. •­�������

�� ������
�� �����• ����
•• 
������� (�����, ���•
‚‚ ����‚ ��
�) �••�
� 
� ��� -
•��� �����
�‚ �����
�€ ����
•��•.

���������
�� ­
���
�� ����•������ ������� -
 ��

�‚ � ������
� �
�������� ��

�‚ ����
���� -
�� ����

�€ �
��­�� ���•��� ���
�� Š	 � ��� ��� -
��€ [1, 7—9]. „��� �������

�‚ �����“���
�‚ ���� -
�����‚ �•������ ��­����
�‚, ���
��
�-��­�
�
�
�‚ 
���������‚ (•�”) 
� ������ ��­���‚“� �•‚���� ƒ�� 
��������
�� �� ����� ��, � ������
�“ ������� �� -
���
•• ������€ (Š�) ����� ���
���“� ­� ����•�ƒ� -
•���“ [8]. •
�������� ��

�‚ ����­�‚ �����­��� -
���� 
� ������ ������ ���
�� ������, 
� � �� ����­� -

�‚� — ƒ�����

�� ��������������� ���������
�� 
���‚ ��­�� ��. ����� �� � ������ R0 ‚��‚“��‚ �� -

��
•� ����
���������� �������� •������� ���� -
��

��� ��­�������.

‹�	� ���	��������:  ­� ���� �����
�
�‚ ������ -
•�����������• ��•
�����€ �������� ��­������• •� -
������������ ����
�‚ •���
•• � ����
����������� -

�

•�� ���•��‚��, ��������“Ž��� Š	 � ��� �����.

����
��� � ������

��­�� �‚ � �����­�����
�� ����
•• ������� 
��� ����
�����������
�

�� �
�����������
�� ��� -
•������ ��� ���� ��
��‚� � ���•�
�����

•� ��� -
�� �‚�. �� 
���� �
������
��� ��•��, ������� �� -
��• ������������ �������‚�� 4,6% [10, 11].
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	 2005 �� 2021 �. ����������� 51 �� ��
��, � �� -
������ ���•��� ��­���
��� ��
�­� ���������� ���� -

•� �
��������
•� �����•. … 32 (62,4%) �� ��
��� 
�����
��� ������•������������ ��•
������, •�. 
Œ�Ž� — � 38 (74,5%) �� ��
��� — ���•��� ��•��� -
�� �­ ��������
�‚, ���� — � 13 (25,4%) — �­ ������� 
(
������������
•€ ���). ���•��� ����� ���������� 

�������� ������� — ����� �������

•�� ���­����� 
65 ��������•• ��������: ���•
‚‚ ����‚ ��
� (� 15), 
����� (� 14), Š� (� 12). ���� �
��­�� ����������� ��� -
�������
�‚ ��
� (� 9), ����� ���������� (� 9) � •��•� -
� �����
•€ ���������
•€ ����� (� 5). ��� ������ -

�� Š� � 4 �­ 12 �� ��
��� 
����•��­���
�� ����� 
�����
�� ������
�€ ���������€ ������•. … ������ -

•• •���
•• ������� ��������
�� �­ �����
�€ ���•� -
��: ­����������

�‚ ������ — � 4, ��� ������� — � 4.

��
�� � �����• ����•
•• �������
�‚• 10 �� ��
 -
��� ����
���� ���•
•� ����� ��, ��� �����•• �•‚ -
���� ��������
�� ����
•• ������� � ������������� 
����
����� •������€ 
����•��­���
�‚. ‰�� •��� -

•� 
��� ������
� ��������
� ���������
•. … ��� -
��• 7 �� ��
��� ����� �����
�‚ ���•��� � ��­���
•� 
����� ��­
�� �� ����, � �• ����� ������
� ������ -
��������. ”������ ����
�‚ �
������������� �� ��
 -
�� � ����
�����������
�

•� ��� ����� �•������� 

� �������

�� �
������������ ��
�������, 
� �� -
���•€ ����� ����� ��

•• �����
���� (��������
� -
�� •������, �
������, ��� ������� �� •����- � ���� -
��€ �������), ���������� ������•������. �����›“ -
��
�
�“ ������“ �������� ���� 4 �� ��
�� �­ 51. 
��
��
�€ �����
�€ ����­� �� ����•
��� ����
�‚ 
••�� �������
�� � ��� ��� ����
��� ������ � ���� -
­� ������
��� ���������
�‚ ��� ��­���
�� ������� 
���•���. … 12 �� ��
��� � ������
��� Š	 � ��� ��� -
��€ 
����›“��
�
�“ •����������“ 
� ���������.


 �������� ����� ��

��� ������� � Š	 ������ -
­����� ����
�����“ (� 8 •���
••) � ����������“ (� 
4). ‡�� �••�� ��
��•���� 
� �•›��� ����� ��, 
� -
�••�������� ��­�� �� �������, � ����� 
� ���
� -
����
�� �����“��
�‚ �������� •�, ��‚ ���� ���� -
�������� ����
�����“. 
���� �­ 51 �� ��
�� � ��� -
•��‚��, ��������“Ž��� ����
•� �
��������
•� 
�����•, � 32 (62,7%) �����
��� •�. �•›�� ��­�� -
 �� �����• �������‚��‚ ��•
�������� ��­���
���‚ -
�� �•���
��� ��������
�“ ����� �“. �
����
ƒ� -
����“ �•
����
• ••�� �•���
��� � 21 •���
���, 
� ��� ����� � 14 — � ������‚• •�. Š�•ƒ�����“ �• -
���
‚�� ���� — �� ��
��� •���
��� � •� � •�­ 
� -
��. 	�•��•��
•� ����� �� (� 10) ��� ����Ž� ����� -
“Ž�• ��������� ���Ž�����‚�� ��‚ ������
�‚ ���• -

�• ����€ �����• �� ���•��� ��������
�‚ ��� �� 
��������
��. 
 ������‚• •� ��� ����� �� ••�� 
��������
•�� (R0), ��� ����������� ����� ����� -
 �� ��� ��������������� ���������
�� ����� �� -
­�� �� ��­���
•• ����
�� � �������. 
 ������ �� -
 ��
���, ���������

•• •�­ •�, � 19 ��­�� �‚ ��� -
­����� R1, � � 3 — R2.

��� ������
�� Š	 � ��� �����€ �
����
ƒ��� -
��“ ������� � 4 •���
••, ������ •�­ •� � 3 �� � -
�
���. … ���• ƒ��• �� ��
��� ��� ���
���� ������� -
�������� ���������
�� ����
���������� ���•����•� 
������ �� ���“ ��­� �����

�€ Š� (����� �‚ R1). 
… ���������� •���
��� �
����
ƒ�����‚ �•���
�
� 
� ������‚• •�, •�������‚ ���� ������� �������� R0. 
”���� �•��­��, ������•������������ ��•
������ �� -
�•��“� ��������
���� ��������
��� ����
�‚ ���•� -
��€ �����
•• ������� ��� ��� �• ��������
�� � 
�• 
�����• ���•���€.

Œ������ ��­����‚ ���������� ��

•• �����
� -

�€ ��� ���•�
�����

•• ����� �‚•, ��‚­�

•• 
� ��­�� ��€ ����
•• �
��������
•• �������, �� -
������� 53,3%, � ������
���� — 8,2%. ‰�� ����­��� -
�� �•��, ��� ����� «���
����
••» �
�����������• 
����� �€. •�����­���
�� •� �, ��� ���������, •� -
��� �•���
•� ��������•� ��­�� �� � ����
����� -
 �� ���•��“� ����� ��

•€ ����. ”��, ����� 
�• 
������� ��­����‚ ���������� ��

•• �����
�
�€ 
••�� �•��, ��� •�­ �����
�
�‚ •�: 69,6 � 36,4% 
�����������

�. 
���� ����� ����� �€ ������ 4 �� -
 ��
��. 
�� �
� ••�� ���������
• � �����
�
��� 
������•�����������• ��•
�����€. ������������
 -

•�� �����
��� ������ � 2 •���
•• ••� ������, 
�� ��
��� — ����������������‚ 
���������
���� 
� �
����� ��������. 	������ ��������, ��� ­
��� -
����
�‚ ����� �����
�
�€ � ������
•• ��•���� ��­ -

���� � �� ��
���, �����•• ����������� 
� ����•• 
ƒ����• �
����
�‚ ƒ��• ��•
�����€. ��•������ ��� -
�� •���
••, �����•� �•���
��� ��­�� �“ Š	 � ��� 
�����€, 
� ��­���‚�� �������
� ������ � ��­�������•. 
��
��� ���

� ��� ��­�� �� � �����­�����
�� Š	 
��­
���� ����������������‚ 
���������
���� � �� -
 ��
��� ������ �� ����‚ ����� ��.

������

•� ��­������• � ����� �� 1,5 �� 11 ��� 
��������
• � 80% ���������

•• •���
••. ‰��� 
����­����� �•�� � �� ��
���, � �����•• �����
‚ -
�� •� — �� 16 ���. ��
�������
� 
�•������ ����� 
•���
••, ����������

•• �� �������, 
� ��­���‚�� 
���
������
� �����������‚ � ��������
•�� �•���� -
��. ”��•����‚ 
������
�� ��•��. ���•���� ������� -

� ���Ž�����‚�� ƒ�� � ������� �
��� �
������� �� -
�������
�‚. ������

•� ��­������• ���
����“ ­� -
���‚� �� ��������
���� �•���
�

�€ ��­�� ��. ”��, 
��� �����
�
�� •�, ����� ������
��� R0, 3- � 5-��� -

‚‚ �•���������� ��������� 30,5 � 25% �����������
 -

� � �����
�€ ������������
���� ��­
� 43,8 ���. 
�
�������
� •��� �•����� ���� � �� ��
���, ���� -
�•� �•���
��� ��������•€ �����
� ���•�
��� -
��

•• ����� �€ •�­ ������­���
�‚ •� � �������� -

���� � ­
�������
�€ ����� ••�� R1,2. 	����������
 -

�, 3- � 5-���
‚‚ �•���������� ��������� 25 � 2% 
�����������

�, � �����
� ������������
���� ��­ -

� — 24,9 ���. 
 ������ �� ��
���, ���������

•• 

� �����
•• ������•, �­ 11 �•����

•• •���
•• 3 �� -
�� �������� 5 �������, � 5 ��� — 3. •­ 
�• � ����� 
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�� 1,5 �� 3 ��� ����� ����� �� 78% �� ��
��� ���� -
���� ��›“��
�
�“ •����������“. Œ�Ž� �� ����� -
���� � �� ��
���, ���������

•• •�­ •�. •��

� 
� 
�• ����� �‚ 
����� 
���������
•€ •������� (R1, 
R2), ��� ����� ��
��
•� ������� � ����­� ����•��� -
�������� (�–”). ��
��� ���� ƒ�� 
� ��­������ ���� -
���� ������

•€ ��­������ — ��� �
� ������ �� ��� -
����������
�‚ ��� ���� � ����
�� ����•• 1,5 ����.

•���•�����


 
����‚Ž�� ����‚ � ���
������€ �
������� �� -
������� 
�•�“�����‚ ��������

•€ «����•�». ����� 
��
���
�� ��
����
����
•• ��•�
�­��� �
����
�­� 
�, ��� ���������, ��‚���
�� �

��� ��

•• ������� -
���•����•• ����������, �•����“Ž�• ���
 ������
� 

��•�� ��•�
�­���� ��­��€����‚ 
� ���•���, ��­�� -
�‚“� ��Ž�����

� ������������ ��������• ����
�‚ 
�
�����������• �� ��
���. ‰�� 
� ������ ��
�����‚ 
� ���•��‚� �
��������
�€ ������­� ��. –������ -
�����€ ����� ����
�‚ ����•
•• •���
•• 
� ������� 
����€ �������
����, � ���������� ��������
���� -
�����‚. 	�Ž������� ��
��
 �‚ � �������
�“ ����� 
���•�
�����

•• ����� �€. �������

•€ ��•� 
������ � ������
�“ 
�����������

•• ��­��������, 
�
���
�“ ������
���� [12—14]. •������ ­
���
�� 
��� ƒ��� ����� �������� �
����­�������, ���
����� -
�����, � ����� ��‚���
�� ��
�������
� •�­����
•• 
�����•�� •�. ����•��� ��� �•���
�
�� ���•�
� -
����

•• �
�����������• ����� �€ ������� ������� 
������­���
�� ������•�����������• ��•
�����€, 
� ��� ����� •� [15—20]. 
����•� ���•��� Š	 ������ 
���������
���� Mandelstamm �­ 	�
��-�����•���� 
� 1923 �. ( ��. �� ‹.
. ”������ � �����. [3]). ���•��� 
��­
����� � �
���� ��� � ��•�
������
�� ���� Š	 
� ����� ��
��
 �“ ����������
�
�‚ ��� �� •��� ��� -
��, ��� � � �����
� ���� �. … 30% �� ��
��� ������ -
���‚ �����
•€ �����
 [4]. ‰�� ��� �
���“� ��� ­� -
��Ž�

�“ ����� �“, ��� ��������������� � ����
�€ 
����
������ ��� ���•• ��­����• 
����•��­���
�‚. 
���•��� ����� ������ ����‚ 
� ����������
‚���‚ 
­� ���
�� ������, ��•��
‚�� �
������������•€ •���� -
���. ��� ƒ��� �
� ����� ••�� �����
���� ƒ�•���� 
��� ���•����••, ��� � ����•��������•. „�

•€ ��� -
 ��� �������� � �
�����-�
����
��, ��� ����� ••�� 
����•� ���
������� ���‚���
��� ­�•�����
�‚ [21, 
22]. ��•�����
�‚ ��Ž� ���‚��‚���‚ �����������“Ž�€ 
��•���€, •���“ � �����, ������, �����•����
���. 
‰�� �•��
� � �����€ ��� •��
������€ ����•�ƒ�•� -
���€ Š�. ��� �
������
����
�� �•�������
�� ��­ -
���
� ����
������ ���•��

��� �����
�‚ � Š�, ��� 
����� •�������
� ��‚ ƒ��• ���• ­�•�����
�€.

�
���������
������‚ (��ˆ) ‚��‚���‚ �
��� -
�����
•�, 
� �
��­��
•� ������� ����
������ 
� �� ������� �•���
‚�� �� ����­�
�‚�. ��������, 
��‚ ����
�
�‚ ����
‚ �������
��� ������
�‚ ������� 

������ ����� ������•��Ž�
�‚. •������������
�‚ 
�����“���
�‚ ���������‚, •�” ����� ��������� -
�����‚ ��� ������
����� ��ˆ. �
� ��­���‚“� ����
� -
��������� � �������� Š� �
�������������� �•��­��� -

��, ��•��‚Ž��� �­ ���
�� ������, ��•� �•
������� 
ƒ��������•����
�“ ��� �“ ��� ��������
�� ���•� -
�� ��������
�‚. 
�­���
� ����
������ �
�������� -
������� ����������
�
�‚ � �������
�� 
�������
�� 
� ��
� ��� �•� Š�. �
�������
� ���� ������“� �� -
����
�� ������������
��� �����
�, ��� ••�� ���� -
�� � ��
��� 
����� •���
��� [5]. ������� ƒ������� -
­���
��� �����
�
�� ���� •�������
� ��‚ ������
�€ 
������• �������. �
� ������ 
�•�“�����‚ ��� �
 -
��­��
�€ ���•��� ��������
�‚. ��� ��­����

�-
ƒ������

�€ ���������� ��­���
� �•‚���
�� �� -
�������•���­�� ���•���, ��� ��­���‚�� ��� �
����� 
��

•€ ����� ����
������ �� ��� �•�����
����� -
���
•€ [22, 23]. •• 
� ����� ��•�� ������­���
�‚ 
��

��� ����
����������� ������ � •���
•• � ��� -
•����•� ������
��� Š	.

„�‚ ������• Š	 •�������
� ��������

�� �� -
�����­�����
��, ��� � 
�•�“������ � �
���• 
���• 
�� ��
���, � ��
�����
�€ ����

����“ � ����� -

��
��� �������������
�“. Š������

�� ������� -
­�����
�� ����������‚ ���� � ­���Ž�

•• ����� -
‚• [6, 23, 24]. ��������
�� �����
•• ������� �� ��� -
��
• �����
�• ����
�� � �������� ����� ���•���� 
���� ��������

��� �������­�����
�‚, ��� ������� 
����•� •�����
•� �������� ���
��‚��‚ ������‚ -
�• �����•.

������
�� �����
•• ������� ����
���������� 
� 12 ���������

•• �� ��
���. ��� ƒ��� � 9 ��‚ ��� -
��
�‚ ���•��� �����
��� •�. ”���� ��

•� ��� -
��•�� ����������� 3 �������. ��� ������
�� ƒ��€ 
������� �����
�
�� •� ���•����‚ ���� ��Ž�, ��� 
� �� ��
��� � ��������
��� ���•��� ����•. ˆ��� -

•� �•��­��, ƒ�� �•›‚�
‚���‚ 
���­���
����“ ���� -
���� ���•��� �� ���
�� ������ � �������• ��� ����
�� -
 ��, ��� ����€ ••���� ��� ������
�� ����•. ���•� -
����‚ ��­� ������� ��“ ���
�� Š�, ��� � ��
���
�� 
Š	 
���­���
� •�­ •�. ���•��� �������� ������‚ 
Š	 � �����
�� �•��­���������‚ ������� �������� -

� ����
•. 
�­���
� ���
�­�����
�� �������, ��� 
�������� � �������­�� ����•• ������� ���� �, ��� -
�������������€ 
���������
����. ����•
•€ ��•� 
�• ����� 
� ����•• ƒ����• �����
�‚ ��

•• ��� -
�� �€. ���
����‚ ��­�� �‚ Š	 ��� ��� ������� �� -
����� � �����
�� ������� ������� ������
•� �• -
���
•� ���� ������� � ���
�­� � �������������� -
��€ 
���������
����. ‰�� �����•����� ƒ�����

��� 
�����“��
�‚ �������� •� � ������
����
�‚ ��� -
����� ������� ��� ����Ž� ��
���������€ ­�����•. 
��
��� ��� ����“��
�� ������������
��� ������ -
•��Ž�
�‚ �
��� ��­
����� ƒ��­��• ������������ -
����€ 
���������
����, ������•� ��•�
�­��� �� -
���•• ••� ������€�‚ ��
�� ���
�­ �����
��� ���� -
�����
��� ������. 
�����
����� ��‚����
���� ���� � 
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� �������, � �� ��
� ����. ‰��� �����€ ��­����� 
�� 
������� �•���, ��� �­
�����
� ������� ������­����� 
•������������ �����
�•, 
� ������“Ž�� ������� 
�������, ������ �� �� ���
��� �����­�����
�‚, ��� 
� ���Ž�����‚�� � 
���€ ����
�€��€ ��•���. ����� 
����, ��� ­����
�����

�� ���������� �����­����� -

�� ������‚ ��������� �� ���‚ ���•��� 
� �������� -

�� ������‚
�� � �������� ����� �“ � ������ R0. 
��� ������
�� � 
�����‚��

�� �
������������ -
���
�� ��������
�� ���•��� �����€ ��� ����€ ����� 
�����
��� ���������
��� ������, ������ �� �• ����€, 
•� 
� ���•����‚, � ƒ�� ����� �� ����� ••�� �•��� -

�
• � «������������» �����
��, •�­ ����
���� ��� -
���•��Ž�
�‚. ����•
•€ �����
� �• ������­����� 
� 3 
���• •���
••. ��
��� ��� ���
���� �������� -
�� ��

�� �•�������
�� � 
�• ��� �� ����
������ -
���� ���� ���•��� �� ���“ ��­�� �� ������. ”���� 
�•��­��, �• ����� �‚ ��� �
�
� ��� R1 �, 
������‚ 

� �������

�“ •���� � ������“ ������“, ����­� -
��� ����
�€��� �������������
��, � �� ��
�• ���� -
�� � ����
�� 1,5 ����.


 ���������� ��Ž�����“� ���
��
•� ���•Ž�
�‚ 
�• 
����›“��
�
�€ •����������� � �� ��
��� �� ­�� -
��������

•�� �
��������
•�� 
����•��­���
�‚ -
��, ��������“Ž��� ����
•� �����•, ����� ���� -
��€ �•���
��� ��­�� �“ ���•��� � �����
�
��� 
•� [9, 25]. •• 
� ��������� ��������� ��

�� �� -
�������

�� ����������•������ ����
�‚ � ���• 12 �� -
 ��
��� � �
��­��€ �����
•• �������. �� �
������ -
������ ��
������� ��
��
•� ������� � ����•
��� 
����­� ••�� �����
�� ���•��� � �� ����‚ ������� -
����
���� (
�������, �
������
�‚ �������), � ��� -
�� ����­� ���������
�‚ ��� ������� ���•���. 
 ����� 
�� 1,5 �� 3 ��� ����� ����� �� 78% �� ��
��� ������ -
�� ��›“��
�
�“ •����������“. Œ�Ž� (88%) �� ��� -
������ � �� ��
���, ���������

•• •�­ •�. •��
 -

� � 
�• ����� �‚ 
����� 
���������
•€ •������� 
� ������ R1, ��� ����� ��
��
•� ������� � ����­� 
�–”. ��
��� ���� ƒ�� 
� ��­������ �������� ���� -
��

•€ ��­������ — ��� �
� ������ �� ����������� -
��
�‚ ��� ���� � ����
�� ����•• 1,5 ����. ”���� �• -
��­��, �������‚“Ž�� ����
���������� ��������� 
�������‚ ��������
���� ����� ��, ��� � �� ��
��� 
��

�€ �����• ������‚ ������� ���� � ������­��� -

��� ������•�����������• ��•
�����€, •�.

•­
�����
� 
������ �
�������������
�€ ��� �� 
���•��� �����­������� ���� ��������

��� ������� -
­�����
�‚. ��� ������
�� Š� � Š	 ����•� ���� -
���� ��‚ �����•• ƒ�•���� ���
��‚��‚ ������. ‰�� 
������������ � 
�� ��•�. •­ 12 �� ��
��� � ����� 
�� 5 ��� �� 8 ��� � 4 �­ 
�• ����
���������� �
��� -
����

•� �������­• � �������������• ������• ��� -
��•. ��� ƒ��� ������������� �­�• ��������
�‚ ���� -
������ �
����
•��. •���
•€ �� ���� ­�•�����
�‚ 
��­
�� �Ž� � 2 •���
••. ������, � ��
�€ �­ 
�• ƒ�� 
����­���� ����­ 5 ���, � � �����€ — ����­ 14 ���. 
��� 
ƒ��� �� ��
���, ��� � �������������
��� ��� ����, 

��� � � ����
•� �� ������, ������� �–”, ������‚ 
���­����� ����ƒ�������
�€.

������
�� ����� Š	 �����­������� �
����
ƒ� -
����“. ���
������
�� ����
�� �• �����
�� ����� -
�� ���
������‚ �� ����‚ ����� ��, ����� ����­��, 
� ��� ����� � ������‚• •�. …����
�� ������� ��‚�� -
�‚�� �����‚
�� �� ��
��, ���•���� ���� 
�•���� -
���‚�
��� ��•���. 
 ��‚­� � ƒ��� � ���������� ��� -
“��‚ ���•Ž�
�‚ � ���•��� ��•��
�
�‚ �����•, ���� 
��� ��������
�� 
� ������ Š	, ��� �����€, 
� � ���� -
���������• �����
���
•• Š�. ”��, � 2012 �. S. Mussot 
� �����. [22] ���•Ž��� � ƒ
������ƒ������ �­ ����� -

•• ������� � 20 •���
•• � ���•����•� ������
���, 
�­ �����•• ������ � 5 �
� ���������� � �
����
ƒ��� -
���€. Š��� � ��
��� �� ��
�� ����� ����� �� �•
� -
������ ���� ���•��� �� ���“ ��­�� �� ������. ���� -
�• ���•Ž�“� � •�����€ ������������
���� ��­
� 
� ����“� �•���, ��� ƒ�� ��•
�����‚ ����� ������ -
��������‚ ��� �
����������� �•��
���

�‚ � ���� -

���•��
‚“Ž�‚. ��
��� �
� ����������“�, ��� �� -
��€ ���•�� �������������
 ��� ������
�€ ������� 
Š�, ��� ��‚­�
� � ���•�

����“ ����� ���

� ƒ��€ 
���•���. ��� �
��­�� ������€ 
����•��­���
�‚ -
�� �����
�• ����
�� ��� �������� ��

�‚ ��•
��� -
��‚ ��� �Ž� ���� ������
�. …����
�� �
���������� -
���€ ���•��� �� ���� ƒ
������ƒ������ — ��•
������ 
����
�‚ ����� �‚, � �����• �����“�, ��� �� ����� -
�� �•���
‚�� ����
����, ���“Ž��� �����������“ -
Ž�€ ��•� � ������•�����������€ ��������, 
���� -
���, ��� ����� �‚• ��� •��
������€ ����•�ƒ�•���� 
Š� [21, 22]. „����� �����• •���� ������

� �•��� -
­•��“��‚ �� ��
���
�“ � ƒ
������ƒ������ � ���� 
�����
‚“�, �����������‚ �� ��� ���������
�“ ��� -
�� �“ [9, 24, 26]. … 
�� 
�� ��•�� ƒ
������ƒ������ 
��� ������
�� ���•���“ Š�. •­
�����
�, ��� �
� -
 �� �� 
����� ���������
�‚ ••�� ���
‚�� ����
�� 
� ����­� •���� ��������
��� ��������
��� ����
�‚ — 
������
�‚ ���������€ ���
�� � ��­���
•• �����
��•.

������
��� �•�����
�‚ ���•��� •�������� -
���‚ ������� ��� �� ����� ���•���, ������‚ ��
�� 
��� �����€ ����� �� ���������� Š�. ������������ 
� ���������� ��‚��‚“��‚ ���•Ž�
�‚ � ����• ������ -

•• •�����������• �������������• [3, 23, 27—30]. 
… ����
���

��� ����� •���
•• ������‚ �������� 
•�����€ ��­������, � ��� ����� �•����“ 4- � 5-��� -

““ �•���������� [30, 31]. … ��
�€ 
���€ �� � -
�
��� ����­ 5 ��� ����� ��­�� �� � �����­�����
�‚ 
Š	 � ������
�� � ���������

�€ �
����
ƒ������€ 
��­
�� �� ����. ‡� ������
� �����������, ������ -
����‚ �•���
��� ƒ
������ƒ�����“. ��
��� ����� �� -
����
������ �•
������� ����������
�

•€ ���•� -
���•€ ��� ��� � ������
��� �����
���
•• ������€ 
���
����

��� �������. ‰�� 
� ��­������ ����­�� -
��� ��������
�“ ����� �“. 
 ����
�€��� �� ��
� -
�� �������� 
�������� ������ �–”, ������‚ ���­� -
���� 
�ƒ�������
�€, � ��� �������������
�� ��� -
 ���� �� ��
��� ������.
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�	�������

”���� �•��­��, � ��������
�€ �
������� � 
� -
���‚Ž�� ����‚ ��­���
• ��­�� �‚ � ����
����� �‚ 
�����
��� ������, ��� �����€ ��� ������
�€ ������� 
� ��� ��������
�� ­����������

�€ ���•��� �­�
�, 
�� �����
• �����
�• ����
�� � ��������. ‰�� ����� �� 
������� ��������� � ������‚• ���������

��� ����� -
�•��Ž�
�‚, ��� ��­���‚�� ������
��� ��������
���� 
������������� � �������� R0. ��������
���� ����� -
 �� �������‚�� � ������

•€ ����
�­. ��� ƒ��� ��­ -
���
� ��� ����‚�� ������
�“ ������� �����
�€ �� -
�����, ��� � ��������� ��­�� �“ ��� �� ��������
�� 

­����������

�€ ���•���“ �� �����
• �����
�• ���� -

�� ��� ��������. �������������
�� ��� ���� ����� -
•���� ������Ž�����

� ­� ���� ��������

��� ���� -
���­�����
�‚ ��� ����
��� �� �����. Š������

�� 
������
�� ��­
����� ­
�������
� ����. ��� ������ -

�€ ������� �����
�€ ������� •����- � ������� �� -
��
�� 
���� ������������
•€ •�������. 
 
����›“ -
��
�
�� ������ ƒ�� ������“ �����
‚“� ���€
� ����� 
�­-­� ����� ��­����‚ ���������
�‚ ��� ������� ��� -
•���, ��������“Ž�€ �����
�“ ������“.
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Abstract
Objective.  To compare clinical and demographic characteristics of patients and anatomical aspects of mediastinal masses depend-
ing on surgical approach.
Material and methods. A retrospective single-center study included 616 adults who underwent surgery between 2008 and 2024. 
Patients were divided into three groups depending on surgical approach: thoracotomy (n=420), sternotomy (n=84), and video-
assisted thoracoscopic surgery (VATS) (n=112). Analysis included demographic data, tumor localization, size, volume, proximity 
to anatomical structures, and histological type of masses.
Results. All patients had similar demographic and clinical characteristics. VATS was predominantly used for upper mediastinal 
tumors (70.5%). In the sternotomy group, 95.2% of tumors were localized in the upper mediastinum, but they were more often 
associated with proximity to key anatomical structures. In the thoracotomy group, tumors of the upper, posterior and middle 
mediastinum comprised 80.0%, 21.2% and 20.0%, respectively. Mean tumor size was smaller in the VATS group (6.8±3.8 cm) 
compared to the thoracotomy (8.6±4.8 cm, p=0.116) and sternotomy groups (12.1±4.6 cm, p=0.007). Similarly, tumor volume 
in the VATS group (0.3±0.2 dm³) was significantly smaller compared to the thoracotomy (0.6±0.4 dm³, p=0.01) and sternotomy groups 
(0.8±0.5 dm³, p=0.002). Thymomas were widespread in the sternotomy group (82.1%, p<0.001), while thymolipomas were more 
common in the VATS group (21.4%, p<0.001). Cystic masses were predominantly treated through thoracotomy (37.4%, p<0.001).
Conclusion. Surgical approach for mediastinal masses is determined by size, localization and topographic characteristics of tumors. 
Sternotomy is optimal for large tumors with proximity to major vessels and pericardium. Thoracotomy is preferable for cystic 
and angiomatous masses, VATS — for less invasive interventions and upper mediastinal masses.

Keywords: mediastinal masses, surgical approaches, VATS, thoracotomy, sternotomy.
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��������

�•›��
•� �•��­���
�‚ ��������
�‚ — 
�����•� 
������
�‚, �������“Ž���‚ � ���
������€ ������ -
��, 
� �• ������� ­
�������
� ��­����� ­� ������
�� 
���•�� ���‚������‚ [1, 2]. ������
�‚ ��������
�‚ 
����� ••�� ��� ��•����������

•��, ��� � ­������ -
����

•��, ��­�������‚ �­ �������� ������ ����� -
���
�‚ ��� ‚��‚���‚ �������­��� ���•���€, ������ -
­���

•• � �����• ����
�• [3, 4].

•­����
�, ��� �••�� •������������� ������� 
��� ����
�� �•›��
•• �•��­���
�€ ��������
�‚ ���� -
�����‚�� ��•�€ �������
�“ ���•����, ���•�“Ž�“ ��� -
�����
��� ���•���. ”���� ��

•� �����•, ����� ��� 
����������‚ � ����
�����‚, ������ ����‚ ��������� 
«­����•� ���
������», ��
��� � ������
�� ���• �� -
��������������‚ �������� ������� ����������
�
�� 
•�������‚ ����� ������Ž������ � ��
�����
�€ �
�� -
­��
���� � �����Ž�
�� ������� ������
����
�‚ �� -
��� ����� �� [5, 6]. 
��
� ��������, ��� �
��������� -

•� ���•�

���� �� ��
��, ��� � ����������
�

���� 
���•���, � ����� ��•� � ���������
�‚ •������ ���� -
“� ���
�“ ���� � ���
‚��� ���
������
��� ����
�‚ 
� �••��� ������ ��������
��� ������������� [7, 8].


 
���€ ��•��� �• ����
��� ���
������� � �� -
������������� •������������� �� ��
��� � ���� -

�����-�
����������� ������• �•��­���
�€ ����� -
���
�‚ ��� ��­���
•• �������• •������������� �� -
��
�‚ �•›��
•• �•��­���
�€ ��������
�‚.

����
��� � ������

������������
�� ��
� �
������ ���������
�� 
�������
� � �������� 616 �­����•• �� ��
��� � �•› -
��
•�� �•��­���
�‚�� ��������
�‚, ���������• 
•������������ ����
�� � ˆ… «�����•����
���€ ��� -
 ����­�����

•€ 
���
�-�����������€ ���� �
 -
���€  �
�� •������� ��. ��������� 
. 
�•�����» 
(”����
�, …­•������
) � ������ � 2008 �� 2024 �. �� -
 ��
�• ••�� ��­����
• 
� 3 �����• � ­���������� 
�� �����
‚����� •������������� �������: �������� -
��‚ ( n=420), ����
�����‚ ( n=84), �����-��������� -
��

�‚ �����������‚ — 
�”	 ( n=112).

�� ��
�• ����� �•���� ��������������� � ��� -

������� •������������� (��­	. 1) .

	���
�€ ��­���� �� ��
��� � ������ 
�”	 ����� -
��� 40,9±14,6 ���� (�� 18 �� 75 ���). 
 ������ �� ��
 -
���, �����•� �•���
�
� ����������‚, ����
�€ ��­ -
���� �������� 40,1±14,9 ���� (�� 18 �� 78 ���), � � ���� -
�� ����
������ — 35,1±12,7 ���� (�� 18 �� 72 ���). 
	������������ ­
����•• ��­����€ �� ��­����� ��� -
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�� �������� 
�”	 � ����������� ( p=0,906), � ��� -
�� 
�”	 � ����
������ ( p=0,668) 
� �•‚���
�. 
����������
�� �� ���� � ������• ����� ••�� �•� -
���. 
 ������ 
�”	 33,0% ( n=37) ��������� ��� -
��
• � 67,0% ( n=75) ��
Ž�
•. 
 ������ �������� -
��� �����
• ��������� 38,3% ( n=161), ��
Ž�
• — 
61,7% (n=259). 
 ������ ����
������ — 36,9% ( n=31) 
� 63,1% (n=53) �����������

�. 	������������ ­
��� -
�•• ��­����€ ����� �������� 
� �•‚���
�. 	���
�€ 
••” � ������ 
�”	 �������� 25,4±2,1 ��/� 2, � ���� -
�� ����������� — 29,8±2,4 ��/� 2, � � ������ ���� -

������ — 25,7±2,5 ��/� 2. ��­����‚ �� ••” ��� -
�� �������� 
�”	 � ����������� ( p=0,168), � ����� 

�”	 � ����
������ ( p=0,926) 
� �������� �������� -
�����€ ­
��������. ����������
�� �� ������� ASA 
����� ���• ����� ���­����� ���
����•�: ��� �� ��
 -
�• � ������ 
�”	 � ����
������ ����� ����� ASA 
II (100%), � ������ ����������� ƒ��� ����­����� �� -
������ 98,1%, ��� 
� ‚��‚���� ������������� ­
��� -
�•� ��­������ ( p=0,301).

•�������• ���������
�‚ ••�� �������
��• ��� -
����������€ �•��•���� � ������­���
��� ������� �� -
�������������� � 
����������������� �
���­�. �� -
�����
��, �������������, ���������­� �“ ��•��
�€ 
�
����� �� � ��­����­� �“ ������

•• ��­����� -
��� ���Ž�����‚�� � ƒ������

•• ��•�� �• Microsoft 
Office Excel 2016. 	������������€ �
���­ ��������� 
� ������­���
��� ��������• IBM SPSS Statistics v.23 
(��­��•����� — «IBM Corporation»).

����������


�� ��� •�����������• ������� �����
�
• 
� •�����
���� ������� ��� �•��­���
�‚• �����
� -
�� ��������
�‚ (��­	. 2) , ������ � ������ ����
� -
����� ����������� ��� ���• �•��­���
�‚• (97,6%; 
n=82), ��� ��Ž�����

� ���������‚ �� �����• 
�”	 
(p<0,001), ��� 78,6% ( n=88) �•��­���
�€ 
�•������� 
� �����
�� ��������
��. 
 ������ ����������� ƒ��� 
����­����� �������� 58,8% ( n=247), ��� ­
������� -

� 
��� ( p<0,001).

Š�����­� �‚ �•��­���
�€ � ��������
�� ­
� -
������
� ����������� ����� �������� � ­����� -
����� �� ������ •������������� �������������. 

 ������ 
�”	 
��•���� ����� �•‚��‚���� �•�� -
­���
�‚ � ���•
�� ��������
�� (70,5%), � �� ��� -
�‚ ��� �• ���‚ � ­��
�� � ����
�� ��������
�� •• -
�� ­
�������
� ��
��� (11,6 � 9,8% �����������
 -

�). 
 ������ ����������� �•��­���
�� � ���•
�� 
��������
�� ����� ����
������� (80,0%), 
� �� -
����� ������­� �� � ­��
�� � ����
�� �������� -

�� ••�� ­
�������
� �•��, ��� � ������ 
�”	 
(21,2 � 20,0% �����������

�). 
 ������ ����
��� -
��� •�����
���� �•��­���
�€ 
�•������� � ���• -

�� ��������
�� (95,2%), ����� ��� � ­��
�� � ���� -

��  ��������
�� �
� ����������� �������������. 
	������������€ �
���­ �•‚��� ­
����•� ��­�� -
��‚ ����� �������� �� ���� ­�
�� ������­� �� 
(��. ��­	. 2) .

��•��•� 1.  €
���•�
�������� 	�������	�� � ����„
������	�� ��
�	��
����	� •�������� „
�•• ������������
Table 1. Preoperative clinical and demographic characteristics of patients 

–������������� 
�”	 ( n=112) ”���������‚ ( n=420) 	���
�����‚ ( n=84) P* P**


�­����, ���• 40,9±14,6 (18—75) 40,1±14,9 (18—78) 35,1±12,7 (18—72) 0,906 0,668

•����
• 37 33,0% 161 38,3% 31 36,9% 0,303 0,573

’�
Ž�
• 75 67,0% 259 61,7% 53 63,1%

••”, ��/� 2 25,4±2,1 29,8±2,4 25,7±2,5 0,168 0,926

	�����

•� ­�•�����
�‚

���������
�‚ �������
�‚ 28 25,0% 98 23,3% 22 26,2% 0,713 0,85

••	 19 17,0% 90 21,4% 20 23,8% 0,299 0,235

	�•��
•€ ���•�� 8 7,1% 24 5,7% 5 6,0% 0,573 0,741

�����
�� 14 12,5% 44 10,5% 9 10,7% 0,542 0,701

–�•Š, •‰• 7 6,3% 29 6,9% 6 7,1% 0,807 0,804

•���­
� ����� 4 3,6% 25 6,0% 8 9,5% 0,325 0,156

•���­
� ����
� 23 20,5% 78 18,6% 16 17,0% 0,734 0,837

•���­
� ’�” 7 6,3% 32 7,6% 7 8,3% 0,522 0,576

����� ASA

I 0 0 0 0 0 0 1,0 1,0

II 112 100% 412 98,1% 84 100% 0,301 1,0

III 0 0 8 1,9% 0 0 0,301 1,0

•��•������.  
�”	 — �����-�����������

�‚ �����������‚; ••” — �
���� ����• ����; ••	 — ����������‚ •���­
� ���� �; –�•Š — 
•��
������‚ �•��������
�‚ •���­
� �����•; •‰• — •��
•�ƒ����������‚ •���­
�. ����� � � ��•�. 2—4: * — ��‚ ��­����€ ����� 
�”	 
� �����������€; ** — ��‚ ��­����€ ����� 
�”	 � ����
������€.
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	���
�
�� ����� 
�”	, ����������� � ����
� -
����� 
� �•‚���� ������������� ­
����•• ��­����€ 
�� �����- ��� ���������

�€ ������­� �� �•��­��� -

�€ ( p=0,591 � p=0,741 �����������

�). ��
��� ��­ -
���• � �•›��• ���•���€ ��Ž�����

� ��­�������� 
����� ��������. 	���
�€ ��­��� ���•��� � ������ 

�”	 �������� 6,8±3,8 ��, ��� ��
���, ��� � ���� -
�� ����������� (8,6±4,8 ��; p=0,116) � ­
������� -

� ��
���, ��� � ������ ����
������ (12,1±4,6 ��; 
p=0,007). ���•��� ��­����� •���� 10 �� ������� -
���� � 20,5% ( n=23) �� ��
��� � ������ 
�”	, ��� 
����������� � ������€ ����������� (23,6%; n=99), 

� ��Ž�����

� ��
���, ��� � ������ ����
��� -
���, � ������€ ����� ���•��� 
�•�“������ � •��� -
��
���� �� ��
��� (63,1%; n=53; p<0,001). 	��� -

�€ �•›�� ���•��� ����� ••� ­
�������
� ��
��� 
� ������ 
�”	 (0,3±0,2 �� 3) �� ����
�
�“ � ���� -
���� ����������� (0,6±0,4 �� 3; p=0,01) � ����
��� -
��� (0,8±0,5 �� 3; p=0,002). ”���� �•��­��, ������ 
����
������ •��������­����‚ 
��•������� ��­�� -
���� � �•›����� ���•���€ (��­	. 3) .

”����• ��������� ­
�������
�“ ���“ ���• �• -
��­���
�€ ��������
�‚, � ����������
�� �� �• ����� 
����
�������� ��­����‚ ����� ��������. 
 ������ 
����
������ �����• ••�� 
��•���� ����������
� -

•, �������‚ 82,1% ( n=69), ��� ������������� ­
����� 
•�����, ��� � �����• ������• ( p<0,001). ”��������•, 

�������, ��Ž� �•‚��‚���� � ������ 
�”	 — 21,4% 
(n=24), ��� ­
�������
� ����•���� ���“ � ���� -
�� ����������� (3,3%; n=14; p<0,001), 
� ������� -
���� � ����­����‚�� �����• ����
������ (16,7%; 
n=14; p=0,404). ����������
�� �������� ����� ��� -
�� ����
�������� ��Ž�����

•� ��­����‚. 
 ������ 

�”	 ������������� ������ ����� � � B3, ��� ���� -

���� �� �� �����• �����������, � ������€ �•‚��� -

� 2,6% ( n=11) ������� ���� � � 0,2% ( n=1) ���� B3. 

 ������ ����
������ �� ����
�
�“ � ������€ 
�”	 

�•�“������ ­
�������
�� ����•����
�� ����� �� -
�� B3 (28,6%; n=24; p<0,001) � ���� C (21,4%; n=18; 
p<0,001). ”���� �•��­��, �����
�
�� ����
����
� -
�� ������� ••�� �������������
•� ��� �•‚���
�� 
����� ��������
•• �������� (���. 1) .

�����­
•� �•��­���
�‚ ��������
�‚ 
��•���� 
����� ����‚�� ���������
•� ��������, ��� ������� 

��•��•� 2.  ˆ
����������� ��
�	��
����	� „
�•• � ����������� �� ��	�������� �•�����ƒ �
���������
Table 2. Comparison of groups depending on localization of mediastinal tumors

Š�����­� �‚ ���•��� � ��������
�� 
�”	 ( n=112) ”���������‚ ( n=420) 	���
�����‚ ( n=84) P* P**

�����
�� 88 78,6% 247 58,8% 82 97,6% <0,001 <0,001

���
�� 13 11,6% 89 21,2% 0 0 0,023 0,002

	���
�� 11 9,8% 84 20,0% 2 2,4% 0,013 0,038


��•
�� 79 70,5% 336 80,0% 80 95,2% 0,032 <0,001

���
�� 33 29,5% 84 20,0% 4 4,8%

��•��•� 3.  ˆ
����������� ��
�	��
����	� „
�•• � ����������� �� ������
� � ��‰��� ��
�������ƒ �
 ���������
Table 3. Comparison of groups depending on diameter (cm) and volume (dm3) of mediastinal masses

�������� 
�”	 ( n=112) ”���������‚ ( n=420) 	���
�����‚ ( n=84) P* P**

��­��� ���•���, �� 6,8±3,8 8,6±4,8 12,1±4,6 0,116 0,007

Ÿ10 89 79,5% 321 76,4% 31 36,9% 0,497 <0,001

>10 23 20,5% 99 23,6% 53 63,1%

�•›�� ���•���, �� 3 0,3±0,2 0,6±0,4 0,8±0,5 0,01 0,002

Ÿ1 �� 3 106 94,6% 338 80,5% 60 71,4% <0,001 <0,001

>1 �� 3 6 5,4% 82 19,5% 24 28,6%

���. 1.  ˆ
����������� ��
�	��
����	� „
�•• •� ����� �•�
� -

������� ������� ����� � �� ��
����„����	�� ��
���.
����� � 
� ���. 2, 3: * — ��‚ ��­����€ ����� 
�”	 � ���������� -
�€; ** — ��‚ ��­����€ ����� 
�”	 � ����
������€.

Fig. 1. Comparison of groups by the number of thymomas and their 
morphological forms.
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�
� ��������� 37,4% ( n=157) �������, ��� ­
������� -

� ����•���� ������� �• �•
�����
�‚ � ������ 
�”	 
(16,1%; n=18; p<0,001). 
 ������ ����
������ ƒ��� 
����­����� ••� ��Ž�����

� 
��� � �������� 7,1% 
(n=6), ��� ���� 
�­
�������
� ���������‚ �� �����• 

�”	 ( p=0,06). ���•�� �
���
�� ��������“� ����� -
��
•� ����•/�������•, �����•� ��Ž� ����������� 
� ������ ����������� — 16,4% ( n=69) ������ 3,6% 
(n=4) � ������ 
�”	 ( p<0,001) (���. 2) .


�”	 ��Ž� ������­����� ��‚ �����
�‚ ���
��, 
�����, ��•��� � 
����
��, ����� ��� ����������‚ 

••�� �������������
� � ������ �
����. 	���
�����“ 
���� ������­����� ��‚ ƒ��• �����• ����� �•��­��� -

�€ ��������
�‚ (���. 3) .

”���� �•��­��, �••�� •������������� ������� �� -
Ž�����

� ­������ �� �������
�‚ �•��­���
�€ � ��­ -
���
•� �
����������� ����������. 	���
�����“ 
��Ž� ������­����� ��� �•��­���
�‚•, �������“ -
Ž�• � �����, ��
�­
•� �������, ��������� � ���� -
��, � �� ����‚ ��� 
�”	 �������������
 ��� ���•� -
�‚•, �������“Ž�• � ���•��, •��
•�� � ���•
�€ �� -
��€ ��
� (��­	. 4) .

���. 2.  ˆ
����������� ��
�	��
����	� „
�•• •� ����� �•� -

�
������� ������� 	�������� ��
�������ƒ �
��������� 
� �� ��
����„����	�� ��
���.
Fig. 2. Comparison of groups by the number of cystic mediastinal 
masses and their morphological forms.

��•��•� 4.  ���•
�������� •�������� � „
�••�� ������������ � ����������� •
���„���� �•�����ƒ �
��������� 	 
�� -
������ ����������	�� ��
�	��
��
Table 4. Distribution of patients depending on proximity of mediastinal tumors to various anatomical structures

�������“Ž�€  
����



�”	 ( n=112) ”���������‚ ( n=420) 	���
�����‚ ( n=84)
P* P**

n % n % n %

����� 7 6,3 74 17,6 20 23,8 0,003 <0,001

���������
•� �����• 8 7,1 32 7,6 3 3,6 0,865 0,282


�
�­
•� �����• 29 25,9 78 18,6 43 51,2 0,086 <0,001


��•
‚‚ � 
��
‚‚ ���•� ��
• 12 10,7 22 5,2 3 3,6 0,035 0,063

ˆ���
�‚ ���
�� 2 1,8 20 4,8 0 0,0 0,160 0,218

„�������� 2 1,8 7 1,7 0 0,0 0,931 0,218

����• 6 5,4 46 11,0 5 6,0 0,076 0,858

�������� 22 19,6 116 27,6 45 53,6 0,087 <0,001

��Ž���� 7 6,3 21 5,0 4 4,8 0,599 0,654

������ 21 18,8 50 11,9 57 67,9 0,058 <0,001

��­��
��
�� 1 0,9 8 1,9 3 3,6 0,461 0,189

��•�� 1 0,9 4 1,0 0 0,0 0,954 0,385

”��•�‚, •��
•� 35 31,3 27 6,4 9 10,7 <0,001 0,001

���. 3.  ˆ
����������� ��
�	��
����	� „
�•• •� ����� 
�� -
	�� ��
��������� �
���������.
Fig. 3. Comparison of groups with respect to rarer mediastinal lesions.
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•���•�����

���•��• � ����
�“ �� ��
��� � ���•��‚�� 
��������
�‚ ���“��“� •������������ ��������� -
����, ������� ‚��‚���‚ ��
��
•� ������� ����
�‚, 
��� ��� ��•����������

••, ��� � ­����������

•• 

����•��­���
�‚• � ����� ���������‚ � •����- � �� -
����€ �������€, � ����
�­ �������‚���‚ ����� ��� -
•���, ��� ƒ��� ��� ­����������

•• �����• ���•� -
���‚ •���� ��������
•€ ���•�� [1—6].

��­������• �‚�� ���
������• ���������
�€ ��� -
�������“�, ��� ����������������‚ ����� �•���� -
������ ����������•� ��� ���� ������ ��­������• 
�� ����
�
�“ � ����� ��

•�� ��������, ���•�
 -

� � ������ 
��••�������� ��
���­������� ������ -
��­� ������“Ž�• ���
�€ � �������� ��� ��� �• -
­�������
�‚ � �� ��
��� [9—16]. �������‚ 
� ƒ��, 
������ �••��� ��������
��� •������������� �� -
����� �������‚ ��������� ��������€ � ����
�€��• 
���������
�€.

	����

�‚ ����
�����‚ ��-����
��� ‚��‚���‚ 
�•Ž����
‚�•� ­����•� ���
������ ��� ���•��‚• 
��������
�‚ [7, 8]. ��
��� � ��­������ 
�”	 ����� -
 ��

�‚ ����
�����‚ •��������­����‚ •�����€ �
 -
�������� ��

�€ �����������€, •���� �•����

�€ 
���������� ��

�€ •���“ � �
��� ��€, ��� ���‚ -
�� 
� �������� ���������� ��

��� ������
����
�‚ 
� ���������
�� �������� ��­
� [6]. 
�”	 ��� ��
� -
����
� �
��­��
�‚ �������� ��‚ ­�•�����
�€ ����� -
���
�‚ �������� ������� ���­
�
�� [7, 9].


  ���� 
�”	 
� ������
�����‚ ��‚ ���•���€ 
��������
�‚ ��������� >5 �� ��� ������
�€ �
�� -
­��€. 
 ���������
�� Y. Fang � �����. (2021) •��� -
��� (•���� 6 ��) � �
��­��
•� ���•��� �������� -

�‚, �� ��Ž�����, 
� ��������“� �������
���� ��� -
���
����
�‚ �� ��
��� ����� 
�”	. ���������� 
���
������ ­
����•• �����
�
�€ � ���“��

•• 
� ���������
�� 113 �� ��
��� � •������� ��� �
 -
��­��
•�� ���•��‚�� ���­•���� 
� ��, ��� 
�”	 
•�­�����
 � 
�����
 ��‚ �����
�‚ ����• ���•���€ 
��������
�‚. 	����� ­�•�����
�€ �� ��
��� ���“ -
��� ������ (�����‚ •������ I, II—III), ��������� -
���
•€ ��� ������, ���

���, ��
����
������, �� -
������­�“ ������, ­����“ ��������, ������ ����� -
���
�‚, ����
�����, ����� ������ � •��
•����
�“ 
����� [11].

•����• 
�”	 �•��������“� �•����€ �����
� 
•�­����
���� � �����‚“� ������
����
��, �
���‚ 
���������� ��

�“ •��� � ������� ��­����‚ ����� -

�
�€. ��������, ��•�������
•€ ������ ���
����� 
�������
�� � •�����€ ��
����, � ���������
•� �� -
­������•, ���“��‚ �
������������ ��•��•, ����� ��� 
�� ����• � �����
����, ����������• � ��­������� -
�� ����•�•• ����� �€, ��� ������������ ƒ������� -

���� ������ [10—13]. •, 
��•����, 
������‚ 
� �� 
��� 
�”	 ����� �
������� ������Ž����, 
����� -
�•� ���������
�‚ ����­•��“�, ��� ������������ -


���� �•���
�‚ � ��•
������� ���•���•, ��‚­�

•� 
� ƒ���� �����
��­��
•�� ��������, ����� ����
� -
���� �• ������� �����
�
��, ���•�

� � ����
•• 
�����‚• [10—13].


 ���������� 
�� ���
��� ���
�������� ������� -
��, ��­���‚“Ž��� �••���� ��������
�“ �������� 
��������������€ �������� ��, ���•�

� � ���� -

•• ���
������• ����� �‚•, ��� 
��
��������
� -
��� �����€ ���•��� •������. –��‚ ��
��
�� �
��� -

�� ����� ����‚���‚ ­����������

•� ���•��‚� ��� -
�����
�‚, ��•����������

•� 
����•��­���
�‚ ����� 
����� ���������‚�� ����
•� ���
������� ���•���• 
� �•�������� 
��••�������� �Ž�����
��� ����
�‚ 
��‚ ���������Ž�
�‚ �����
�
�€ [15, 16].

”���� �•��­��, ��������
�� �������
�€ ����� -
�� ����
�‚ ����‚��
� � �
�������� ����
����€, �• -
�������

•• � �����“ ������� ���������-�
����� -
�����€ •�������������€ � ��������������€ ������� -
��€ ���•��� ��������
�‚.

�������

�� 
��� ���������
�� �� ����
����� -

�€ •������������� �� ��
���, ��������• •���� -
�������� ����
�� �� ������ �•›��
•• �•��­���
�€ 
��������
�‚ ��­���
•�� ���������, ������������ 
­
���
�� ����� ������­� ��, ��­����� � �•›��� ��� -
•���, � ����� ��������������€ ����• ��� ���
� -
����
�� •������������� �������������, ��� ��� ƒ�� 
����� ��Ž�����

� ���‚�� 
� ��•
������“ ���� -

���� ����� ��, �•›�� �����������, �������
���� 
������
����
�‚ � �•Ž�� ��­������• ����
�‚ � �� -
 ��
��� � �•›��
•�� �•��­���
�‚�� � ��������
��. 
�
���­ �
����������€ •������������� �•��­���
�€ 
��������
�‚ ����­�� ­
�������
•� ��­����‚ � �� -
����­� ��, ��­���� � �•›��� ���•���€ ����� ���� -
���� �� ��
���, �����•� ••�� �•���
�
• 
�”	, 
����������‚ � ����
�����‚. �•��­���
�‚ � �� � -
�
��� �­ �����• 
�”	 ��Ž� ������­������� � ����� -

�� � ���•
�� ��������
��, ����� ��
���� ��­���• 
� �•›��• �� ����
�
�“ � �����•�� � ������• ���� -
��- � ����
������. 
 ���“ ������� � ������ ����
� -
����� ��Ž� ����������� •���� ����
•� � �•›��
•� 
���•���, ������Ž�����

� ���������

•� � ����� -

�� � ���•
�� ��������
��.

����
���
�‚ ���������
�‚ ���“��“� ��������� -
���
•€ ��­�€
, ����
���

���� �••���� ��
��  �
 -
����, ��� ����� �����‚�� 
� �••�� •������������� 
�������. ̂ �������

���� ���•���€ � �
���������
•� 
���•�

���� �� ��
��� ����� ����� ����
������� 
�•�•Ž�
�� ��­��������. …��� ƒ��• �������� � •��� -
Ž�� ���•��� ��������
���� �•�����.


�	�������

”���� �•��­��, �••�� •������������� ����� -
�� ��� �•��­���
�‚• ��������
�‚ �������‚���‚ ��­ -
������, ������­� ��€ � ���������-�
���������� -
�� ���•�

���‚�� ���•���€. 	���
�����‚ ���� -
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����
� ��� ����
•• �•��­���
�‚• � �������
��� 
� ����������
•� ������� � ���������, �������� -
��‚ — ��� �����­
•• � �
�������­
•• �•��­���
�‚•, 
� 
�”	 �������������
�� ��� ��
�� �
��­��
•• ��� -
����������• � �•��­���
�‚• ���•
��� ��������
�‚.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — ���•�
�� 
.�., 
‰��
•������ �.„.

	•�� � �•��•���� ��������� — ‰��
•������ �.„., 
��•���€ �.….
	������������‚ �•��•���� — ••���� �.�., ��•� -
��€ �.….
������
�� ������ — ••���� �.�., ��•���€ �.….
�����������
�� — ���•�
�� 
.�., ‰��
•������ �.„.
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� ��	��. � ���•ƒ‡��­��ƒ ��•Ž‚ƒ�  110 •­„�ƒ�…��. 	ƒ‡�­�­ ��†•­�…­ ���…­��•­ 65 •ƒ…, �€Œ‚�� ‹  •� ‹�••‘ƒ, ‚ƒ� Œƒ�”�� 
(90 � 20 ���…�ƒ…�…�ƒ���). �•ƒ‡� •��…�•�•�‚ƒ���ˆ •�•� ‚­”ƒ ��…•ƒ‚­•� ••�����•ƒ…�‚� � • ­� (62,7%). “ƒ�…•­••� � •­� 
�‹�­•€Œƒ� € 33 (32,4%) •­„�ƒ�…��.
����������.  �†�ƒ�ƒ��ƒ �•���‚ƒ���� �…­‡�� �…�ƒ‚ƒ�� € 58 (52,7%)  •­„�ƒ�…��, € 46 (41,8%) — •���Œƒ��ƒ �…­‡��, 
€ 12 (10,9%) — •�� ‘ƒ��ƒ. �† 55 •­„�ƒ�…��, ��…�• � � •�•�ƒ�­ •�†�…•� ���-’��������­‰ …���••­•�‰, ����ƒ”ƒ��­‰ 
� ���••Ž…ƒ•��� …���••­•�ƒ�, •�Œ��•�•�Œ�…ƒ••� � •ƒ†€••…­… � ‰�•ƒ� € 30 (54, 5%), •�Œ���…•�„­…ƒ••� � — € 4 (7,3%), 
���•­‡ƒ��ƒ �…­‡�� — € 21 (38,2%). �•ƒ‡� ••ƒ‡��…�•�� �ƒ…­�…­†�•��­��‰ �…­…��…�‚ƒ����� †�­‚�� �� ��­†­•��• �•�����-
­�­…���‚ƒ��­‰ •�•�­ �•€ˆ�•�, •��…�•�•�‚ƒ���� …�• �•€ˆ�•�, �…­�‡­•…�†�•��­�� � €•��ƒ� • †­ˆ�­…­ (standardized uptake 
value — SUV) �� �•ƒ‡��…ƒ��‰. �­ �����­��� ���•�•­�…�•��•� ­�­•�†­ ��†‡­�­ ••�•�� �…�‚ƒ��­‰ ��‡ƒ••, �‹•­‡­Ž”­‰ 
� ����� ‡���•����­„������ �•���‹���…•Ž.

�	�������.  �•�����-­�­…���‚ƒ��­‰ •�•�­ �•€ˆ�•�, ƒƒ •��…�•�•�‚ƒ���� …�• � SUV �� �•ƒ‡��…ƒ��‰ �‹•­‡­Ž…  �­�‹�•ƒƒ 
� ����� ••�•���…�‚ƒ���� †�­‚����…•Ž N-�ƒ…­�…­†�•��­��‰ �	��, ‚…� ••� ­�­•�†ƒ ‹� ••‘ƒ•� ��•�‚ƒ�…�­ �­‹•Ž‡ƒ��� 
� �•���‚ƒ���� �­•�‡­„�� ••�•���…�‚ƒ���� ��‡ƒ•� ��Œƒ… •�†��•�…• ����•ƒ…�†�•��­…• •��­†­��‰ � ���­†�����€ �…­‡� -
•��­��Ž, �����­�� ƒ �­ ��‡���‡€­••� ˆ •­�…�•­ˆ •���­, ���†�� ‚��•� ‡�­•���…�‚ƒ���ˆ �•ƒ•­„ ��.

���•�•�� ��••�:  ��� �������, ������������, �••••. ��������������� ������.
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Prediction of mediastinal nodal metastases based on multivariate analysis of VAMLA results 
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Abstract
Objective.  To analyze risk factors of nodal (N) metastases in patients undergoing video-assisted mediastinal lymphadenectomy 
(VAMLA).
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Material and methods. Results and clinical efficiency of video-assisted mediastinal lymphadenectomy (VAMLA) were analyzed 
between August 2020 and December 2024. There were 110 patients. The median of age was 65 years. Men prevailed (90:20). 
Central cancer was detected in 33 (32.4%) patients. More than half of patients (62.7%) had squamous cell cancer.
Results. Change of clinical stage was noted in 58 patients (52.7%) (decrease — 46 (41.8%), increase — 12 (10.9%) cases). Among 
55 patients who underwent PET/CT, false-positive result was detected in 30 (54.5%), false-negative result — in 4 (7.3%) patients, 
coincidence of stage — in 21 (38.2%) patients. Predictors of metastases were clinical and anatomical form of tumor, histological 
type of tumor and standardized uptake value (SUV) of mediastinal lymph nodes. After multivariate analysis, we created prognostic 
model with high discriminatory ability.
Conclusion. Clinical and anatomical form of tumor, histological type and SUV of mediastinal lymph nodes have the highest 
prognostic significance regarding N-metastases of NSCLC. After large-scale studies and clinical validation of prognostic model, 
these data will clarify the indications for invasive staging based on risk factors and reduce the number of diagnostic interventions.

Keywords: lung cancer, staging, VAMLA, predictive model.
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����
�­�����
�� ���������������� ������ -

�‚ �
��������
•• ������­��� ������ ���
�“ ���� 
��� ���
�����
�� ����
�‚ �� ��
��� � 
��������� -
���
•� ����� ������� (�•�Š). 	�����
� ���
��� -
���� ������
�� �‚� �� ����
������ � ����
�“ •��� -

•• �•�Š �
��­��
�� ���������
�� �•�Š ����­� -

� •���
•�  �
�����
•� ����� �������, ��­����� 
������
�€ ���•��� •���� 30 ��, ��������
���
�€ 
�/��� ���
���€ �������
������€ �� ��

•� ���� -
���������
�€ �����“���
�€ ���������� (•	�”) 
����
�� ����
�€ ������ ��� ��­����

�-ƒ������
 -

�€ ����������, �����Ž�

�€ � �����“���
�€ �� -
��������€ (�‰”-�”) [1—3]. ���•���� ���������� -

�

•� ������� �
��­��
��� ���������
�‚ �������‚ 
���
�•��
•����
�‚ ƒ
����
������‚ � ��
�������� -

�€ ������ ��

�€ •������€ (‰•…	), ��� ���� � -
����
�� ��­������� ������€ ����� ••�� ���������
 
������ � �•���
�
�� ��������
������� ��� �� -
���-�����������

�€ ��������
���
�€ ������� -

ƒ������ (
�•Š�). ��
���, �� ��

•� �������� -
�•, ������� 
���������

��� ������
�‚ ���������� 
N2 (uN2) ����� ‰•…	 ��������� 8%, 
���Ž�����

� 
������‚ �
������
��� ����­����“ ����� �������� -

������� (6,2%) � ������� uN2 ��� •������������ 
����
�� •�­ ������������
��� �
��­��
��� ������� -
��
�‚ [4]. �������‚ �������
�€ ���•���� ��•��� �� -
 ��
��� ��‚ �
��­��
��� ��������
���
��� ������� -
��
�‚, ��
���

��� 
� �������• ����� N2.

‹�	� ���	��������  — �
���­ �������� ����� �� -
�������������� ������
�‚ ������������• �­��� (Š…) 
��������
�‚ 
� ��
��� ��­�������� 
�•Š�.

����
��� � ������


 ������ � ������� 2020 �� ���� 2025 �. �
��­�� -

�� ���������
�� �������
� 243 �� ��
��� � �•�Š. 
����� ����“��
�‚ �� ��
���, �����•� �•���
� -

• ‰•…	 ( n=119) � ��������
������‚ ( n=17), ��� -
����
 ������������
•€ �
���­ ��­�������� 
�•Š� 
� 110 �� ��
���. 
�­���� �� ��
��� �������� �� 42 
�� 71 ���� � �����
�€ 65 [64; 67] ���. 
���� ••�� 
90 �����
 � 20 ��
Ž�
. ���
������� ��������� -

�� ���“���� �‰”-�” ��� �����“���
�“ ���� -
�����“ (�”) ����
�€ ������, •�“�
�€ �������, 
������ ��­� � �
������

•� ��
����������
���, 
•��
•������“; �� ����­�
�‚� �•���
‚�� ���
�� -

�-��­�
�
�
�“ ���������“ (•�”) �����
��� ��­�� 
� ��
����������
��� � ������ �
�������“. ���� -
­�
�‚ � •������������� ��������
���
��� ������� -
��
�“ ••�� ��������
• 
� ��
���
�� ��€����“Ž�• 
�����€���• � �����
����
•• ���
������• ������
 -
�� �€ � ���“����  �
�����
•€ ���, ��­��� ���•��� 
•���� 30 ��, �”-���­
��� ������
�‚ Š… ���������� 
N1 (cN1), ��­��� Š… ��������
�‚ •���� 10 �� �� �� -
�����€ ���, �‰”-��­����
•� Š… (���
�����­��� -
��

•€ �����
� ­�•���� — standardized uptake value; 
SUV >2,5) [1, 2, 3].
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��­��� ������
�€ ���•��� ���������� �� 17 
�� 106 �� � �����
�€ 47 [38; 64] ��. •�
�����
•€ 
��� �� ��

•� ��•��•��
•������� (†•	) ����
� -
�������
 � 33 (32,4%) �� ��
���. �� ����������� -
���€ ��������� ���•��� ••�� ����������
• ������ -
������
•� ����� � 69 (62,7%), ���
���� �
���€ 
� 37 (33,6%), ���
�������­
�€ ��� �
���€ � 4 (3,6%) 
�� ��
��� �����������

�. �
��
�­ ����
�‚ ����� 
68 (61,8%) �� ��
��� �­ 110.


�� ����� �� �•���
�
• �� ���
��� ������� -
��, ��������

��� M. Hürtgen � �����. [5] � 2002 �., 
����‚‚ ������“ ��������� � Š… ����� 7, 2R, 4R, 2L, 
4L, 10L, 10R [6].

�����€����€��� 
����
��� ‡���‘…. 	��������� -
���€ �
���­ �������
 � ������­���
��� �������� 
StatTech v. 4.8.0 (��­��•����� ��� «	�����•», �����‚), 
‚­•�� �������������
�‚ R (�����‚ 4.4.2). 
��‚
�� 
������
•• ����������� 
� •�
��
•€ ��•�� � �
�
 
� �����
�
��� ��
�������
�€ ������������€ ������ -
���. ��
���
�‚ ��
��� (��) � 95% ����������
• -
�� �
��������� („•) ��������
• ������� ������ -
��—�����
�. ����
���������‚ ������ ��­��•���
� 

� ��
��� ������������€ ��������� � ������­���
� -
�� ������� ���������� ��•��� ������

••, ��
� -
��

•• 
� �������� ������ (AIC). � �
�� �������� 
������ �������
� 
� ��
��� �����������‚ ����
�­� -
����•• � 
�•�“����•• ����‚�
����€ � ����Ž�“ �� -
��•�����
•• ����••, �������

•• ������� bootstrap. 
„�������
� ��

�‚ �����•
���� �­����
� � ������ -
­���
��� ���Ž��� ��� •����������������€ �����€ — 
ROC-�����€ (AUC) � 95% „•, ���•���
���� � �
�
� 
� �����
�
��� bootstrap-������� ��‚ �
���­� ����
� -
��������€ ���
���� � ����€������� ������. ����
� -
��������‚ ���
������‚ ƒ�������
���� ��������� -

� � ������­���
��� �
���­� �����€ ���
‚��‚ �� -
��
�€ (decision curve analysis, DCA), ��­���‚“Ž�€ 
���������� ����­� ������ ��� ��­���
•• ������• �� -
��‚�
����. �
���­ ��������� (ANOVA) ������­���
 
��‚ � �
�� ��
�������
��� ������ ����������� � �� -
���� � ��­����­� ��€ ��­��������. „���
������ ���� -
��€ ���“���� �������� �����������
���
���� � �� -
����­���
��� ������� �
��‚ �� ��������� (VIF).

����������

�� ƒ���� ���
�������� ���������
�‚ �� ��
�• 
����������
• �� �����‚� � ������������ � �������� -
�� ��€ TNM-8: IA-C — 5 (1,2%), IIA-B — 17 (15,4), 
IIIA-	 — 88 (80%). ����� �
��­��
��� ������� -
��
�‚ ���
������‚ �����‚ ­�•�����
�‚ �­��
�
� 
� 58 (52,7%; 95% „• 43,0—62,3%) �� ��
���. ��
� -
��
�� ������ ����­���� � 46 (41,8%; 95% „• 32,5—
51,6%), ���•��
�� ������ — � 12 (10,9%; 95% „• 
5,8—18,3). 	���
�����
•� ��­������• ���
������ -
�� � �������������������� ���������
�‚ �������� -
��
• 
� ���. 1 .

��� �
���­� �������� ����� ���������������� 
������
�‚ Š… ��������
�‚ ����������
• ������ -

•� •������������� ���•������� ��� ���� � ��

• -
�� ���������������� ���������
�‚. 	���� ����� -
������ N-�������­�����
�‚ �•����
• ��­��� ��� -
���
�€ ���•��� � �� ���
���-�
����������‚ ����� 
( �
�����
•€ � �������������€ ���), ������­� �‚ 
���•��� ��
�������
� �����€ ������� ������
� ��
 -
 �
��������� ��
�‚�, ������“Ž�• ����
� ����� -
�� ��� •	�”, ��������������€ ��� ���•���, ��­��� 
Š… �� �������€ ���, ���
������� ���­
��� ������ -

�‚ ���������� N1, �����
� SUV ������
�€ ���•� -
�� � Š… ��������
�‚.

��
‚��� « �
�����
•€ ���» �����­������� 
� -
����� ��­����­������€ ���•��� � �������� •��
 -
•� ��� �•���
�
�� †•	 ��������������� •��
•� -
������ � ��­����­� ��€ •��
•�� III—IV ������
�‚. 
���  �
�����
�� ���� ������������� ­
����� ���� -
‚�
���� N2/3 ••�� � 2,43 ��­� �•��, ��� ��� ���� -
���������� (�� 2,43; 95% „• 1,1—5,51%; ���. 2 ).

��­��� Š… ��������
�‚ ������������� ­
��� -
�� ���‚� 
� ���� ���������������� ������
�‚. ”��, 
��� ��­���� Š… �� �������€ ��� •���� 10 �� ���� 
N2/3 �����������‚ � 2,41 ��­� �� ����
�
�“ � �� -
���•� ��� 
� �������

•�� Š… (�� 2,41; 95% „• 
1,09—5,48%; ���. 3 ).

•�������������� ������
�� Š… ��������
�‚ 
��� �‰”-�” � �
����� �� ����������
�“ ��­�� -
���, ����•, �
����� ����•��������€ �����
���� 
Š…. •­ 55 (50,0%) �� ��
���, �����•� ���
������� 
���������
�� �������
� � ������­���
��� �‰”-
�”, ������ N2/N3 ­� ���� ���•��
�‚ �
����� �� -
��•��������€ �����
���� �
��������
•• Š… ��� -
�����
�‚ >2,5 � �������
�‚ Š… •���� 10 �� �� �� -
�����€ ��� �•‚���
 � � 42 (76,4%). ����� 
�•Š� 
������ N2/N3 ����������
 � 17 �� ��
��� �­ 42 (95% 
„• 25,6—56,7%). Š��
�-����������
•€ ��­��� -
��� �‰”-�” ­�������������
 � 25 (45,4%; 95% „• 

���. 1.  ��������� ������ •���� � �• .

�•Š� — �����-�����������

�‚ ��������
���
�‚ ������� -

ƒ�����‚.

Fig. 1. Stage changes after VAMLA.
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31,9—59,4%) �� ��
���, ���
�-���� �����
•€ �� -
­������ — � 1 (1,8%; 95% „• 0,05—9,7%), ����� -
��
�� ������ — � 29 (52,7%; 95% „• 38,8—66,3%) 
�­ 55. ”���� �•��­��, �����������
����, ��� ���� -

����, ���
����, ����
���������‚  �

���� ���� � -
����
��� ��­������� ����� � ����
���������‚  �
 -

���� ����������
��� ��­������� ����� ��‚ �‰”-
�” � ��
���
�� ���������������� ������
�‚ „Š… 
��������
�‚ ��������� 94,4, 32,4, 52,7, 92,3 � 40,4% 
�����������

� (���. 4) .

	  ���“ ������ ���������� ­
���
�‚ �
��� -
�� ����•��������€ �����
���� ��� �
�������� �� 
��­�������� �� ��
�• ••�� ��­����
• 
� �����• 
�� ����
“ SUVmax: �� 2,5, 2,6—4; 4,1—6; 6,1—8 
� •���� 8. ������������������‚ �����‚ ­�•����� -

�‚ 
��•���� ����� ��������������� ���
������€ 

��� ���
� 
�­��� (�� 2,6 �� 4) � ���
� �•����� (•� -
��� 8) SUVmax Š… ��������
�‚. ”��, �­ 13 �� ��
 -
��� � SUV ��
�� 2,5 � � 17 �� ��
��� � SUV �� 2,6 
�� 4 ������ pan0 ����������
 � 12 (92%; 95% „• 
63,9—99,8%) � 14 (82%; 95% „• 56,5—96,2%) 
� -
•�“��
�‚• �����������

�. ����� ����, �­ 9 �� � -
�
��� � SUV Š… � 8 (89%) ����������
 ������ pN2/3. 

 �� �� ����‚ ��� �����

�€ ����•��������€ ����� -

���� � Š… ��������
�‚ (SUVmax 4,1— 8) �­ 13 �� -
 ��
��� � ����
�� ����•��������€ �����
���� Š… 
�� 4,1 �� 6 � �­ 3 �� ��
��� � SUV �� 6,1 �� 8 ������ 
pN0 ••� ����
��������
 � 4 (31%) � 1 (33%) �� � -
�
�� �����������

� (���. 5) .

��� �������
�� SUV Š… 
� ���
� � ���� 
N-�������­�����
�‚ ������������‚ 
� 1,32 (�� 1,32; 
95% „• 1,12—1,62%; ���. 6 ).

���. 2.  •���‚���� ‚����� ������� N+ � ����������� 
�� 	����	�-����������	�ƒ ��
�� Š��•.
�•�Š — 
������������
•€ ��� �������.

Fig. 2. Odds ratios of N+ status depending on clinical and anatom-
ical form of NSCLC.

���. 4.  ��������� 	�������	�ƒ ������ �� ��������� ��� -
��� €…•-�• •���� � �• .
�‰”-�” — ��­����

�-ƒ������

�‚ ���������‚, �����Ž�

�‚ 
� �����“���
�€ ����������€; 
�•Š� — �����-�����������

�‚ 
��������
���
�‚ �������
ƒ�����‚.

Fig. 4. PET-CT-based clinical stage change after VAMLA.

���. 5.  ‹������ •���•�������„� N-������� •
� 
����� SUV 
����������	�„� ����.
SUV — standardized uptake value (���
�����­�����

•€ �����
� 
­�•����).

Fig. 5. Incidence of positive N-status at different SUV of lymph node.

���. 3.  ���	 N-���������
������ � ����������� �� 
���� -

� ����������	�„� ���� �
���������.
Fig. 3. Risk of N-metastases depending on size of mediastinal lymph 
node.
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��� ������������
�� ���� ������� ��
��� -

�� ��
��� pN2 ­
�������
� 
���, ��� ��� ��� -

���

�€ ����� ������
�€ ���•��� � ��������� 
0,9 (�� 0,9; 95% „• 0,47—1,7%). ��� ���
���� � -

��� � ���
�������­
�� ���� ��
���
�� ��
��� 
N-�������­�����
�‚ ��������� 1,1 (�� 0,9; 95% „• 
0,12—10,6%) � 0,4 (�� 1,11; 95% „• 0,17—0,92) �� -
���������

�. ��
��� � ��‚­� 
�•������ ������ �� -
 ��
��� � ���
�������­
�€ ��� �
���€ ���������� -
���‚ ­
�������� ��­����€ � 
����‚Ž�� ���������
�� 

� ������
��� (���. 7) .

”���� �•��­��, ���
���-�
����������‚ ��� -
�� ���•���, �� ��������������€ ���, ��­��� �� �� -
�����€ ��� � SUV Š… ����� �������������“ ­
� -
������� ��� ����
�­� N-�������­�����
�‚. ��­��� 
������
�€ ���•���, ������­� �‚ ���•��� ��
� -

������
� �����€ ������� ������
� ��
 �
����� -
���� ��
�‚� 
� •	�”, ���
������� ���­
��� 
������
�‚ ���������� N1 � SUV ������
�€ ��� -
•��� 
� ���­��� ������������� ­
������� ���‚
�‚ 

� ���� ���������������� ������
�‚ Š… �������� -

�‚ (��. ��­	�•€) .

 �����������•• �����������•• ���	�� 
� ��������������� ����	�

��� �
���������
�� �
���­� 
��•������ ��� -
�
���������� ­
���
�� ����� SUV Š… ( p=0,0035), 
��� ��������������� � ��‚��€ ��‚­� � ����‚�
����“ 
���������������� ������
�� ��������
���
•• Š…. 
•�
�����
�‚ ������­� �‚ ���•��� ��� †•	 ��� -
����
���������� ����������
�� ���‚
�� 
� ���� 
N2/3, ��
��� �����
� ­
�������� ���������
 

� ���
� �������������€ ��������
���� ( p=0,0591). 
”�� 
� ��
�� � �
���������
�� �
���­� ƒ��� �� -
��­����� ���­•��� ���‚
�� � ���“��
 � ����
���� -
�����“ ������. ������������
•€ ��� ���� ���� -
��
 � •���� 
�­��€ ����‚�
����“ N2/3 �� ����
� -

�“ � ���
���

•�� ������� ���•��� ( p=0,0442). 
��­��� Š… ���� ������
 � ��
�� ­
����•� ���‚ -

��� 
� ���� N2/3 �� ����
�
�“ � SUV � 
� ���“ -
��
 � ��­�������“ ������.

����
���������‚ ������ ����������
� �������€:

Š���� (P)=š2,1063+1,5062· �
�����
•€ ��� 
������� (��=1, 
��=0)+0,3186·SUV �
��������
•• 
Š…š1,6082·������������
•€ ��� (��=1, 
��=0).

•����� �•������ �•����€ ��������
� ��

�€ 
�����•
����“: ­
���
�� C-���������� (concordance 

���. 6.  ��
�������� N+ � ����������� �� �
���� SUV ��� -
�������	�„� ����.
SUV — standardized uptake value (���
�����­�����

•€ �����
� 
­�•����).

Fig. 6. Probability of N+ depending on SUV of lymph node.

•���‚���� ‚����� ��� ��	��
�� 
��	� �������������� -
„� ���������
������
Odds ratios for risk factors of mediastinal metastases

����
���������€ ������ �� 95% „• 

•�
�����
•€ ��� 2,43 1,1—5,5

�������������€ ��� 0,35 0,19—0,6

��­��� ������­�� ��������
�‚ >10 �� 2,41 1,09—5,48

��­��� ������­�� ��������
�‚ <10 �� 0,34 0,18—0,6

���­
��� cN1 1,8 0,31—11,5

������������
•€ ��� 0,4 0,17—0,92

���
���� �
��� 0,9 0,47—1,7

���
�������­
•€ ��� 1,1 0,12—10,6

SUV ������
�€ ���•��� 0,96 0,87—1,05

��­��� ���•��� 1,0 0,08—1,02



����

‚‚ ����� ������� 0,64 0,35—1,15

	���
‚‚ ����� ������� 0,78 0,28—2,08

�����
�‚ ����� ������� 0,66 0,26—1,64

•��•������.  SUV — standardized uptake value (���
�����­�����
 -

•€ �����
� ­�•����).

���. 7.  ���	 N-���������
������ � ����������� �� „���� -
��„����	�ƒ ��
�� �•�����.
Fig. 7. Risk of N-metastases depending on histological form of tumor.
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index) �������‚�� 0,9, ��� ���­•���� 
� ����������� -
����
�� ��­����� ����� �� ��
���� � ���� ����� -

•� � ����������
•� N2/3-��������. �
���
�� R² 
(Nagelkerke R-squared, ���‚ �•›‚�
�

�€ ����� �� 
� ��•��
�€ ������

�€) � ������ �������‚�� 0,448, 
��� ���­•���� 
� ��������
� �•����“ �•›‚�
‚“Ž�“ 
����, ����•��‚ ­
�������
�“ ����� ��������, ���� -
���‚“Ž�• ����‚�
���� N2/3.

����•�����
�‚ �����‚ ����
�������� ������� -
��������
�� �������
�� ����
�­�����•� ������“ 
����‚�
���� � ���������� 
�•�“����•�� ��•��� -
��. ������������

�‚ ��
�‚ (Bias-corrected) �� -
����������� ������
�€ ��
�� (Ideal) ����� �� ���€ 
����� ����‚�
����€ � ������������� ��
�� ��•�� -

�€ ����•����� (Apparent). ��•������ �����
� -

�‚ �� ������
�€ ��
��, ������Ž�����

� � �•�� -
��� �•����• ����
�­�����•• ����‚�
����€ (•���� 
� 0,8—0,9), ��� 
�•�“�����‚ ����‚�
���� 
���, ��� 
����
�­������‚, ����
‚‚ �•���“�
�‚ ���•�� ���� -
•����� ���
� 0,052 (���. 8) .

��� � �
�� ���•���
���� ������ � ������­��� -

��� bootstrap-������ �� (500 ��������) •�����
 -
���� bootstrap-����•• ���������
• •��­�� � ���� -
•�����
�€ �����€ (Original), ���•�

� � ���€
�• 
­�
�• (��� 
�­��• <0,2 � �•����• >0,6 ­
���
�‚• �� -
���), ��� ��������������� � �������­��������� ���� -
•�����. ��� ������
�� �•���
�� 
� ��­
•• �••�� -
��• ������ ���� ��•���� ��­������• �� ����
���
�“ 
����
�­�����•• � 
�•�“����•• ����‚�
����€. •���� 
�•����

�� ���•����
�� ����•• �  �
�����
�€ ­� -

� ���­•���� 
� ��
���“ ����€������� ����•����� 
� ƒ��• �•����‚•. ”���� �•��­��, ������ �������� -
����, ��� ����•����� ������ ���•���
�, ���•�

� 
� �����­�
� ���€
�• ������, 
� � �•����� ����
� -
­� �� 0,2 �� 0,6 ������‚ 
����•���
���� ������ � �� -
�
�­�����•� ����‚�
���� ����� ••�� ��
�� 
���� -


•��, ��� ���•��� ���
������€ ������ �� � �
���-
����� �� (���. 9) .

•���•�����

���������� �‚ TNM-9 ������������ ��­���� -

�� ��������� N ��� �•�Š �� ����� ������

•• 
����� Š… (single-, multi-station disease) [7]. 
 2023 �. 
���•������
 ��
��
��� �� � �
�� ��­����•���
���� 
��� III ������ �•�Š, ����������“Ž�€ �������
 -
 �����

•€ �••�� ������� ����
�‚ � ­���������� 
�� •�������� ������
�‚ Š… ���������� N2—3 [8].”� -
��� �•��­��, ��� �­��

�‚ � �
�� �����‚
�‚ Š… 
��������
�‚ ����� 
� ������ ����
���������� ­
� -
��
��, 
� ������ ���
�“ ���� � ��������
�� ����� -
�� ����
�‚ ��� ����
�����������
�

�� �•�Š. 
„� 
����‚Ž��� �����
� ���
������ ���
�������� 
���������
�‚ �•�Š �����������
� �•���
�
�� 
•	�” ����
�€ ������ � �‰”-�”, �����•� 
��‚ -
�� � �•����€ �����������
����“ �•����“� 
�­��€ 
��� ����
����“ � ��
���
�� ���������������� �� -
����
�‚ Š… ��������
�‚ � ���•�“� ����������� -
����� ����������
�‚ ��� ����­��
�� 
� III �����“ 
���•������� ��� ����. ����­�
�‚ � �
��­��
��� 
���������
�“, ��
���

•� 
� ���
������• ����� -
��• ����� N2, ������������
• � 2007 �. [9]. ����� -
��‚ 
� ��Ž�����“Ž�� ���
������� ������
�� �� 
� ���
������€ �������� ��������

���� � �
�� -
­��
��� ���������
�“ � �� ��
��� � ������
�-
��­����•���
•�� ������� �•�Š �������‚ 
�­ -
��€. ”��, �� ��

•� R. Osarogiagbon � �����. [10], 

� ��
���
�� ��•��• 11 •����
���• ���������€, 
� 2009 �� 2018 �. �­ 2916 �� ��
��� � ��­����•��� -

•� �•�Š ��������
���
�� ���������
�� ������� -

� � 22%, � 63% �� ��
���, ������• ������• ����� 

���. 8.  �����
������� 	
���� •
�„��������	�ƒ ������.
Fig. 8. Calibration curve of prognostic model.

���. 9.  ˆ����������� 	����
��	� ������.
Fig. 9. Model calibration stability.
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N2 (��­��� ���•��� >30 ��, cN1—N3 �� ��

•� �” 
��� �‰”-�”), ����� 
� ������ �
��­��
�� ����� -
����
��. ��������

���� � ���������
�“ ������� -
���� � 12% � 2007 �. �� 38% � 2017 �. ����•
�‚ ����� -
 �‚ ����� ••�� �•›‚�
�
� 
���������� ���������: 
�����
�����
•�� ­�������� �����
� 
� ������� -
��
�� � ����
�
�� ������ 
����� ����������•��� -
���� ����
�‚, ���������“ �
��­��
�€ ����
���� -
��, ���‚
��� ��­�������� �
��­��
��� ��������� -

�‚ 
� ������� ����
�‚ 
� ��������. �������
�� 
��­���
����€ ���������

��� ����
�‚, ��‚���
�� 
ƒ�������
•• �•�� �
��� ��

�€ �������, ��­�� -
�‚“Ž�• ��•����‚ � ­
�������
��� ����� �� ��
 -
��� �•����

��� � ���
��� ���������­� � ���•� -
��, �����“� 
��••�������� ���������� �������� 
����� � ���
������€ � �
�� ���������������� �� -
����
�‚ �
��������
•• Š….

‰•…	 �� 
����‚Ž��� �����
� ������
����
� 
� �������� ������� ������ �
��­��
��� ��������� -

�‚ ��� ��������
���
�€ �������
������ � �� � -
�
��� � �•�Š [11, 12]. 	�����‚ 
�­��“ ��������� -

���� � �•����“ �����������
����, �� ������
��� 
�����
� ��� ���� �����
�� ��­������� ‰•…	 �� -
����
����
� �•���
�
�� ����������“Ž�€ ����� -
���
������� [13, 14]. ��
��� � ���������
�� ME -
DIASTinal 2023 �. �������
��������
� �
���
�� 
������• 
���������

��� N2 ���� 
� 1,1% (8,8% 
������ 7,7%), ��� ­���
����
� ������ ��� ���
� -

��  ������•��­
���� �•���
�
�‚ ����������“ -
Ž�€ ��������
������� � ������
��
�€ ������ -
�� [15]. 	
�­��� ������� 
���������

•• N2 ����
 -
 ����
� ����� ������ ������
�� �����
�� ���• Š… 
��������
�‚, ��� ��­���
� �� ����‚ 
�•Š�, �� -
����‚ 
� ‚��‚���‚ ���
������ � �•���
‚���‚ ���� -
��Ž�����

� � �����• 
���
•• ���������
�€. ”��, 
� ���������
�� S. Call � �����. [16] 
� ��
���
�� 
603 
�•Š�, �•���
�

•• � 2010 �� 2022 ��., ��� -
��������
���� � ����
���������‚  �

���� ���� -
 �����
��� ��­������� ������ ��������� 98 � 99% 
�����������

�. 
 ��•���• �.�. 	����•��� � �� -
���. [17] ��� ����
�
�� ���
������€ ƒ������� -

���� ‰•…	, ��������
������� � 
�•Š� ���� -
­�
� ������•������ �������
ƒ������ 
�� �
•�� 
�������� ��������������€ �������� �� ��� �� -
��
���������€ ���
���� 88,4, 90,4 � 100% ��‚ ��� -
­�

•• ������� �����������

� [18]. ����� �
�� 
����­�
�€ � �
��­��
��� ���������
�“ � ���
� -
�����€ �������� ����� � ��
��� ����������

��� 
���������
�‚, �������

��� 
� �
���­� ��­����� -
��� �����-�����������

�€ ��������
���
�€ ��� -
����
ƒ������ � 110 �� ��
��� � ���
������ ���� -

�����������
�

•�� ������� �•�Š.

� 
��•���� ����•� �������“Ž�� ��������� 
��� �•�Š ��
��‚� �” � �‰”-�”. � �������‚�, 
������
� �����•� Š… ���
‚�� ������� ��������� -
������, ��
��‚� ��­��� •���� 10 �� � SUV •���� 
2,5 [19, 20]. 	�����
� ����������� �� ����
������ 

� ����
�“ �•�Š �������
����� �������� ������ -

������ (American College of Chest Physichians) SUV 
•���� 2,5 ����� ••�� ������­���
 ��‚ � �
�� ­�� -
��������

���� ���
�, ��
��� ƒ��� ����­����� �� -

���
 
� � �
�� �������������• ���•���€ �����• 
��­����� •���� 20 ��. 
 ����������� �� ��������� -

�“ �•�Š ‡�����€����� �•Ž����� ��������
•• 
•������� (European Society of Thoracic Surgeons) �� -
����
� ������
�, ��� �������•€ �����
� 
������ -

�‚ ������������������ � ��������
���
•• Š… 

� ��������
 � ­������ �� ������ � �
��, ���•� -
�� ��­����
�€ �
�������� �� � ���������������� 
����������
�‚ [21]. 
 ����������

�� ��������� -

�� � �������� ���������� �••��
� ­
���
�� SUV 
2,5, �•�� �������� Š… ���
������ ���������� ��� 
��������������€ (cN2/3). •
������� ��������� -

�€, ����‚Ž�

•• � �
�� ����
���������€ ���
� -
��� �‰”-�” � ���������
�� �•�Š, ����������“� 
�•����“ ������� ���
�����������
•• ��­��������. 

 ���������
�� H. Toba �����������
����, ��� � -
���
����, ����
���������‚  �

���� ���������� -

��� ��­������� ����� � ����
���������‚  �

���� 
���� �����
��� ��­������� ����� ��‚ �‰”-�” � �” 
��������� 81, 92, 53, 98% � 48, 96, 91, 59% ������� -
����

� [22]. 
 ���������
�� N. Al-Sarraf � �����. 
���“������ 206 �� ��
���, �������
��������
� 
�•����‚ �����������
���� �‰”-�” ��� ��­���� Š… 
•���� 10 �� � ����
�
�� � Š… ��­����� ��
�� 10 �� 
(70 � 40% �����������

�) [23].


 
���� ���������
�� �­ 55 �� ��
���, ���� -
�•� �•���
�
� �‰”-�”, ���
�����������
•€ �� -
­������ ������
 � 30 (54,5%). 	���� ƒ��• �� ��
��� 
� 13 (43,3%) ��­��� Š… ����•��� 10 ��, � 28 (93,3%) 
SUVmax Š… �������‚� •���� 2,5. ��
��� ��� ��­���� -

�� �
���­� �
����� SUV ����­�
�, ��� ��� ����•� -
�������€ �����
���� ��
�� 2,5 � •���� 8 ������� ��� -

����� �����
•• � ���
�����������
•• ­
���
�€ 
���€
� ����. ‰�� � ���
������€ ����� ­��
�� ��­�� -
�‚�� ������������ 
��••�������� �
��­��
��� ��� -
������
�‚ � �� ��
��� ƒ��€ �����•, ������������ -
���� 
� �����
��
•• ­
���
�‚• �
����� ����•��� -
�����€ �����
���� � �����­�
� 2,5—8, ��� ������€ 
������� ���•��
�€ ��������� ­���“��
�‚ ����� 
����•���� 30%.

��� �
���������
�� �
���­� 
��•������ ��� -
�
���������� ­
���
�� � ��
���
�� N2/3 �����  �
 -
�����
�‚ ������­� �‚ ���•���, ���•��
�� ����•� -
�������€ �����
���� Š… ��������
�‚ � 
���������� -
���
�‚ ������� ������
�€ ���•���. ��­��� � SUV 
������
�€ ���•���, ���������
�� 
����•��­��� -

�‚ � ������������
���
•• ������• �����• �� ��
 -

•� �” 
� ���‚�� 
� ���� ��������
���
��� ������ -
����
�
�‚ ­�•�����
�‚. �������

�‚ 
� ��
���
�� 
�
���������
��� �
���­� ����
���������‚ ������ 
��­���‚�� � �
����� ���� ���������������� ���� -
��
�‚ Š… ��������
�‚, ��
��� ���•��� ����
�€��€ 
���
������€ ������ ��.
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�	�������

”���� �•��­��, ���
���-�
����������‚ ����� 
���•���, �� ��������������€ ���� � �����
� ���
��� -
��­�����

��� ����
‚ ­�•���� ������������• �­��� 
��������
�‚ �•����“� 
��•���� �•����€ ����
���� -
�����€ ­
��������“ ��� N-�������­�����
�‚ 
���� -
��������
��� ���� �������, ��� ��� �
���­� •����� -
�� ���������� 
�•�“��
�€ � ���
������€ ������ �� 
����
���������€ ������ ����� ��­������ ��
����� -
­������� ����­�
�‚ � �
��­��
��� ���������
�“, �� -

���

•� 
� �
���������
•• �������• �����, �
� -
­�� ���������� ����
���������• ����� �€.


������ �������:
��
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…���������•������ ���€�	���•�� 	�����������ˆ €�	�� 
•�����	���• ���• € ��•������ ���	� �����������
������ 
� ��������� ����		����� ���•����� ‡��������• ��	��•

© �.�. ���
����

���� «�•­���‡­•��­‰ �•­ƒ�­‰ �•���‚ƒ��­‰ ‹�••��„­ ž2» 	��†‡•­�­ �•­���‡­•���•� �•­‰, 	ƒŒ…ƒ••�… �•�­••� � 
�•ƒ„�­•�†�•��­�� � „ƒ�…• ’�‡��•����� ˆ�•€••��, �•­���‡­•, �����‰; Š���� �� «� ��������� €���ƒ•��…ƒ… ‡•€Œ‹  �­•�‡�� 
��. �­…•��­ �€�€�‹ », 	����­, �����‰

������
���� ������������.  �„ƒ��­ ’••ƒ�…�����…� ��…•­�•ƒ•­„������ ��†€­•�†­„�� (��) � �••ƒ‡ƒ•ƒ��ƒ •­�… �•�� •���­ �ƒ…­ -
�…­†�•��­��‰ � „ƒ�…•­••� ƒ •��•­…�‚ƒ���ƒ €†•  (“��)  ••� �‡���…�•���ƒ� •­•�••‰•��� �­•„������ ”�…���‡�� � Œƒ•ƒ†  
(���•), ‹ƒ† ••ƒ‡�•ƒ•­„���� ˆ �•���‚ƒ���ˆ ••�†�­��� �ƒ…­�…­†�•��­��‰ � “��.
����
��� � ������. � ‰��­•‰ 2018 •� ‡ƒ�­‹•• 2018 •. ••��•ƒ•�•��­�  227 •­„�ƒ�…��, € ��…� • ˆ ‡� �•ƒ•­„�� �ƒ•�•� -
„�•��­� •­� � �‡��� ‡�•ƒ �• ‹ƒ† �•���‚ƒ���•� �ƒ…­�…­†�•��­��‰ � ��. �� � •�•�ƒ�  •ƒ��… �•ƒ��‡’�…���‰ � ••�•�•­� -
…�‚ƒ��­‰ „ƒ�…•­••�­‰ •��•­‡ƒ�’�…���‰ (“�›).
����������. �‹”­‰ ‡•�…ƒ••���…• �­‹•Ž‡ƒ��ƒ ���…­��•­ 47,6±10,6 �ƒ�. 	ƒ…­�…­†  �‹�­•€Œƒ�  € 57 (25 ,1%) •­„�ƒ�…�� 
�� �•ƒ�‰ �� � € 72 (31,7%) �� �•ƒ�‰ †­�•Ž‚�…ƒ••��•� •­…�•�•�­�­…���‚ƒ���•� ���•ƒ‡� �­��‰ (���). 
€��…��…ƒ••���…• 
� �•ƒ„�•�‚���…• �� ���…­��•� 76,4 � 98,7% ���…�ƒ…�…�ƒ���, ­ ••� ’��…•­… �•ƒ��‡��� ���­†�� (›�) � ”�…���‡�€Ž Œƒ•ƒ†€ 
•� ‡­�� � †­�•Ž‚�…ƒ••��•� ��� ‹ •� ‡��…��ƒ•�� ��‰†­�  � •�� ‘ƒ�� � •����� �ƒ…­�…­†�•��­�� ƒ� � “�� ( p=0,006, 
p<0,001; � p<0,001 ���…�ƒ…�…�ƒ���). ����•�•�‚ƒ���ƒ ��ˆ�‡  �€”ƒ�…�ƒ��� �ƒ •­†•�‚­•��• �ƒŒ‡€ ��…����- �  •�Œ���…•� -
„­…ƒ••� �� •ƒ†€••…­…­�� ••� ��.

�	�������. �� •�†��•‰ƒ… ‹ƒ†�•­��� •�•€‚­…• …�‚�€Ž ��•�•�­„�Ž ‡•‰ �••ƒ‡ƒ•ƒ��‰ �…­…€�­ †­‹�•ƒ�­�� ‰ � �‹Ÿƒ�­ �•ƒ -
•­„��. �ƒ�‹ˆ�‡��  ‡­••�ƒ�‘�ƒ ‡�••��•�‚� ƒ ���•ƒ‡��­��‰ ‡•‰ �„ƒ��� �•���‚ƒ���ˆ ••ƒ��€”ƒ�…� ��.

���•�•�� ��••�:  ��� ���������
 	�����, ������������� ������
������ �������, ����������
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 	�����, 

���������� ���������������, ��������.
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Intraoperative visualization of central zone lymph nodes after hemithyroidectomy in patients 
with papillary thyroid carcinoma
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Abstract
Objective.  To evaluate the effectiveness of intraoperative visualization and risk factors of central lymph node metastases in unilateral 
PTC without preoperative clinical signs of central lymph node metastases.
Material and methods. There were 227 patients with preoperatively verified thyroid cancer in one lobe without lymph node metastases 
between January 2018 and December 2018. They underwent hemithyroidectomy and prophylactic central lymphadenectomy (CLE).
Results. The follow-up period was 47.6±10.6 months. Metastases were detected in 57 (25.1%) patients during intraoperative visual-
ization and in 72 (31.7%) patients after morphological analysis. Sensitivity and specificity of intraoperative visualization were 76.4% 
and 98.7%, respectively. Extrathyroidal invasion was significantly associated with higher risk of central lymph node metastases 
(p=0.006, p<0.001; and p<0.001, respectively). Oncological outcomes did not differ significantly between true- and false-negative 
results of intraoperative visualization.
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Conclusion. Intraoperative imaging is valuable to obtain accurate information about status of disease and extent of surgery. Further 
long-term studies are needed to evaluate clinical benefits of intraoperative visualization.
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��������

��� Ž������
�€ ����­• (�¡’) � ��
��
�� 
����������
 ������‚�
�€ ��� �
���€, �����•€ 
•��������­����‚ 
�­��€ ������
����“ � •������� -
‚�
•� ����
�­�� [1, 2]. ����� ��•���� �� ���� -
��
�� �€ �������
���€ ����������������€ �� -
�� �� �� (ATA) � 2015 �. ����� �������
�€ ������ -
�����ƒ�����‚ � •���
•• �¡’, ­� ����“��
��� 
�� ��
��� � ­���Ž�

�€ ������€. 
 
������•• ��� -
��‚• ����� �•���
�
�‚ �����������ƒ������ ��� -
•������� �������ƒ�����‚ � ­���������� �� ����� 
�� ����� ��� ���
������
�€ �������� �� ����� 
���������
������������ ���������
�‚ (�ˆ•) [3]. 
�� ����
�
�“ � �����������ƒ������€ ��� ����� -
��ƒ������ ���������‚ •���� �•����‚ ������� ��­ -
����‚ ���������� ��

•• �����
�
�€, ����• ��� 
����­ ��­����
•• �����

•• 
����� (
ˆ�), ������ -
�������­, � ����� 
�����
�����

�� ��������
�� 
������“Ž�• ����
�� [4]. 	����������
�, � �� ��
 -
��� � ������‚�
�€ ��� �
���€ Ž������
�€ ����­• 
(��¡’) 
��••����� ���������� �•›�� ����� �� 
�� ����‚ ������� ������������� ­� ����“��
��� �� -
 ��
��� � ­���Ž�

�€ ������€ [3]. 
 
������•• ��� -
��‚• ����� �•���
�
�‚ �����������ƒ������ ����� 
�����•������‚ ������
�‚ ����� �‚ (�������ƒ��� -
��‚) ��� ����������

�� �������­�����
�� �  �
 -
�����
•� ������������� �­�• (•Š…), ����������� -

�, �•›�� ����� �� �������‚��‚ �� ����‚ �����€ 
����� ��. ��� �������­�����
�� � •Š… � ���•��� 
������
�� �������­• ••�� �•
�����
• � 20—90% 
� 41—52,4% ������� �����������

� [5, 6]. ����� -
����������‚  �
�����
�‚ �������
ƒ�����‚ (•Š‰) 
���������‚ �� ��
��� � ����­��
��� 
� �������­� -
����
�� � •Š… �� ����‚ �������ƒ������ [7, 8]. 	� -
����
� ������
�� �‚� ATA 2015 �. ������������ -
���‚ •Š‰ ��������������‚ � ������, ���� ������
�‚ 
���•��� •����� 4 �� ��� ����� ���­
��� ƒ������� -
�����
�€ �
��­�� � ������“Ž�� ���
� [3]. ��
� -
�� 
��••�������� ���������������€ •Š‰ �������‚ 
����
�€ [9, 10]. 
 
������•• ���������
�‚• ���•Ž� -
����, ��� ���������������‚ •Š‰ ��­���‚�� �
�­��� 
������� �� ����� � 
�­
����� �����€��������“, 

� �� ����‚ ��� � �����• ���������
�‚• ���•Ž�����, 
��� ���������������‚ •Š‰ ����� ��������� ������� 
��­����‚ �����
�
�€ ��� �������

�� ��������� -
���� [11]. ����������

�� �������­�����
�‚ � •Š… 
�� ����� �� 
��••����� ��‚ ��������
�‚ �•›��� 
����� ��. ��
���, 
������‚ 
� �������
�‚ � �• -
����� ����
���������• ��•
�����€, � �
�� •���� -
��������� �­�� �� ����� �� �������‚ ����
�€ ­��� -
��€ ���� ����� ����, ��� � ������
�� �‚• ����� -
��
���€ ���� �� �� ƒ
�����

•• •������� 2020 �. 
••�� ������
����
� ���������������‚ •Š‰. �• -
�����
�� 
��••�������� ���������������€ •Š‰ 
�����������‚ •�­ ��������
•• ����­�������� [12]. 
”���� �•��­��,  ���“ ��

��� ���������
�‚ ••� 
�
���­ ���
���� � •�­����
���� �
�������� ��
 -

�€ ��­����­� �� (•
) ��‚ ��������
�‚ �•›��� ��� -
�� �� ��� ��
������

�� ������‚�
�� �¡’ •�­ 
���­
���� �������­�����
�‚ � •Š… (N0).

����
��� � ������

…��	��€���� ��€���. ������������
� ����
� -
��­�����
• 227 ������€ •���­
�€ � �� ��
��� 
� ��¡’ •�­ �������­�����
�‚ � •Š…, �����•� 
••�� ­����
�����
� �����������ƒ�����‚ � ��� -
������������‚ •Š‰ � •��������������
��  �
 -
��� ƒ
�����

�€ •������� �. ����
���� � ������ 
� 1 ‚
���‚ 2018 �� 31 ����•�‚ 2018 �. •���“��
�� 
� ���������
�� ��‚ •
 ��������� �� ��
�• � �� -
������������� ������
��� Š… ����� ����•��Ž�• 
����� �€ 
� ��� ��� � ����­��
��� 
� ƒ������� -
�����
�“ �
��­�“ (‰•) ��� ­���Ž�

�€ ����� 
�¡’ (��. ���€���) . 
��� �� ��
��� ••� ��������
 
����
�­ ��¡’ ��� ����­��
�‚ 
� ������‚�
�“ 
��� �
���, ����������

�€ ��­��������� ��
�� -
�����
�€ ������ ��

�€ •������ (”�•) � ������ -
������
� �•���
�

•• ������­�������� ��������� -

�‚ (…�•) � �����“���
�€ ���������� (�”) ��� 
� ��������� ��

�� �������. 
�� �� ��
�• � ���� -
�������� � �������€ ��­����­� �€ Ž������
�€ �� -
��­• ••�� ��
���
• � ������� � 
�­��€, ������� -
���
�€ � �•����€ ����­������
����“ [13].
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…���������•������ ���€�	���•�� �� ����� ˆ��€� -
��������� �������	�����. �� ��
��� ••�� �•���
� -

� �����������ƒ�����‚ � ������������
�‚ ����� -
��
ƒ�����‚. 
 ���������� �������­�����
�‚ � •Š… 
����� �“ ­�������� �����������ƒ������€ � ������ -
������
�€ •Š‰. ��� ���
������
�� ����������
�� 
�������­�����
�‚ � •Š… ����� �����������ƒ������ 
� �ˆ• ��� ���
���� ��������������� ���������
�� 
�•���
‚�� �������ƒ�����“ ����­ 3—6 ��� ����� ��� -
��€ ����� �� � ������������ �� ���������� ��€ �� -
��� 
� ��
��� ��­���� � ����� ��������������• Š… [3].

��������� �������� ����� � �������•� ������•� 
����� ��� ����������•�����• ���€�	���•��. ������-

�€ ��
��
�€ �����€ ••�� ���
���� •
. „�‚ � �
�� 
���
���� •
 ����
����� ��­������• •
 � ­���“�� -
����
•€ ����
�­. „�‚ �
���­� ������­����� ������ -
��•, ���“��‚ �����������
����, ��� ����
����, �� -
����� ���
����� �����
••  ��­�������� � ���
��� -
��������
•• ��­��������. „�‚ ���
����� �����
•• 
������� ••� �������
 ��������

•€ �
���­. 
����� -

•�� ��
��
•�� ������� ••�� •�­����
���� •Š‰ 
��‚ •
, ������• ����� •Š‰ � �
������������ ��•� -
�•. 
  ��‚• ��������
�‚ •�­����
���� •Š‰ ��� •
 
����
���­�����
� ������� ��­����‚ ����• �����
� -

�€, ��� 
ˆ� � �
���
�� ����
‚ ���� �‚ � �����. 
����­ 
ˆ� �••�
� � �
����� � ����Ž�“ …�• ����� -

�. ̂ ������������­ �������‚�� ����
�� ���������� -

� � �•������� ����� <15,0 ��/�� ��� �����•
����“ 
� ��������
�� ������ ��������� ���� �‚ ��‚ �
��� -

�‚ �•����

���� ��������� , ���“��‚ �����•�� -

�� � ����•, ����
‚• � �� �. �����
�
�‚ ••�� �� -
•� ���•��‚Ž��� (Ÿ6 ��� ����� ����� ��) ��•� �� -
���‚

•�� (>6 ��� ����� ����� ��). „�‚ �­���
�‚ 
�������� ����� •Š‰ �������
• ��
�- � �
������ -
���
•€ �
���­• ������‚ ��€ ����� ���
���-���� -
����������� •���������������.


  ��‚• � �
�� �
������������� ��•��� �� ��
 -
�• ••�� ��­����
• 
� 2 �����• � ­���������� �� 
� -
����‚ ��� ���������‚ �������­�� � •Š… ��� •
. 
����� �����“ �­ ƒ��• ���• ����� ••�� ��­����
• 

� 2 ��������• � ­���������� �� 
�����‚ ��� �� -
�������‚ ��������������• Š… �  �
�����
�€ ­�
�. 
��­������• �
���­������� � ������������ � ��­��� -
������ •Š… � �� ��
��� � ���
���
•�� ��­����� -
���� •Š… ��� •
. „�‚ ����������
�‚ ��­����� -
��� ������­����� ���������� �“ ����� � ������� -
����“Ž�“ ������“ ������
� ������
�� �‚� ATA 
2015 �. ����� � �
����� ������� �� ������ � ��� -
�‚ �� �� �����.

•��������
�� ���•��
� ƒ�������� ��������� 
•��������������
���  �
��� ƒ
�����

�€ •���� -
��� ˆ•…� «������‚ ���
������‚ •���
� � ‘2» 
�. ����
����.

����������

•	�����-����	��������� ˆ������������� ��€��. 
�•Ž�€ ������ 
�•�“��
�‚ �������� 47,6±10,6 ���. 
	���� 227 �� ��
���, ������������• � ƒ��� ����� -
����
��, ••�� 171 (75,3%) ��
Ž�
� � 56 (24,7%) 
�����
, ���
���-�������������� •����������� -
�� �����•• �•�•Ž�
• � ��­	.  1. 
 ���������
�� 
���
‚�� ������� 164 (72,2%) �� ��
�� � ��­��� -
�� <55 ��� � 63 (27,8%) � ��­����� ¢55 ���. �� ��
 -

•� ”�• � 65 (28,6%) ������� ����­������
�‚ 
� � 162 (71,4%) — ����������

�‚ ��¡’. 
 �•Ž�€ 
����
���� � 152 (67,0%) �� ��
��� ��­��� ���•��� 
�������� <1,0 �� �� ��

•� …�•. ��­������• ��� -
������ ��

��� …�• �•‚���� 
�­��€ �
�������� -
���€ ���� � 11 (4,8%), ����������
•€ � 50 (22,0%) 
� �•����€ � 166 (73,1%) �� ��
���. ��� ������� -
�� ��

�� …�• ƒ•���

•� ����� � �������
�� Š… 
�•
�����
• � 113 (49,8%) � 30 (13,2%) �� ��
��� 
�����������

�. Š… ��� �” �•
�����
 � 22 (9,7%) 
�� ��
���. •��������������� ���� �� ��� ‰• 
� BRAF �•
�����
• � 99 (43,6%) � 178 (78,4%) �� -
 ��
��� �����������

�.

•������­�����
�� � •Š… ��� ­���“������ -

�� �ˆ• (pN1a) ����������
� � 31,7% (72/227) 
�� ��
���. ��­����‚ ����� ������

•�� ��‚ pN0 
� pN1a ����
���­�����
• � �•�•Ž�
• � ��­	. 1 . 
… 122 (78,7%) ��
Ž�
 � 33 (21,3%) �����
 ��­��� -
��� ••� ���� �����
•� (pN0). … 49 (68,1%) ��
Ž�
 
� 23 (31,9%) �����
 �•‚���
� pN1a ( p=0,083). 	�� -
�� �� ��
��� � ��­����� 55 ��� � ������ 12 (16,7%) 
••�� � ������ pN1a, ��� ­
�������
� ��
���, ��� 
� ������ pN0a ( n=51, 32,9%; p=0,011). „�������
•� 
��­����‚ �� ��­�������� ”�• [��������‚ VI, pN0, 
n=107 (69,0%) �� ����
�
�“ � pN1a, n=55 (67,4%), 
p=0,254] ����� ����‚ �������� �������������. 
�� ��­�������� ������• �����
�‚ � �•��•���� 
��

•• �����•• ���������
�€ Ž������
�€ ���� -

Œ���ƒ� ������������.
•
 — �
�������� ��

�‚ ��­����­� �‚; •Š‰ —  �
�����
�‚ 
�������
ƒ�����‚.

Study flowchart.
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��•��•� 1.  �����	�-•�����„����	�� ��
�	��
����	� ����������ƒ 	�„�
��
Table 1. Clinicopathological characteristics of patients

������

�‚ 
���� ( n=227) pN01 (n=155) pN1aa (n=72) p£

���

��
���€ 171 (75,3%) 122 (78,7%) 49 (68,1%) 0,083

������€ 56 (24,7%) 33 (21,3%) 23 (31,9%)


�­����, ���•

<55 164 (72,2%) 104 (67,1%) 60 (83,3%) 0,011

¢55 63 (27,8%) 51 (32,9%) 12 (16,7%)

”�
�������
�‚ ������ ��

�‚ •�����‚ �  ������������� ���������
��*

V 65 (28,6%) 48 (31,0%) 17 (23,6%) 0,254

VI 162 (71,4%) 107 (69,0%) 55 (67,4%)

��������� ��

�� ������­������� ���������
��**

T3 11 (4,8%) 10 (6,5%) 1 (1,4%) 0,043

T4 50 (22,0%) 39 (25,2%) 11 (15,3%)

T5 166 (73,1%) 106 (68,4%) 60 (83,3%)

•
����� �‚ � ��������� ��

�� ������­������� ���������
��


�� 197 (86,8%) 139 (89,7%) 58 (80,6%) 0,059

�� 30 (13,2%) 16 (10,3%) 14 (19,4%)

‰•���

•� ����� �� ��

•� ��������� ��

��� ������­�������� ���������
�‚


�� 114 (50,2) 90 (58,1%) 24 (33,3%) 0,001

�� 113 (49,8) 65 (41,9%) 48 (66,7%)

��������� ��

�‚ �����“���
�‚ ���������‚ Š…


�� 205 (90,3) 139 (89,7%) 66 (91,7%) 0,637

�� 22 (9,7%) 16 (10,3%) 6 (8,3%)

��­��� ���•���, ��

<1,0 152 (67,0%) 109 (70,3%) 43 (59,7%) 0,114

¢1,0 75 (33,0%) 46 (29,7%) 29 (40,3%)

Š�����­� �‚ ���•���

������ 123 (54,2%) 81 (52,3%) 42 (58,3%) 0,250

����� 101 (44,5%) 73 (47,1%) 28 (38,9%)

�������� 3 (1,3%) 1 (0,6%) 2 (2,8%)

•�����������
����

���
��
•€ 187 (82,4%) 125 (80,6%) 62 (86,1%) 0,314

������������
•€ 40 (17,6%) 30 (19,4%) 10 (13,9%)

‰������������
�‚ �
��­�‚ (‰•)


�� 128 (56,4%) 105 (67,7%) 23 (31,9%) <0,001

���������������€ 99 (43,6%) 50 (32,3%) 49 (68,1%)

•��� �‚ BRAF


� �•���
�
� 6 (2,6%) 0,034


�� 43 (18,9%) 35 (23,3%) 8 (11,3%)

�� 178 (78,4%) 115 (76,7%) 63 (88,7%)

	��������� �‚ �����***


�­��€ 171 (56,3%) 107 (69,0%) 24 (33,3%) <0,001

����
�€ 133 (43,8%) 48 (31,0%) 48 (66,7%)

•��•������.  „�

•� ����������
• ��� n (%) ��� ����
�� ­
���
��±���
����
�� �����
�
��. p£— �����
• ­
���
�‚ ������������� -
�� �
���­� ����� �������� pN0 � pN1a. Š…— �������
�� ������������• �­���, ‰•— ƒ������������
�‚ �
��­�‚. 1 — pN0 — �����€ 
•�­ �������­�����
�‚ �  �
�����
•� ������������� �­�•, pN1a — �����€ � ����������

•� �������­�����
��� � ������������� 
�­�• � ���
������
�� ���������
����������� ������. *  — ��
�������
�‚ ������ ��

�‚  �������‚ �������� �����
� � ������� -
����� � �������€ ��������€ Bethesda. **  — ��������� ��

•� ������­�����•� �­�•����
�‚ �������� �����
• � ������­���
��� 
���������� �� TIRADS. ***  — ���������� �‚ ����� �������
� � ������������ � ������
�� �‚�� �������
���€ ���� �� �� Ž��� -
���
�€ ����­• 2015 �.
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­• (TIRADS) � �� ��
��� � pN1a ( n=60, 83,3%) �� -
����
�� TIRADS 5 — �•���� ����‚�
���� ­���� -
������

��� �­�� �� ��

•� ��������� ��

��� 
…�• �•‚��‚���� ��������
� ��Ž�, ��� � ������ 
pN0 (n=106, 68,4%; p=0,043). ��� ��������� ��
 -

�� …�• ƒ•���

•� ����� ��Ž� 
�•�“������ � ���� -
�� pN1a ( p=0,001), •��‚ ������������� ­
����•� 
��­����‚ �� Š… ����� pN0 � pN1a ������������� 
(p=0,059). Š… 
� ��������� ��

�€ �” 
�•�“��� -
�‚ � 139 (89,7%) �����‚• ��� pN0 � 66 (91,7%) ��� -
��‚• ��� pN1a ( p=0,637). �� ••�� ��­����€ �� ��­ -
���� ���•��� ( p=0,114), ������­� �� ( p=0,250) 
��� ������������
���� ( p=0,314) ����� ������ -
�� pN0 � pN1a. 
 ������ pN1a ( n=49, 68,1%) �� � -
�
��� � ”‰ ••�� ­
�������
� •�����, ��� � ������ 
pN0 (n=50, 32,3%; p <0,001). ����� ����, � 35 (23,3%) 
�� ��
��� � pN0 � � 8 (11,3%) � pN1a ( p=0,034) ��� -
���� ���� �‚ BRAF. ��� � �
�� ����� �� ����� 
�•����€ ���� 
� ••� �•‚���
 
� � ��
�€ �­ �����. 
�� ��
��� � ����������
•� ������ � ������ pN1a 
••�� ��������
� •�����, ��� � ������ pN0 ( n=48, 
66,7% ������ n=48, 31,0%; p<0,001).

��������� � �������� �����:  �
��
€�� ��. ”�� -

���� ��������
�‚ •
 �����
� � ��­	. 2 . Œ������ -
����
����, ��� ����
���� � ”�• ��� •
 ��������� 
76,4, 98,7 � 10,0% �����������

�. •­ 170 �� ��
��� 
•�­ �������­�� � •Š… �� ��

•� •
 � 153 (90%) ����� -
�������� �������­�����
�� , � �� ����‚ ��� �  17 (10%) 
������
� �������­�����
��. 	��������� �‚ ����� 
� ������������ � ������
�� �‚�� ATA 2015 �. �•‚�� -
�� 4 �� ��
��� �� ����
�� ������ ����� ���
����� -
 �����
•• ������� [10]. … ���• 17 �� ��
��� � ���
� -
���� �����
•� ��­�������� ����
��������
� �����‚ 
”1 (�����­�
 ��­����� 0,4—1,5 ��). Œ���� ��������� -
�����• Š… � ���• �� ��
��� ••�� ��
�� 5. Œ���� �� -
 ��
��� � ������������­��� � •Š… (������� ���� -
������������ Š… ��
�� 0,2 ��) ��������� 13 (76,5%). 
… 3 �� ��
��� � ���
����� �����
•� ��­�������� 
�•���
�
� �������ƒ�����‚ � ����
�� 6 ��� ����� 
�����€ ����� ��, ��� ���
������
�� �ˆ• �•‚��� -

• ������
�� Š… �� 0,3 �� ( n=1) � ���������� ��� -
•��� ( n=2).

•�������� �������� �����: ­����������� ��� …•, 
������• ����� ���������������� � ‹Ž
 � ����	��� -
������ ��ˆ��•. �
���
�� p ����
�������� ��­������• 

��
�- � �
���������
��� �������������� �������� -
�

��� �
���­� ��‚ �•‚���
�‚ �������� ����� ���� -
���­�����
�‚ � •Š…. ��
�������
•€ �
���­ ���� -
­��, ��� ƒ•���

•� ����� ��� ������� ��

�� …�• 
(��
���
�� ��
��� — �� 2,769; 95% ����������
•€ 
�
������ — „• 1,543—4,969; p<0,001), ���������� -
�����‚ ‰• (�� 4,431; 95% „• 2,433—8,069; p<0,001) 
� ���� �‚ BRAF (�� 2,328; 95% „• 1,016—5,335; 
p=0,046) ��������
� ������������� � �������­����� -

��� � •Š… (��­	.  3). … �� ��
��� ������ 55 ��� �• -
‚���
� �•���
�‚ ������‚ �‚ � •Š… (�� 0,408; 95% 
„• 0,202—0,825; p=0,013). ��� �
���������
�� �
� -
��­� ��­���� ¢55 ��� (�� 0,320; 95% „• 0,147—0,696; 
p=0,004) �•���
� ������������ � �������­�����
� -
�� •Š…, � �� ����‚ ��� ƒ•���

•� ����� ��� ����� -
���� ��

�� …�• (�� 3,080; 95% „• 1,609—5,897; 
p=0,001) � ���������������‚ ‰• (�� 5,068; 95% 
„• 2,661—9,653; p<0,001) ••�� ��‚­�
• � ���•��
 -

•� ������ �������­�����
�‚ � •Š….

����� �����������ƒ������ � ������ pN1 
� 
�•‚���
� ��������
•• ��­����€ �� ���������� -
 �� ����� ��� ���� �� 
� ����
�� �� ����
�
�“ 
� ������€ �� ��
��� pN0 ( p=0,234 � p=0,867 ���� -
�������

�). 	���� �� ��
���, ����
����• ���� -
�������ƒ�����“, � 5 (3,3%) ����­���� �� ���� 
� ������ pN0 � � ��
��� (5,9%) — �� ���� � ���� -
�� pN1 ( p=0,867). 
���‚, 
��••������ ��‚ �� ��� -
�� ����� ����� ��, ��������� 41,8±7,2 ��� ��‚ pN0 
� 26 ��� ��‚ pN1. „�������
•• ��­����€ �� ����� -
�� �� ������ ����

� ���� �����
•• � ���
����� -
 �����
•• ��­�������� 
� ••�� ( p=0,474). … �� � -
�
��� � ������ pN0 �� ���� ��­
�� � ��
������� -
����
�€ ���� ( n=4, 2,6%), ��
�����������
•• Š… 
 �
�����
��� ���������
�� ( n=1,07%) � �������� -
����
•• Š… ��������
��� ���������
�� ( n=1,07%). 
… ��
��� (5,9%) �� ��
�� � ������ pN1 �����‚ �� -
 ���� � Š… ������������
��� ��������
��� ��� -
������
�� (��­	. 4) .

	���� �� ��
��� � ����������

•� ������� -
­�����
��� � •Š… � ������ •
 2 �� ��
�� ��
��� -

• � ��������� pN0, 
� ��� ���­•���� ���
����� -
������
•€ ��­������. •­ �����• pN1a � 11 �� � -
�
��� ••� 
�­��€ ���� ��­����‚ ��¡’ (20,0%), 
� 44 (80,0%) — ����
�€ ���� ( p=0,049). 	���� 
�• 
35 (63,6%) �� ��
��� �������� ������“ ���������� -

��•��•� 2.  Œ��„��������	�� �������� ���
��•�
�������ƒ ������������ ���������
������ � ����
��� ��� ������� -
���	�� ���� �� �
��� „�����
����Ž	�����
Table 2. Diagnostic accuracy of intraoperative imaging of central lymph node metastases during hemithyroidectomy

p •������­ � •Š… 
� ����������
 ��� •
 ��������

pN0 155 Œ����������
���� 76,4%

pN1a 72 	�� ����
���� 98,7%


���� 227 Œ������ ���
����� �����
•• ��­�������� 10,0%

•��•������.  •������­�����
�� �  �
�����
•� ������������� �­�•; •
 — �
�������� ��

�‚ ��­����­� �‚. pN0 — ���������� �� -
�����­�����
�‚ � •Š… ��� ���
������
�� �ˆ•; pN1a — �������­�����
�� � •Š… ��� ���
������
�� �ˆ•.
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•� €����. ����� �������ƒ������ �����• 
� ���� -
��“ ��������
� 
� ��­�������� ����� �������� pN0 
� pN1 ( p=0,963). … ��
��� (1,8%) �� ��
�� pN1 �� -
��� �������ƒ������ �������­�����
�� � ��
����� -
������
•� Š…  �
�����
��� ������ ����������
� 
����­ 41 ��� ����� ����� ��.

•���•�����

•
���� ���������
�‚ ����­���, ��� �������­� -
����
�� � Š… �­������‚­�
� � �� ���������
��� 
� ����
•� ���
�, ������� ����� �������� � ������-

�€ ����� �� � ��������� ���� ��­����‚ �����
� -

��•��•� 3.  �����	�-•�����„����	�� ��
�	��
����	� ����������ƒ 	�„�
��
Table 3. Clinicopathological characteristics of patients

������

•�
��
�������
•€ �
���­ •
���������
•€ �
���­

��
���
�� ��
��� 95% „• p ��
���
�� ��
��� 95% „• p

���

������€ 1 
/� 
/� 
/�

��
���€ 1,735 0,927—3,249 0,085


�­����, ���•

<55 1  1  

¢55 0,408 0,202—0,825 0,013 0,341 0,159—0,733 0,006

”�
�������
�‚ ������ ��

�‚ •�����‚ �  ������������� ���������
��*

V 1 
/� 
/� 
/�

VI 1,451 0,764—2,757 0,255

��­������• ��������� ��

��� ������­�������� ���������
�‚**

C3 1 
/� 
/� 
/�

C4 2,821 0,325—2,450 0,347

C5 5,66 0,707—45,303 0,102

•
����� �‚ � ��������� ��

�� ������­������� ���������
��


�� 1 
/� 
/� 
/�

�� 2,097 0,961—0,417 0,063

‰•���

•� ����� 
� ��������� ��

�� ������­������� ���������
��


�� 1 1  

�� 2,769 1,543—4,969 <0,001 2,898 1,536—5,468 <0,001

��������� ��

�‚ �����“���
�‚ ���������‚ Š…


�� 1 
/� 
/� 
/�

�� 0,790 0,296—2,111 0,638

��­��� ���•���, ��

<1,0 1 
/� 
/� 
/�

¢1,0 1,598 0,892—2,864 0,115

Š�����­� �‚ ���•���

������ 1 
/� 
/� 
/�

����� 0,192 0,017—2,200 0,185

�������� 0,259 0,023—2,943 0,276

•�����������
����

��
�������
�‚ 1 
/� 
/� 
/�

������������
•€ 0,672 0,309—1,463 0,317

‰������������
�‚ �
��­�‚


�� 1 1

���������������€ 4,431 2,433—8,069 <0,001 4,616 2,457—8,671 <0,001

•��� �‚ BRAF

��� 1 
/� 
/� 
/�

„� 2,328 1,016—5,335 0,046

•��•������.  „• — ����������
•€ �
������; Š…— �������
�� ������������• �­���; ‰• — ƒ������������
�‚ �
��­�‚. * — ��
��� -
����
�‚ ������ ��

�‚  �������‚ �������� �����
� � ������­���
��� ������• ��������€ Bethesda. ** — ��­������• ��������� � -
�

��� ������­�������� ���������
�‚ �������� �����
• � ������������ � TIRADS.
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�€ ��� ������
�€ ����� �� [14—16]. ”�� ��� � •��� -

•• ��¡’ •�������‚�
•€ ����
�­, �������­��� -
��
�� � •Š… ‚��‚���‚ 
��•���� ����������
�

•� 
��� ����� [17, 18]. 	����������
�, ���
�� �•‚���
�� 
�������­�� � •Š… ‚��‚���‚ ���
�€ ����
���������€ 
��� �����€ ��‚ �� ��
��� � ��¡’. •���“ 
��� -
�� ���������
�‚ ••�� � �
�� ���
���� •
 ��� •Š‰ 
� ��������
�� •�­����
���� •
 ��� ��¡’ � N0. 

 
���� ���������
�� ��� ����
���� •
 ������� -
�� 98,7%, ��� �
������
� ������€ � ����•��Ž�• �� -
�������
�‚• [5, 19]. ��­������ �­
�����, ��� •
 �� -
��� ������������ ���
� ��������
�“ �
����� �“ 
� •Š… ���� � ���������� ����- ��� �
�������� ��
 -

�€ � �
�� •Š…. ��
��� �����������
���� •
 � ƒ��� 
���������
�� ��������� 76,4%, ��� �������� ��­����� -
��� ����•��Ž�• ���������
�€ (80—92%) [5, 19]. ��­ -
��‚ �����������
���� � 
���� ���������
�� ����� 
••�� ��‚­�
� � •������ ������ ������� ��������� -
���­�����
�‚, �����•� ����� �������� � •������� 
���������� ���
����� �����
•• ��­��������. 	����� -

� ��­�������� ƒ���� ���������
�‚ ������������­• 
�•‚���
• � 50,7% ������� � •Š…. 
 ����•��Ž�• �� -
�������
�‚• ���•Ž�����, ��� ������������­�����
�� 
���­•���� 
�­
�������
�� ���‚
�� 
� ������� �� � -
���� [20—22]. ����� ����, �� ��

•� �������������� -

�� ���������
�‚, 
� �•‚���
� ��Ž�����

•• ��­�� -
��€ � ���������� �� ����� ��� ���� �� 
� ����
�� 
����� ����

� ���� �����
•�� � ���
����� ����� -

•�� ����­����‚�� ��� •
. –��‚ •
 ����������‚�� 
�•������� ����
�“ �
����� �“ ��‚ �
�������� -
 ��

�€ ����­�� •Š…, ���������� �‚ ����� ���� -
����������• Š…, ����‚ ��� �• ���������� ��� ��­���, 

��••����� ��‚ •���� ���
�€ � ����
������

�€ ��� -
�� �� � �� ��
��� � ��¡’. ���••����• ����
�€ -
��� ���������
�‚ �� ƒ��€ ���•����. Œ������ ���
•• 
��­�������� ��� •
 � 
���� ���������
�� ������� -
�� 10%. … 4 �� ��
��� ••� ����
�€ ����, 
� ������ 
� 2 �­ 
�• �•���
�
� �������ƒ�����‚. ”�� 
� ��
�� 
�� ����‚ ����� ������� 
�•�“��
�‚ ������������� 
������ �� ����� � ������• ����
��� ����� [20—22]. 
��
��� ­�������������
 ���
 �����€ ���
����� � -
����
��� ��­������� � 25-���
��� �� ��
��. ������� -
����
�, ��� � �� ��
�� �­ �����• 
�­���� ����� ��­ -

�� �� ����. ��­��� ���•��� �������� 0,9 ��, ����� 
������

•• Š… — 3, � ��­��� ������ ����
��� ���� -
������������ Š… �������� 0,5 ��. 	����‚ 2,5 ���� �• -
‚���
� �������­�����
�� � ��������
•� Š… � �•��� -

�
� �������ƒ�����‚ � •�����€ �������
ƒ������€. 
„��� ��� ������������
�� �
���­� ����
�€��� �� -
��
�� �� ��
�� 
� ���•������� ��� �����
�����
�€ 

��•��•� 4.  •�	���„����	�� ������ � •�������� •���� ��
����Ž	����� � ��
���������ƒ ���
�� •�
�������ƒ ����� -
�������ƒ
Table 4. Oncological outcomes after thyroidectomy with negative intraoperative imaging

ˆ����������ƒ�����‚ Ž������
�€ ����­• 
(���������� �������­ � •Š… ��� •
)

”�����
�‚ �������ƒ�����‚  
(�������­• � •Š… ��� •
)

pN0a (n=153) pN1a (n=14) p pN0a (n=2) pN1 a (n=55) p

	��������� �‚ ����� b 0,234 0,049


�­��€ 103 (67,3%) 12 85,7%) 2 (100%) 11 (20,0%)

����������
•€ 50 (32,7%) 2 (14,3%) 0 44 (80,0%)

�����€��������‚ — — 0,145


�� 2 (100%) 20 (36,4%)

�� 0 35 (63,6%)

����� 
� ������“ c 0,867 0,963

�����
•€ 146 (95,4%) 13 (92,9%) 2 (100%) 53 (96,4%)


���������

•€ 1 (0,7%) 0 0 1 (1,8%)

•��•��������€ �
���­ 
����
•€ 1 (0,7%) 0 0 0 

	�������
�‚ 
����
��� 5 (3,3%) 1 (5,9%) 0 1 (1,8%)


���‚ �� �� �����, ��� 41,8±7,2 26 — 41 —

•���� �� ����� 0,474 —

��
�����������
�‚ ���‚ 4 (2,6%) c 0 0

��
�����������
•€  �
�����
•� Š… 1 (0,7%) c 0 1 (1,8%)

������������
•� Š… 1 (0,7%) 1 (5,9%) 0

•��•������.  •Š… — �������­�����
�� �  �
�����
•� ������������� �­�•; •
 — �
�������� ��

�‚ ��­����­� �‚; ������•�� �‚ — 
RAI; �•�� �‚ ����������
•� €����; Š… — ������������€ �­��. a — pN0 — �����€ •�­ �������­�����
�‚ � ������������€ �­��  �
 -
�����
��� ���������
�� ��� ­���“������
�� �ˆ•, pN1a — �����€ � ����������

•� �������­�����
��� � ������������€ �­�� 
 �
�����
��� ���������
�� ��� ­���“������
�� �ˆ•; b — ���������� �‚ ����� � ����� 
� ������“ ••�� �������� �����
• � �� -
���������� � ������
�� �‚�� �������
���€ ���� �� �� Ž������
�€ ����­• 2015 �.; �  — � ��
��� �­ 5 �� ��
��� � �� ������ ••�� 
�������­•, ��� � ��
�����������
�€ ����, ��� � � ��
�����������
�� ������������� �­��  �
�����
��� ������.
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����� ��. 	��•Ž�����, ��� �� ����• �������“��‚ 
��
�� ��� � 5% •���
•• �¡’ ���� � ������ 
�­�� -
�� ����� [23]. ����� ����, �����€ ����­��, ��� 
� �� -
 ���� ����� �����‚�� ���
������� •�������������, 
����� ��� ������€ ��­���� � ���, � �����
�
�� � �� -
�����������€ � �
�� ���������� �� ����� [24, 25]. 
	����������
�, ���� �� ��
���, ��
���

•� � ���� -
�� 
�­���� �����, ���•����‚ ������������� 
�•�“�� -

�� ��‚ ��
�����
�� ��­
��
���
�‚ �� ����� � ��� -
��� ���
������• •������������.

Œ������ ����­� 
ˆ� � ƒ��� ���������
�� ••�� 
�
������
� ������€ � ����•��Ž�• ���������
�‚•, 
� �� ����‚ ��� ������� ��­����‚ ���
­����
���/�� -
���‚

��� �������������­� ••�� 
���, ��� ���•Ž� -
���� � �����• ���������
�‚• (28,2—36,7% � 1,6—3,7% 
�����������

�) [21, 26, 27]. ��­��“ ������� ��­�� -
��‚ ���������� ��

•• �����
�
�€ ���
� �•›‚� -

��� ���, ��� ����� �� �•���
‚���� �•��������� -
�� �����

•�� •��������. ��
�� ���•Ž����� � �� -
��������
�€ ������‚ �� ����� �������
�
����“ 
•������� �  �
���• ��� ����­�����

�€ •������� 
� ������
��� ��­�������� ����� �� [28]. „�‚ �•�� -
��������� �����

•• •������� ���������������� 
•Š‰ � •
 ����� ••�� �����•�� �����������
�‚ ��� -

�€ �
����� �� � �� ��
�� �� ����‚ ����� �� � •�­ -
����
��� ���•��� ����
�€���� ����
�‚. Š�������� -
���€ ���������

•€ �
���­ ����­��, ��� ���� ���� -
���­�����
�‚ � •Š… ••� �•�� � �� ��
��� ������ 
55 ���, � �� ��
��� � ƒ•���

•�� ������� �� ��

•� 
��������� ��

��� …�• � � �� ��
��� � ���­
��� -
�� ‰•. 
 ƒ��� ���������
�� �•
�����
�, ��� ���� 
�������­�����
�‚ � •Š… � 0,3 ��­� 
��� � �� ��
 -
��� � ��­����� ¢55 ���, ��� ��������� � ��­��������� 
����•��Ž�• ���������
�€ [29, 30]. 	����������
�, 

� •���� �����•• �� ��
��� ����� ��­
��
��� 
��• -
•�������� •���� �Ž�����
��� �•�������
�‚ �  ��‚• 
�•‚���
�‚ �������­�� � •Š… 
� …�• � �” ����� ��� -
�� ��€. •
 ����� ••�� •���� �
��������
�€ � �� -
���•• �� ��
��� ��� ��������
�� �•›��� ����� ��. 

 
���� ���������
�� ƒ•���

•� �����, �•‚���
 -

•� ��� ��������� ��

�� …�•, ����������� ���� 
�������­�����
�‚ � •Š… � 2,9 ��­�. ‰•���

•� ��� -
�� ������ •�������
•�� ���­
����� ­����������
 -

•• �­��� ��� …�• � •���� �•������, ��� ���� -
����, � �������•��/
��������
•��, ���‚�� [13]. 

 �����
�
�� � ������ ƒ•���

•• ������ ������� �� -
������������ ��������� �����
�����
•� ��������� -

�‚ ��‚ �
���­� ������‚ �� ����� ������­�����•�� 
•��������������� �­��� Ž������
�€ ����­• � ���� -
���­��� � •Š… [30].


�	�������

”���� �•��­��, �
�������� ��

�‚ ��­����­� -
 �‚ ����� ••�� •�­����
•� � ƒ�������
•� ������� 
����
�­�����
�‚ �������­�����
�‚ �  �
�����
•� 
������������� �­�• � ��������
�‚ �����������“ -
Ž��� �•›��� ����� ��. ���••����� ����������� -
���� ���������
��, ������� ����� ������������ �� -
��­��������� ��‚ ���
������€ ��������, ����� ��� 
���������
��, �������‚“Ž�� ���������� �“ ����� 
�������­�����
�‚ �  �
�����
•� ������������� �­ -
�• ��� �
�������� ��

�€ ��­����­� �� � ­����� -
����� �� ��­���� � ���������� ��������������• Š….
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��•� ���������� 
�������������	������ �� •�		��€—„�����€ 
��� ��•�� ��‡�������� ��������� ��������• � �������� ��‡�����

© ™.�. �������, �.�. œ�������, �.�. ��	����
����, �.�. �•����œ�����

Š��� «�­„���­••� � �ƒ‡�„������ ���•ƒ‡��­…ƒ••���� „ƒ�…• ˆ�•€••�� ��. �.�. ��‘�ƒ����• �» 	��†‡•­�­ ������, 	����­, �����‰

������
���� ������������.  �„ƒ��­ ‹•�Œ­�‘�ˆ � �…‡­•ƒ�� ˆ •ƒ†€••…­…�� ••��ƒ�ƒ��‰ ’†�•­•�•­�…•�••­�…��� •� �� ••��€—����ƒ�€ 
€ •­„�ƒ�…�� � •• Œ­�� •�”ƒ��‡��•� �…�ƒ•�…�‰ ‡�­••­•�  (����), •ƒ„�‡��� �� •• Œ­�� •�”ƒ��‡��•� �…�ƒ•�…�‰ ‡�­ -
••­•�  (•����) � ��•�…��� •�”ƒ��‡��.
����
��� � ������. � •ƒ•��‡ � 2014 •� 2024 •. � ˆ�•€••�‚ƒ���� ’�‡����•�‚ƒ���� �…‡ƒ•ƒ��� �	�“ ˆ� •€••�� 
��. �.�. ��‘�ƒ����•� �•ƒ•�•��­�  486 •­„�ƒ�…�� � ����. � 54 (11,1%) • ­„�ƒ�…�� ���� ˆ­•­�…ƒ•�†��­•­�• �­•�‚�ƒ� 
••��‹•ƒ…ƒ���•� ��•�…��•� •�”ƒ��‡­, �† ��ˆ 45 •­„�ƒ�…�� � •ƒ•��‚�� � ‰�•ƒ� � �� ����, 9 •­„�ƒ�…�� — � •ƒ„�‡��� �� 
����, �•ƒ•�•��­�� ƒ � �…�•����ˆ €‚•ƒŒ‡ƒ��‰ˆ. �•ƒ‡��� ��†•­�… •­„�ƒ�…�� ���…­��• 52±1 2 •ƒ… (‡�­•­†�� �… 24—75 •ƒ…). 
���…��‘ƒ��ƒ �€Œ‚�� � Œƒ�”�� 18:36. �•���‚ƒ��€Ž ���•…��­…��€ � ��‡ƒ �†Œ�•� �…�ƒ‚­•� 35 (64,8%) •­„�ƒ�…��, 14 (25,9%) 
�…�ƒ‚­•� Œ­•�‹  �­ ‡��•­•�Ž, �…• Œ�€ � •ƒ•��‡�‚ƒ��€Ž ‹�•• †­ ••€‡����, 5 (9,2 %) ••ƒ‡Ÿ‰�•‰•� Œ­•�‹  �­ �­‘ƒ•• 
� �‡ ‘�€. �ƒ••Ž��-’†�•­•�… •� ‡­�� � ’†�•­•�•­�…•�‡ €�‡ƒ�����•�� � ‰�•ƒ� € 23 (42,5%) •­„�ƒ�…��; 43 (79, 6%) •­„�ƒ�…­ 
� �€Œ‡ƒ�  ‹ •� �­ •��…�‰���� �����ƒ ••����­…• ��•�‹�…�•  ••�…������ •��• .
����������. ��ƒ� 54 •­„�ƒ�…­� ‹ •­ � •�•�ƒ�­ •­•­•����•�‚ƒ��­‰ ’†�•­•�•­�…•�••­�…��­ •� ��••��€—����ƒ�€ � ­•• ­ -
•­…��� •ƒ†ƒ�„�ƒ� ‡�­ Œƒ•€‡�­ � •�•��•��­��ƒ� Œƒ•€‡�‚��� …•€‹�� (�ƒ�•�”ƒ��‡­). �•ƒ‡�‰‰ • •�‡�•Œ�…ƒ••���…• �•ƒ•­ -
…����•� ��ƒ‘­…ƒ••�…�­ ���…­��•­ 3 (2—4,5) ‚. �•ƒ‡�‰‰ ••�‡�•Œ�…ƒ••���…• ••ƒ‹ �­��‰ •­„ �ƒ�…�� � �…­„���­•ƒ ���…­��•­ 
7 (5—15) ‡�ƒ�. ��…•­�•ƒ•­„���� ˆ ��•�Œ�ƒ��� �ƒ ‹ •�. ���•ƒ�•ƒ•­„�����ƒ ��•�Œ�ƒ��ƒ �…�ƒ‚ƒ�� � �‡��� (1,8%) 
�­‹•Ž‡ƒ��� � ��‡ƒ �ƒ���…�‰…ƒ••���…� �…ƒ•••ƒ•��•� ‘�­ �ƒ�•�”ƒ��‡ ­. ›•�†��� � •ƒ••Ž��-’†�•­•�… •� ‡­�� � ’†�•­•� -
•­�…•�‡€�‡ƒ�����•�� (›���) ‚ƒ•ƒ† 6 �ƒ� •��•ƒ �•ƒ•­„�� � ‰�•ƒ� € 4 (7,4%) •­„�ƒ�…��. �•� ›��� ‚ƒ•ƒ† 12 �ƒ� € ‡­�� ˆ 
•­„�ƒ�…�� ••�†�­��� ’†�•­•�…­ �ƒ �…�ƒ‚ƒ��. �ƒ„�‡�� ���� •� ‡­�� � ���…•�••���  ›��� ‚ƒ•ƒ† 6 •ƒ… � ‰�•ƒ� € �‡��•� 
(1,8%) �† 54 •­„�ƒ�…��. � 39 (92,8%) •­„�ƒ�…�� �† 42 �••�‘ ƒ�� ˆ �•���‚ƒ���ƒ ••�‰�•ƒ��‰ �›��, �„ƒ�ƒ�� ƒ •� ­��ƒ…ƒ 
GERD-HRQL, •�•���…•Ž �…�€…�…���­•�.

�	�������.  �•�‡ƒ����…•�•��­�  ‹•�Œ­�‘�ƒ � �…‡­•ƒ�� ƒ •ƒ†€••…­…  ˆ�•€••�‚ƒ���•� •ƒ‚ƒ��‰ •­„�ƒ�…� � � ���� 
� •ƒ„�‡��� �� ����, ��•�Œ�ƒ�� �� ��•�…��� •�”ƒ��‡��, ­ ��ƒ��� •ƒ†€••…­…  ••��ƒ�ƒ�� ‰ ’†�•­•­�…•�••­�…��� 
•� ��••��€—����ƒ�€ � ��‚ƒ…­��� � ••­�…���� ‡�­••­•� . �­‘� •ƒ†€••…­…  ‡ƒ����…•�•€Ž… ’•• ƒ�…�����…• � ‹ƒ†�•­� -
���…• ••��ƒ�ƒ��‰ �ƒ…�‡��� ’†�•­•�•­�…•�••­�…��� ��••��­ ••� ��•�…��� •�”ƒ��‡ƒ �  ���Œƒ��ƒ ‚­�…�…  •ƒ„�‡��­ ����.
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Collis—Nissen esophagogastroplasty for hiatal hernia and short esophagus
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Abstract
Objective. To evaluate the immediate and long-term results of Collis-Nissen esophagogastroplasty in patients with hiatal hernias, 
recurrent hiatal hernias and short esophagus.

–������‚. ’��
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Material and methods. There were 486 patients with hiatal hernia between 2014 and 2024. In 54 (11.1%) patients, hiatal hernia 
was characterized by acquired short esophagus. Of these, 45 patients had primary hernia, 9 patients — recurrent hiatal hernia after 
previous surgery in other hospitals. Mean age of patients was 52±12 years (range 24—75). The men-to-women ratio was 18:36. 
Heartburn was noted in 35 patients (64.8%), dysphagia, belching and periodic chest pain — in 14 patients (25.9%), cough 
and shortness of breath — in 5 patients (9.2%). Reflux esophagitis was diagnosed in 23 (42.5%) patients according to EGDS data; 
43 (79.6%) patients were forced to take proton pump inhibitors.
Results. All 54 patients underwent laparoscopic Collis—Nissen esophagogastroplasty with hardware resection of the gastric floor 
and formation of a gastric tube (neo-esophagus). Mean surgery time was 3 (2—4.5) hours, length of hospital-stay — 7 (5—15) 
days. There were no intraoperative complications. Postoperative complication was noted in 1 (1.8%) case (neo-esophagus suture 
failure). Erosive reflux esophagitis in 6 months after surgery was observed in 4 (7.4%) patients. After 12 months, these patients 
showed no signs of esophagitis. Recurrent hiatal hernia after 6 years was detected in 1 (1.8%) patient. According to GERD — HRQL 
questionnaire, 39 (92.8%) out of 42 surveyed patients had no signs of gastroesophageal reflux disease.
Conclusion. The authors demonstrate immediate and long-term results of Collis—Nissen esophagastroplasty for primary / recurrent 
hiatal hernia complicated by short esophagus. Our results demonstrate effectiveness and safety of this technique of esophagogas-
troplasty for short esophagus and lower incidence of recurrent hiatal hernia.

Keywords: short esophagus, hiatal hernia, recurrent hiatal hernia, Collis esophagogastroplasty.
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�­����
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 •�����
���� ������� �������
�� ��Ž����� ��­ -
�������‚ ������
� ���������� �������
� ��Ž�����“Ž�€ 
��•�� ��Ž����
��� ��������‚ ��������• (ˆ��„), �� -
���
�

�€ ������ƒ­��������
�€ ����“��
�€ •���­ -

�“ (ˆ‰�•). �� �
�
�“ •�����
���� �������, ����� -

�€ ����•����

��� �������
�‚ ��Ž����� ������ •�� -

������€ �����������
•€ ��� ��� � ���
�� ��Ž����� 
� ����ƒ­��������
�€ ���������, �•­•��“Ž�€ ��•��­ 
�, ��� ���������, ���
���
�� ���
• ��Ž����� [1—3]. 
���� �������€ ��Ž���� ��­
����� ���������� �
��� -
��� ƒ�•���
���
�€ ­������� ���•
��� ��Ž��������� -

��� ������, � ����� ������ �������
�� ��Ž����� ��� -
������� ‚��‚���‚ ������

•� �����‚
��� � �•‚��‚ -
���‚ ������Ž�����

� � ��

�� ������� ��­����� [4]. 
	����
�‚ � ����������
�

���� ����•����

��� �� -
������� ��Ž����� �� ��

•� ���������• �������“� 
� ������• �������•, � ­���������� �� ����������
�€ 
������� ���������
�€ � ��
‚��� ��������� ��Ž�����, 
� ����
�� �������‚ 30% (�� 0 �� 80%) [5—7].

‡��
����

�‚ 
� 
����‚Ž�� ����‚ ���������� -
 �‚ ��������� ��Ž�����, ��������

�‚ �.†. Œ�� -

�����•� � 1965 �., ��������������� 2 �����
� ��� -
����
�‚ ��Ž�����, �������‚��•� ��� ��
���
��� -

�������� ���������
��: 1-‚ �����
�, ��� ������€ 
��Ž����
�-�������
•€ ����•�� 
�•�����‚ �•�� 
��������• 
� ������‚
�� �� 4 �� � 2-‚ �����
� — 

� ������‚
�� •���� 4 ��. ��
��� ƒ�� ���������� �‚ 

� ����•���� ������ �������
�‚ ��Ž����� � ������� -
��
��� ��Ž����
�-�������
��� ����•��� 
� ���� -

� ��� 
��� ��������•. ����� ����, �������‚ 
��� -
��

�€ ���•���� ��������� �
�������� ��

�€ �� -
��
������ �������
�‚ ��Ž�����.

�� �����
� ��­����‚ � ���•���• � ��������
�“ 
� �­����
�“ ���
• �•����
���
��� ������ ��Ž��� -
�� ��­
‚��‚ � ����­�
�‚ � ��� ������ ��. 
 �� �� ��� -
�‚ ������
� ��

•� �•���
�

•• � ������
�� ���• 
�����
���­�� ���

� ���������� �•‚���
�‚ � ������ -
 �� ��������� ��Ž����� 
� �
�������� ��

�� ƒ���� 
‚��‚���‚ ���
•� �������� ��­����‚ �� ����� ̂ ��„ 
� ����� �� ��
������� ��

�€ ��
���• � ������� -
�� �•Ž�€ ������• �� ����� ̂ ��„, �������‚“Ž�€ 25—
60% � ������ 
�•�“��
�‚ �� 2 �� 5 ��� [8—10].


 
����‚Ž�€ ������ ����������
 ��•� �•���
� -

�‚ � �••• •������� ��. �.
. 
��
������� ƒ­��� -
���������������� �� �������—�����
� � �� ��
��� 
� ˆ��„ � �������� ��Ž������ ­� ������
�� ���•.

����
��� � ������


 ������ � 2014 �� 2024 �. � •������������ ƒ
����� -
�������� ������
�� �••• •������� ��. �.
. 
��
�� -
����� ���������
• 486 �� ��
��� � ̂ ��„. … 54 (11,1%) 
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�� ��
��� ˆ��„ •��������­������� 
������� ��� -
�•����

��� ��������� ��Ž�����, �­ 
�• � 45 — ��� -
���
� �•‚���

•� ˆ��„, � 9 — �� ����• ˆ��„ �� -
��� •������������� ����
�‚ � �����

�• �������
�‚•. 
	���
�€ ��­���� �� ��
��� �������� 52±12 ��� (��� -
��­�
 �� 24—75 ���). 	���
���
�� �����
 � ��
Ž�
 
18:36. ���
������“ ������������ � ���� �­���� �� -
������ 35 (64,8%) �� ��
���, 14 (25,9%) — ����•• 

� �������“, ���•��� � ������������� •��� ­� ����� -

�€, 5 (9,2%) — ����••, •�������
•� ��‚ �
���Ž���� -

•• ���‚���
�€ ˆ‰�• � ���� ����‚ � ��•���. ��� -
�“��-ƒ­������ �� ��

•� ƒ­����������������
���� -
��� (‰ˆ„	) �•‚���
 � 23 (42,5%). ••�� �•
����
• 

� �����‚

�€ ��
��� ���
����� ��������• �
��•� -
����� �����
���€ ����• (•��) 43 (79,6%) �� ��
��.

�� ��
��� � �����• ��������� ��

��� �•����� -
��
�‚ �• �•���
‚�� ‰ˆ„	, ��
���
������“ ��Ž����� 
� •������€ �­����“, �����“���
�“ ���������“ ���� -

�� ����
�€ ������ � •�“�
�€ �������. ����­�
�‚�� 
� ��������
��� ����
�“ �� ��
��� ������� ���
��� -
���� �������• ˆ‰�• 
� ��
� �
������
����
� ��� -
�������

�€ ˆ��„ � ��
���
����������• ���­
���� 
��������� ��Ž����� ��� ���
������ ���‚��‚“Ž���‚ 
�� ����
•� ˆ��„. •���“ ‰ˆ„	 ••�� � �
�� ���­� -
���€ �•������ �����������•• �������, � �
�� ������­� 
�����������
•• 
����, ���� ��•��, 
�����‚ ��������� 
��Ž�����. �������
�‚ ��•�� �•‚���
� � •�����
���� 
�� ��
��� — 36 (66,6%), ����ƒ­��������
�‚ — � 7 (12,9%) 
�� ��
���, �����

�‚ — � 11 (20,3%). –������������� 
�� ��
��� ����������
� � ��­	. 1 .


��� 54 �� ��
��� �•���
�
� ����������������‚ 
ƒ­������������������� �� �������—�����
� � ���� -
���
�€ ��­�� ��€ �
� ������� � ���������
��� �� -
�����
�€ ���•�� (
����Ž�����). 
 •��� ��������� -
���� �•���
‚�� �������

�“ ��•���­� �“ ��Ž��� -
�� �� �����
����, �•����
�� � ������
�� ��•������ 
�����, ����� ���� ��������� ���������
� �������
 -

�“ ��������
���
�“ ��•���­� �“ ��Ž�����, � �‚�� 
������� ����������“Ž�€�‚ ����•���� ��������
�€ 
������� � � 
������•• �����‚• �������‚ 
��
�€ �� -
���
�€ ��
•. ����� �•���
‚�� �������� ��������• 
� 
�����
��� 
� 
���� ��������• �� 3 �� 7 ������ -

•• �­���•• 
� ������•��“Ž�•�‚ ���� � �������
� -
�� ������•�� ƒ
�������­��� (���. 1) . „��
� �•���� -

���
��� ������ ��Ž����� ��� 
��‚��
�� ­� ������, 
�������

�€ ��­��� 
���, �������‚�� � �‚�� ����� -
�� ����� 40 ��, ��
��� � ���������� 
��‚��
�‚ ���� -
�• — ����� 0—20 ��, ��� ����������������� �• ��� -
����
�� ��Ž����� (���. 2) . „���� ����� ��•���­� �� 
������� �� •�����€ �����­
� ���������� � ��­�� �� 
�
� ������� � ����Ž�“ ��������
��� �������� �  � -
��“ ���������
�‚ 
����Ž����� (���. 3, 4) . ����� �“ 
­�������� ���������
��� ��
���• � ����� ��€ ��� -
�‚ ��� ����‚ ����� � 
����Ž����� � �������
��� 
��������
�€ ��
�� � ��
����. „��
� �•����
���
�€ 
����� 
����Ž����� ����� ­������
�‚ ���������
�‚ 
��
���• �������‚�� ����� 20 �� (���. 5) .

����������

	���
‚‚ ������������
���� •������������� ��� -
���������� ��������� 3 (2—4,5) �. 
 
������•• 
� -
•�“��
�‚• �������
�� ������������
���� ����� -
 �� ••�� �•�������
� �•����

•� ��� �����
•� 
�����
��� � �� ��
���, � ����� 
������� ����
•• 

��•��•� 1.  ‡�
�	��
����	� ������������� •�������� 
(n=54)
Table 1. Characteristics of patients (n=54)

��������
�
���
��

�•�. ����� %

•����
• 18 33,3

’�
Ž�
• 36 66,6


�­����, ���• 52±12  
(�����­�
 �� 24—75)

”�� ��•��

�������
�‚ 36 66,6

����ƒ­��������
�‚ 7 12,9

�����

�‚ 11 20,3

�� ����
�‚ 9 16,6

	������•

�����‚

�‚ �����•
����  
� ������ •��

43 79,6

�­���� 35 64,8

�������‚, ���•���,  
������������� •��� ­� �����
�€

14 25,9

������, ��•��� 5 9,2

����“��-ƒ­������ 23 42,5

•��•������.  •�� — �
��•����• �����

�€ ����•.

���. 1.  €�����	� ����
�„�� � �	
�•������ ����� ‚�� 
��������� Ž���•
������� (���
��•�
�������� Ž����� -
��„
����).
1 — �������� ��������•; 2 — ���
� �•����
���
��� ������, ��� -

�‚ 40 �� ��� 
��‚��
�� �����•, �������

�€ ­� ��Ž������.

Fig. 1. Diaphragm repair with suture line reinforcement by mesh im -
plant (intraoperative image).
1 — diaphragm repair; 2 — length of abdominal part equal to 40 mm with 
tension of tape passed behind the esophagus.
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�� ����
•• ˆ��„ � ������
�� ��������

•� ��� -
����������� — •��� ���ƒ������€.


 •����€��� ���������� ��

�� ������� ��� -
������ ��

““ ������­� �“ �� ��
���. ����� �� -
Ž� ��­������ ����­ 24 � ����� �•���
�
�‚ ��
 -
�����
�€ ��
���
������� ��Ž����� � ������� � �� -
�����������•� ��
�����
•� ����������. 	���
‚‚ 
������������
���� ���••��
�‚ �� ��
��� � ��� � -
�
��� ��������� 7 (5—15) �
�€.

•
�������� ��

•• �����
�
�€ 
� ••��. �� -
�������� ��

�� �����
�
�� ������
� � ���
�� 


�•�“��
��: � �� ��
��� 
� 2-� ����� ����� •���� -
��������� ������������� ������
• ���­
��� 
��� -
���‚����
���� ��������
��� ��� 
����Ž�����. 
• -
���
�
� �����
�� ­���•��� ­�
• 
������‚����
���� 
����� �•���
�
�‚ 2 ���
��� ƒ
������������€ ���� -
��
�-������ ��

�€ ������• � 
����Ž���� � �
 -
�������� 7 �
�€. �� ��
��� �•����
� 
� 15-� ����� 
����� ������
��� �������������. ‡Ž� � ��
��� �� -
 ��
�� ������
• ‚���
�‚ �������� ���������� �� -
�����
� �� ��
������� ��

�€ ��
���•, ��­�� -
�����€�‚ �������‚����
� ����­ 2 ���.


 ������

�� ������� ��
�����
�“ ‰ˆ„	 ��� -
������ ����­ 3 � 12 ��� ����� ����� ��. ��� ������ -

�� ��
����� ƒ��­��
•€ ����“��-ƒ­������ �•‚���
 

���. 2.  ����
���� •
���•������� ������������„� ���� -
�� •�†����� •���� ��������������ƒ ����������� •�†� -
���� � ��•������� •�����	� ����
�„�� (���
��•�
��� -
����� Ž�������„
����).
1 — �­����
�� �•����
���
��� ������ ��Ž����� ��� ����Ž� �� -
��•�•• •��
��€ ­�����, ������‚
�� ����� �����•�� 23 ��, � �� -
�������� 
��‚��
�‚ �����• ������ ��Ž�����, ��� ��������������� 
�• �������
�� ��Ž�����.

Fig. 2. Measurement of abdominal part of the esophagus after medi-
astinal mobilization of the esophagus and diaphragm repair (intra-
operative image).
1 — measurement of abdominal segment of the esophagus using open 
clamp jaws (distance between jaws 23 mm) without tension of the tape 
around the esophagus (short esophagus).

���. 4.  Š��•�†���� (���
��•�
�������� Ž�������„
� -
���).
1 — ��������
�‚ ��
�‚ 
� 
����Ž�����; 2 — ��­� �����

�� �
� 
������� (�
�������� ��

�‚ ƒ
�����������‚).

Fig. 4. Neo-esophagus (intraoperative image).
1 — stapler line on the neoesophagus; 2 — resected gastric fundus (in-
traoperative image).

���. 5.  ��������� Ž����„�„���
�•�����	� •� ������� (�� -
�
��•�
�������� Ž�������„
����).
1 — �•����
���
•€ ����� 
����Ž����� (20 ��); 2 — �������� �� -
������•; 3 — ��
����, ����������

�‚ ������ 
����Ž����� (�
 -
�������� ��

�‚ ƒ
�����������‚).

Fig. 5. Result of Collis esophagogastroplasty (intraoperative image).
1 — abdominal part of the neo-esophagus (20 mm); 2 — diaphragm re-
pair; 3 — cuff around the neoesophagus (intraoperative image).

���. 3.  ����	��� ��� •����	� � •���†�� ���••��
��„� �• -
•�
��� ��� ��
��
������ ���•�†����� (���
��•�
����� -
��� Ž�������„
����).
Fig. 3. Stomach fundus resection using a stapler to form neo-esoph-
agus (intraoperative image).
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� 4 (7,4%) �� ��
���. ����� �������
�‚ ��
�������� -

�€ �
����������
�€ ������� •�� ��� ��
����� �� -
��­ 12 ��� � ƒ��• �� ��
��� ���­
���� ƒ­������� 
� �� -
����
�. �� ���� ̂ ��„ �� ��

•� ��
�����
�€ ‰ˆ„	 
����­ 6 ��� �•‚���
 � ��
��� (1,8%) �­ 54 �� ��
���. 
���
������ �
 ����• 
� �������, � �� ��

•� ��
 -
�����
�€ ‰ˆ„	 ��

••, ����������“Ž�• ƒ­������, 
����� 
� �•‚���
�, � ��­������� �� ������
��� ����� -
�������� ••�� ���
‚�� ����
�� ��­��������‚.

�� ��

•� ������ � ������

�� ������� ������� -
��������
•€ ��­������ � ���� ���������‚ ��������� 
ˆ‰�• � 
��••�������� �����‚

��� ������ •�� �� -
����
 � 41 (97,6%) 
�•�“��
�� �­ 42 (� 
����‚Ž��� 
�����
� �­-��� 
�•�“��
�‚ �•••�� 12 �� ��
���). 
�����������������
•€ �
������“��
•€ ��­������ 
������
 � ��
�� 
�•�“��
�� � ���� ��•��
�
�‚ �­�� -
�� � 
��••�������� ������ •�� � ��
���€ ��­���� -
��, ��� �� ��
� ���
���� �� •������������� ����
�‚. 
�������� ��­
� �� �����-�����
��� GERD-HRQL 
�������� � ����
�� 2,2 (0—13) •����. … 39 (92,8%) �� -
 ��
��� �­ 42 ������

•• ���
������� ���‚���
�‚ 
ˆ‰�•, � �
�

•� �� �
���� GERD-HRQL, ���
� -
���“ ���������“� (��­	. 2) .

•���•�����


����•� �������€ ��Ž���� �����
���‚ � 1910 �. 
����‚ 
��� ���� •�������� H. Dietlen � G. Knierim. 

 ƒ��� 
�•�“��
�� •�����

�€ �� ��
��� � ����•� -
�� 
� �������“ ••� �•���
�
 ��
���
�����€ �
���� 
����
�€ ������, 
� ������� �� ���Ž�
�“ �������� -
����
� ����
����

��� 
�­���������
��� ­�
�� ����� -
�������� ������������ �����
�� ������� � ������� -

�� ��Ž�����. „�

�‚ ����
���������‚ 
�•���� ��� -
�� 
� �������� �
�������� ��

��� ����������
�‚, 
��� ��� ����� ����� ����•• �� ��
��� ����­��, � ��� -
�� �‚ 
� ��
���•����� [11]. ������ �
�������� � -
�

�� ����������
�� ��������� ��Ž����� ������
� 
� 1922 �., ����� �Ž� 
��� ��€ ���� A. Plenk [12], �•‚ -

��� � •��� ����� �� � �� ��
�� �������
�� ��Ž�����, 
�������� �����“ � � �� �� ����‚ 
�����
�“ ���•��� 
��� •�����������€ ������ ��, ­���������“�‚ ���� -
��
���� � ������“ �� ��
��. 
 1924 �. S. Fineman [13] 
����•� ������ �������€ ��Ž���� �� ��

•� ��
��� -

������� �
���� � •������€ �­����“, � � 1930 �. J. Mor -
ris [14] ���������� ������ �����
�� �������
�‚ ��Ž� -
���� �� ��

•� �����
�€ ƒ­�����������.


 �����€ ������
� XX �. ������������� ••�� 
����

• ������� �������
�-��Ž����
•€ ����“�� 
�����
�
��� ��������� ��Ž�����. 
 ������������ 
� ������ ����������
�‚�� ••�� ��������
• ��­��� -

•� ����� ��, 
�������

•� 
� ������� ��Ž���� -

�-�������
��� ����•��� � ������
�� 
��� ����
‚ 
��������• [15]. ‰��, 
�������, ����� ���“Ž�� �� -
��“������
� ������������ ­
���
�� �������������, 
��� ���
�������‚ � ���
��������‚, ��������

•� 
S. Harrington [16]. 
�����������, �� ���� ������� -
��
�‚ ����������
�€ � ���, ��� �������
� ����Ž�€ 
����“�� ��� ������ �����
�€ �������
�‚ ��Ž�����, 
••�� ��������
• ����� ��, 
�������

•� 
� ����� -
������
�� ����“���. ��������, � �������� �
���“ -
Ž�€ ������������� �“ ������� ����� �� Wangesteen 
� Leven �����
‚�� ��� ����
�“ ��­�� �“ �������. 

 ����
�€��� ������� ����������
�
�� ����•�� -
�� ��­���
•� �����
�• ��
������� ��, � ��� ����� 
� �
��������
•� ���������
��� ��
���• ��� �•‚� -
��
�� �������
�‚ ��Ž����� [ 17]. ���•���� ������ -
����
�

�‚ � 
����‚Ž�� ����‚ �������� ������ �� 
��������� ��Ž����� ����� �•���
�
�‚ ƒ­������� -
������������, ••�� ��������
� J. Collis [18] � 1951 �. 
� 
� ���­� �������� ���­
�
�� ��� ��������. …��­�
 -

�� ������������� ­���“������ �����
�����
� ������ 
� ����
�
�� ��Ž����� ­� ���� ���������
�€ ��­�� �� 
�
� �������, � ������������ � �•���
�
�“ � ��‚�� -
Ž�

•• ������

•�� ­�•�����
�‚�� �� ��
��� ���� -
���� ��­����� ��� Ž��‚Ž�‚ ������
����� ������ �� -
�������. 
 �������“Ž�� �������������� �� ������� 
(J. Collis) ••�� �����
�
� ���������
��� ��
���• 
��‚ ������
�‚ �
������“��
��� ��­�������, ��� ���� -

��•��•� 2.  ���������� ���������� � •�����•�
�������� •�
����
Table 2. Postoperative data

�������� �
���
�� 

•
�������� ��

•� �����
�
�‚, �•�. (%) 0

���������� ��

•� �����
�
�‚, �•�. (%) 1 (1,8%)

������������
���� ���••��
�‚ � ��� ��
���, �
� 7 (5—15) 

������������
���� ����� ��, � 3 (2—4,5) 

�� ���� �� ��

•� ��
�����
•• ���������
�€ (‰ˆ„	, ��
���
������‚), �•�. (%) 1 (1,8)

†�
� ��
���
•€ �� ����, �•�. (%) 1 (1,8)

� �
�� �� �����-�����
��� GERD-HRQL, •���• 2,2 (0—13)

‰­������ �� ��

•� ‰ˆ„	, �•�. (%) 23 (42,5)

�����‚

•€ ����� •��, �•�. (%) 1 (1,8)

•��•������.  ‰ˆ„	 — ƒ­����������������
������‚; •�� — �
��•����• �����

�€ ����•.
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������ �� �����
���� � �������“Ž�� ����������
� -

�� � �������� •�������. �‚� ���������
�€ ������ -

�• ���, ����‚Ž�

•• �­���
�“ ������

•• ��­��� -
����� �����
�
�‚ ƒ­������������������� �� ������� 
��� �������� ��Ž�����, ����
������“� ��������� -
��

���� �� ��
��� ����� •������������� ��������� -
���� 
� ����
� 77—100%, � ����� 
�­��“ ������� �� -
 ����� �� 0 �� 16,6% [19—21].

	 ����
�� ������� �
�������� ��

��� �•‚��� -

�‚ ��������� ��Ž����� � 1922 �. ������ •���� ����, 
��
��� ����• ��
�������
� ��

��� ����
�­� ��� -
�����“��‚ � �� ��€ ��
�, � ������• �•��
���

���� 
�����
� «�������€ ��Ž����» ���
������‚ 
� ��� -
��
����
•• ��
����
 �‚• � �›�­��•.

	�����
� ���������� �� �.†. Œ��
������ (1965 �.) 
����
�­ ��������� ��Ž����� ����
���������‚ 
� ��� -
���� ��

�� ƒ���� � •��� ��
���
������������ ����� -
����
�‚, ���, ��
���, 
� ������ �������������‚ 
� �
 -
�������� ��

�€ ƒ����. �������‚ ����•�•� ������, 
����“ ���

� ���
� �•����
���
��� ������ ��Ž� -
���� ������� ������� 
��••�����€ ��‚ �
�������� -
 ��

��� ����������
�‚ ��������� ��Ž����� � �• -
���
�
�‚ ƒ­�������������������. �����• ��������� -

�€ ������‚� ��­���
•� ��­������• � �����• � �
�� 
���
•. 
 •�����
���� ���������
�€ �����• �����“� 
�������� ��Ž���� ��� ���
� �•����
���
��� ������ 
��
�� 2,5 �� [22]. �‚� ������� �������‚“� �
•� ��� -
����� ��������� ��Ž�����, 
�������, ��� ���
� �• -
����
���
��� ������ ��
�� 1,5 �� ��� 3,5 �� [23, 24]. 

 
���� ���������
�� �• ������� ��Ž���� �������� 
��� ���
� �•����
���
��� ������ ��
�� 4 ��, ��� ��� -
���� ������� � �•���
�
�“ ƒ­����������������� -
�� �� ������� ����� ƒ���� ��������
���
�€ ��•� -
��­� �� ��Ž����� � �������� ��������•, ������� -
�� ��� ��
���€ ���
� ��
������� ��

�‚ ��
���� 
•���� ����
� ��������� � ���������, ��� � ����
�€ -
��� �������� � �� ����� �� � 
�����
�“ ��
� ��. 
�
���­���‚ ���•������

•� � ������
�� ���• ����� -
����
�‚, ����‚Ž�

•� ��­�������� �����
�
�‚ ƒ­� -
������������������ �� �������, ���
� ������� �• -
���• � •�����• �
������“��
•• ��­�������• � ����� -
���
�� �
���
�� ������• ��­
��
���
�‚ �� ����� 
ˆ��„ [6, 23, 25, 26] ”��, B. Whitson � �����. [27] ��� -
•�������� ��­������• �����
�
�‚ ƒ­�������������� -
����� �� �������, ������
� �����•� �­ 52 �� ��
��� 
� 2 (4,7%) ��­
���� 
�•������ •���������
•� �� -
 ����•, �•
�����

•� ��� ��
�����
�€ ��
���
� -
������ ����­ 2 ���� ����� ����� ��. 
 ���������
�� 
J. Zehetner � �����. [25] �� ���� ��•�� ••� �•
��� -
��
 ����� � 2 (2,4%) �� ��
��� �­ 54 ����� ƒ­����� -
�������������� �� �������—�����
�.

�� �����
� ��­���
��� ��•��
�
�‚ ������� -
������ �� ���­����€ �•������ 
����Ž����� �� -
��� �•���
�
�‚ ƒ­������������������� �� ������� 
�‚� •������� ��
��‚��‚ 
��������

� � �����
�
�“ 
��

�€ ��������, �����‚�� ��­����‚ ƒ��­��
��� ƒ­� -
������. 
 
���� ���������
�� �� ��

•� ��
����� -


�€ ‰ˆ„	, �����

� �•����

•€ ����“��-ƒ­��� -
��� �•‚���
 ������ � 4 (7,4%) �� ��
���, ��������� -
��€�‚ �������
��� ����� ��
��������
�€ ������� 
����������� •��. �����‚

•€ ����� •�� ��� -
������� ���� ��
� �� ��
���. …��������������
•€ 
�
������“��
•€ ��­������ �����
�
�‚ ƒ­������� -
������������ �� �������—�����
� ����
�������� -
�‚ � �‚�� ���������
�€. ”��, ������� �� ����� ��� -
�“��
�€ •���­
� � �����‚

•€ ����� •�� � ����� -
����� ��

�� ������� 
�•�����‚ 
� 
�­��� ����
�, 
�������‚ �� 0 �� 15% [22, 27].


 ��
���
�� ��������� ��������
�‚ ������� -
�� ��Ž����� ������� ��������, ��� ���������� �‚ 
�.†. Œ��
������ ��
���
� 
� ������� ��

�� ��
� -
��
������������ �•�������
�� �� ��
��, ��

•� �� -
������ 
� ������ ����������“��‚ ��� �
�������� -
 ��

�€ ����­��. ��� ����­��
�� 
� 
������ � �� -
 ��
�� ��������� ��Ž����� � •�����
���� ������� 
�������

�‚ ��•���­� �‚ � ��������
�� 
� ��­���‚ -
�� 
�­����� ��Ž����
�-�������
�€ ����•�� 
� ��� -
��
�, 
��••����•€ ��‚ ���
� �

�€ �•����
���
�€ 
�
�����-��
� ��
���
�€ ��­� ��. 
 ����• �����‚• 
�� ­������
�“ ��•���­� �� ��Ž����
�-������� -

•€ ����•��, ��� �������, ������������‚ 
��� ����
‚  
��������•, 
� 
� 
���������
�� ������‚
��, ������ -
�‚“Ž�� 1—2 ��. 
 ����• �����‚• ��� 
���������
�€ 
���
� �•����
���
��� ������ ��Ž����� (��
�� 4 ��) 
����� �•���
�
�‚ ƒ���� ��������
���
�€ ��•���­� -
 �� �• �������  ������•��­
•� �����
‚�� �����
 
«����

•€» �������€ ��Ž����, 
� ����•��“Ž�€�‚ 
� ���������� �� �.†. Œ��
������, 
� ‚��‚“Ž�€�‚ 
��
���
��� ��‚ �•���
�
�‚ ƒ­�������������������.


�	�������

”���� �•��­��, � �� ��
��� � ��•���� ��Ž���� -

��� ��������‚ ��������• � �� ����
•�� ��•���� 
��Ž����
��� ��������‚ ��������•, �����
�

•�� 
�������� ��Ž������, •����€��� � ������

•� �� -
­������• •������������� ����
�‚ � �����
�
��� ƒ­� -
���������������� �� �������—�����
� � ������
�� 
� ��������€ ��������• ����
������“� ƒ�������
���� 
� •�­����
���� �����
�
�‚ ƒ��€ �������� ��� ����� -
��� ��Ž����� � ��������
�� �
���
�� ������• �� � -
���� ��•�� ��Ž����
��� ��������‚ ��������•.
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1��� «�‹•­�…��� �•���‚ƒ���� ����•�•�‚ƒ���� ‡��•­��ƒ•», �••‰�����, �����‰;
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3	��������� �­€‚��-���•ƒ‡��­…ƒ••���� ����•�•�‚ƒ���� ���…�…€… ��. �.�. �ƒ•„ƒ�­ — •�•�­• Š��� «�­„���­••� � �ƒ‡�„������ 
���•ƒ‡��­…ƒ••���� „ƒ�…• •­‡��•�•��» 	��†‡•­�­ ������, 	����­, �����‰

������
���� ������������.  � ‰�•ƒ��ƒ ��‡��­…�•�� •���­ •­†��…�‰ �ƒ���…�‰…ƒ••���…� ‘ƒ���•� ­�­�…���†­ •��•ƒ ’†� •­•’�…���� 
•� McKeown, ��†‡­��ƒ ••�•���…�‚ƒ���� ��‡ƒ•� •���­ •­†��…�‰ �ƒ���…�‰…ƒ••���…� ­�­�… ���†­.
����
��� � ������.  � 01.01.2019 •. •� 31.12.2023 •. � �­‘ƒ� �•����ƒ � •�•�ƒ�� 69 ’†�•­•’�…���� € ‹�••� ˆ •­��� 
••€‡��•� �…‡ƒ•­ •�”ƒ��‡­. � •� �••ƒ‡ƒ•ƒ�  �…­…��…�‚ƒ��� †�­‚�� ƒ ••ƒ‡��…�•  •­†��…�‰ �ƒ���… �‰…ƒ••���…� ‘��� 
­�­�…���†­ �­ ‘ƒƒ.
����������.  
­�…�…­ �ƒ���…�‰…ƒ••���…� ‘��� ­�­�…���†­ •��•ƒ �•ƒ•­„�� McKewon ���…­��•­ 18,8% . ��•��…�‚ƒ���� 
•ƒ••ƒ������ � ­�­•�† •��­†­•, ‚…� …•��‹�„�…­•��-•�•�„�…­•� � ��‡ƒ�� (�…��‘ ƒ��ƒ ‘­���� — �� 1,141; 95% ‡��ƒ•� -
…ƒ••� � ��…ƒ•�­• — �� 1,003—1,297); ••�•���…�‚ƒ���� �€…•�…��� � ��‡ƒ�� ( �� 0,576; 95% �� 0,339—0,979); ���…ƒ�� � 
���€�����•­•�…ƒ••� � ��‡ƒ�� (�� 1,010; 95% �� 1,004—1,016) ‹ •� �ƒ†­����� �� •­�…�•­�� •���­ �ƒ���…�‰…ƒ••���…� 
­�­�…���†­ •��•ƒ ’†�•­•’�…���� •� McKeown. �•�”­‡• •�‡ ROC-�•���� ���…­��•­ 0,953 ±0,042 (95% �� 0,872—1,000). 
��•€‚ƒ��­‰ ��‡ƒ•• ‹ •­ �…­…��…�‚ƒ��� †�­‚���� ( p<0,001). 
€��…��…ƒ••���…• � �•ƒ„�•�‚���…• ��‡ƒ•� ‡��…�•­•� 84,6 
� 87,5% ���…�ƒ…�…�ƒ���. �•� •���”� ���€��…�ƒ���•� ��…ƒ••ƒ�…­ � �­‘����•� �‹€‚ƒ��‰ ��†‡­�­ ����••­��­ ••�•��†� -
•��­��‰ �ƒ���…�‰…ƒ••���…� ­�­�…���†­ �­ ‘ƒƒ •��•ƒ �•ƒ•­„�� McKeown. � ˆ�‡ƒ ���•ƒ‡��­�� ‰ �  ••��ƒ•� ���••ƒ��� � 
­�­•�† � ••��ƒ•�€ ••�•���…�‚ƒ���� ��‡ƒ•�, ‚…� •�†��•�•� ‡��­†­…• ƒƒ ���…�‰…ƒ••���…•  � ••­�…�‚ƒ��€Ž †�­‚����…•.

�	�������.  ���­†­��, ‚…� ••�•���…�‚ƒ���� �€…•�…��� � ��‡ƒ��, …•��‹�„�…­•��-•��•�„� …­•� � ��‡ƒ�� � ���…ƒ�� � 
���€�����•­•�…ƒ••� � ��‡ƒ�� ‰�•‰Ž…�‰ �…­…��…�‚ƒ��� †�­‚�� �� •­�…�•­�� ••�•��†­ •­†��…�‰ �ƒ�� �…�‰…ƒ••���…� ­�­ -
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Prediction of cervical anastomosis failure after McKeown esophagectomy

© E.A. TONEEV1, 2, O.V. PIKIN³, R.F. SHAGDALEEV²

1Regional Clinical Oncology Dispensary, Ulyanovsk, Russia;
2Ulyanovsk State University, Ulyanovsk, Russia;
3Herzen Moscow Research Oncology Institute, Moscow, Russia

Abstract
Objective.  To identify the risk factors of cervical anastomosis failure after McKeown esophagectomy and to create a prognostic 
model predicting the risk of anastomosis failure.
Material and methods. There were 69 esophagectomies between January 1, 2019 and December 31, 2023 for cancer of the middle 
thoracic esophagus. Significant predictors of cervical anastomosis failure were identified.
Results. The incidence of anastomosis failure after McKeown surgery was 18.8%. Logistic regression analysis showed that platelet-
lymphocyte ratio (OR=1.141; 95% CI: 1.003—1.297), prognostic nutritional index (OR=0.576; 95% CI: 0.339—0.979), and sys-
temic immune-inflammation index (OR=1.010; 95% CI: 1.004—1.016) were independent risk factors of anastomosis failure after 
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McKeown esophagectomy. AUC was 0.953 ± 0.042 (95% CI 0.872—1.000). The model was significant (p<0.001). Sensitivity 
and specificity of the model were 84.6% and 87.5%, respectively. Furthermore, we developed a nomogram for predicting cervical 
anastomosis failure after McKeown surgery using artificial intelligence and machine learning. A comprehensive analysis and valida-
tion of prognostic model demonstrated its significance.
Conclusions. PNI, NLR and SII are significant predictive factors of cervical anastomotic leakage after McKeown esophagectomy. 
A nomogram was developed to predict the probability of anastomotic leakage.

Keywords: McKeown esophagectomy, cervical anastomosis failure, nomogram for cervical anastomosis failure after McKeown 
esophagectomy.
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Š���
�� •���
•• ����� ����
��� ������ ��Ž� -
���� ���������‚�� ��•�€ ����
�“ ���
������“ ��� -
•���� [1, 2]. �������‚ 
� ��­����� ���
������€ �
 -
�������, �������
�€ � ���������

�€ � ������€ �� -
�����, � ����� ������
�� ������� •������������� 
����
�‚, �•������
�� •�­����
���� •����������� -
�� ����
�‚ �������‚ 
� �� ��
 � ����

�€ ���•�� -
��€ [3]. •��

� ���•������
�‚ ������‚ ��­���‚�� 
��������� ��������
•• ����­�����€ �•Ž�€ � •�­�� -
 ����
�€ �•���������� [4].

��� �•���
�
�� ��
�����
� �
��­��
�€ ƒ­��� -
�ƒ������ 
������‚����
���� �
������­� ����� ����� -
 �� Š�“��� ��������� �� 1 �� 5%, ����� ��� ������� 

������‚����
���� ����� ƒ­����ƒ������ �� McKeown 
­
�������
� �•�� � �������‚��, �� ��

•� ����� -
����

•• � ­���•��
•• �������, �� 6 �� 27% [5—7].

”���� �•��­��, ��� �•���
�
�� ƒ­����ƒ������ 
�� McKeown ��

�� ����
�­�����
�� 
������‚���� -

���� �
������­� ��­���‚�� �������� ��������
•� 
�������‚��‚, 
�������

•� 
� ������������ ��
 -

��� �����
�
�‚, � ����� ��
���­� �“ �‚���•• 
���� 
������‚����
����.

�������
� � �
�� ����- � ��������� ��

•• 
�
���������, �����•� ��­���‚� ����������, ����� 
������• ����� 
������‚����
���� �
������­� ‚��‚ -
“��‚ ­
����•��. •­ ������

•• ��

•• ••�� �� -
�����
� ����
���������‚ ������, ������‚ ��­���‚ -
�� ���������� ���� ��­����‚ 
������‚����
���� �
� -
�����­� 
� ��� ����� ƒ­����ƒ������ �� McKeown.

����
��� � ������

�������
� ������������
�� ���������
�� ���� -
 �
���€ ������
�� �� 69 ���������

•• �� ��
 -

��� � �•›��� ƒ­����ƒ�����‚ �� McKeown ­� ������ 
� 01.01.2019 �� 31.12.2023. 
�� �� ��
�• ••�� ��� -
������
• � ������‚• •������������� ������
�‚ �� -
������
�€ �
������� ̂ …� «�•����
�€ ���
������€ 
�
�����������€ �����
���» �. …��‚
����.

‰­����ƒ�����“ �•���
‚�� �­ ���
����
��� •� -
������ ������� � ��������� ��� �‚��� �����•���� 
��•� ����� �����
�
�‚ ����������������

•• ��• -

�����€; ��������������“ ��������
���
�“ ��� -
�������� �“ �•���
‚�� ������
� ������
�� � -
‚� ���� �� �� �
������� ������ (���). „����� 
� •�“�
�“ ������� ���Ž�����‚�� ����� ���•
���� -
��

�€ �����������, �� ���• �����‚• ���
����
��� 
����������� �­ •�����€ �����­
• �������, ���� -

�€ 4—5 ��, ��•�
������� ��• �����
�����
� ���� -
��‚�� 
�����•�
•� ���� �ˆ� 3—0. Š���������� -
 �‚ � •�“�
�€ ������� ••�� ���
����
�€, � �•› -
��� D2. †��������
�� �
������­� 
� ��� �� ���• 
�����‚• �•���
‚�� ���
•� �����•��, �
������­ 
���•�‚�
•€ — ��
�  ��Ž����� � •�����“ ���
�� 
���
����
����. ����� ����, �•���
‚�� �����
� -
����
�� �����
���
�� �•����� �
������­� 
� ��� 
�� ­��
��� ��������
�‚ ����� ����� �� ���
����
 -
���� � ������­��
��
�€ ��� ��, � ����� �‚���� ��� -

‚� ������ 
���. ����� ­������
�‚ ���������
�‚ 
�
������­� � ������� ���
����
���� ­� �������
�� 
����
�������� ­�
� 12 Fr. �
 �•���
‚� ��������� -
���

�“ ����, � ����� ����­ 
��� 
���
����� ��
 -

�� ƒ
������
�� ����
�� �� 2-• ����� ����� ����� -
 ��. ��������
�“ �“
������ 
� �•������. 
 �� -
�������� ��

�� ������� ��������� ���
����
�“ 
�
��­��

�“ ������“, �
��•���������������� -
�� ������
� ������
�� �‚� 	��” (��������‚ ��
 -
����‚ �
��•���������
�€ �������) [8]. „�‚ ������ -
��
�‚ ������ ���•������� ��� ���� ������­����� 
���������� �“ �� ������� TNM 8-�� ����������, 
��������

�“ •����
����
•� ��“­�� �� •���•� 
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� ����� (UICC) [9]. �������‚����
���� ���� �
� -
�����­� ••�� �������� �����
� ������
� ������ -
���� �� T. Price � �����. [10]. ���������� ��

•� 
�����
�
�‚ ••�� �������� �����
• ������
� �� -
����� Thoracic Morbidity and Mortality (TMM) [11], 
��‚ � �
�� ��������� ��

��� ����� ������­��� -
�� ����� ��������� ��

��� �
����­����������� -
�� ����� ASA (The American Society of Anesthesiolo -
gists) [12].

��������� � �
�� �����“Ž�• �
�������
•• �� -
��­�����€ � �•Ž�� �
���­� �����:

— �Š• — 
�€�������
�-����� ����
•€ �
���� 
(neutrophil-to-lymphocyte ratio — NLR);

— ”Š• — ����•� ����
�-����� ����
•€ �
���� 
(platelet-to-lymphocyte ratio — PLR);

— ��• — ����
���������€ 
�������
•€ �
���� 
(prognostic nutritional index — PNI), ������� ��� -
����: 10·�����
� ���•���
� (�/��)+0,005·�•Ž�� 
���������� ����� ���� � 1 �� 3;

— •Š• — ��
� ����
�-����� ����
•€ �
���� 
(monocyte-to-lymphocyte ratio — MLR);

— 	•• — ������
•€ ����
������������
•€ �
 -
���� (systemic immune-inflammation index — SII), 
������� ��‚ �������: ���������� ����•� ���� 
· ���������� 
�€��������/���������� ����� -
 ����.
����� ����, ••� ��������
 �����
� �������•�
�, 

��€�� ����, �•Ž��� •����, ���•���
�.
�� ��
�• ••�� ��­����
• 
� 2 �����• � ­��� -

������� 
�����‚ ��� ���������‚ 
������‚����
���� 
�
������­�. �������‚����
���� �
������­� 
� ��� 
�• �������� ������� ������
� ���������� �� 
S. Larburu Etxaniz [13] (��­	. 1).

–������������� �­��­����.  �����
�����
•€ ��� -
����������€ �
���­ ������

•• ��

•• ��������� 
� ������­���
��� ��������• StatTech v. 4.1.2 (��­ -
��•����� — ��� «	�����•», �����‚).

•
‡�
�
��� ‡���‘… ‡�� �
€��
���� �
•
���••‘. 
„�‚ �����
�
�‚ �����Ž�

•• ­
���
�€ �•���
�
� 
�
�������

�� ���
�
�� ��

•• �� ������ MICE 
(�
������
�� ���
�
�� � ����Ž�“  ��
•• ����
� -

�€). �������
 �
���������
•€ �
���­ ����­�����€ 
����� ��������, ��������
 
�•�� ��������, ���“ -
Ž�• ����
���������� ­
���
��. 	���� 
�• ����“�� -

• ������• � ����� 
�����€ ���������€ � �����
��� -

•� ��������• (���������“Ž�� ����� ��•�€ ����� -
����• � ��ƒ��� ��
��� ������‚ �� �����
� >0,75).

�����‰ ‡���‘…. 	  ���“ �������
�‚ ��Ž
���� �� -
��� �•���
�
 ��
��­ ���������

•• ��

••, ������ -

�� ����������
�� �����•• ������������� ������
•� 
��

•�. 	�
��­ ���Ž�����‚�� �������� ����

��� 
�•���
�‚. 
••�� ������

•• ���������� �������� -
����� �������‚��‚ ������‚�� ����������
�‚ ��•�� -

•• ��

••. ��­��� 
��••�����€ �••���� ������ -
���� � ������­���
��� ������, ��������

��� Riley. 
‰��� 
�•�� ��

•• ������­����� � �������� ���
��� -
���
���. ��•�� ��•��
•• ��

•• ������­����� � �� -
������ �������€ �••����.

•
€��
���� �
•
���••‘. 	 ������ ������

•• 
��

•• �•‚���
� ���‚�����‚ ������‚ �‚ ����
� -
�������� ­
����•• ����­�����€ � ������ ��­����‚ 

���‚��

��� �
�����������. �������
� 
������� -
�� ��� ����Ž� ������ «rms» � ��������� R (��� -
��‚ 4.2.2, https://www.r-project.org/). ������
• •��� -

•� •�������������, ����
� ��
�€
��� ���������� 
� ���� ��­����‚ �����
�
�‚. 	������������€ �
� -
��­ ��‚ �������
�‚ 
��������• ��������� � �� -
����­���
��� ���•��
�€ ��������
�€ ����• �• -
�����
�€ R (v.4.2.1).

„
‡����
�����. �•Ž�� ����� ���������•• ��� -
����� ��������� 19, ������� ����
�­�����•• ��•���� 
� ���� 
������‚����
���� — 13 (18,8%). 	 ������ �� -
����• ��•���� � ���������� �������� ����­����� EPP 
(events per predictor) �������� 13/19 (EPP=0,7). ��� �� -

��•��•� 1.  ��������	���� ��•�� ����������������� ���������� �� ‚�� •���� Ž����„Ž	�����
Table 1. Classification of cervical anastomosis failures after esophagectomy

”�� ���������
���������� �‚

��� I ��� II ��� III ��� IV

���
������� 
���‚���
�‚

��� •���
•� •���
�� ��/
��
„�

	�����

•���
�� ��/
��
„� ��/
��

��„	
	�����

��
���
������‚ Š�����
•€ 
­���� ��/
��

����� ��
�����
��� 
��Ž����� 
� ���

����� ��
�����
��� ��Ž����� 

� ��� ��/
��

����� � ����
�“ ������ ��/
��

…����� �­ ��� ��/
��
…����� � ����
�“ ������ ��/
�� 

•	�” ����
�€ ������ — ����� �������������€ ­���� �������
•€/�������������€ 
­����

‰
�������‚ — †������
”��
����
���

’�­
������•�


†������
”��
����
���  

��­
������•�


	��Ž ��/
��
�����­  

���
����
���� 

•��•������.  •	�” — �������������
�‚ �����“���
�‚ ���������‚; „� — �••�����
�‚ 
���������
����; ��„	 — ����•€ ������� -
���
•€ ��������-��
����.
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����­���
�� ƒ������������ ������� ��� �������
�� 
���������

•• ������€ ����­����� EPP �����
 ��� -

‚���‚ ��
���� 10. 
 ��‚­� � 
���������
�€ ��Ž
� -
���“ ��

•• ���Ž������
 ��
��­ ���������

•• ��
 -

•• � �
������
•� ����������
��� �� ������ MICE 
(�
������
�� ���
�
�� � ����Ž�“  ��
•• ���� -

�
�€) ��� ����Ž� ������� http://dataclone.ru/  — 
1000 
�•�“��
�€. ���
������
�� ���������
�� ��� -
������ 
� ��•��
•• ��

•• ( n=69).

•��������
�� ���•��
� ƒ�������� ��������� 
ˆ…� «�•����
�€ ���
������€ �
�����������€ ��� -
��
���» � †ˆ•�… 
� «…��‚
�����€ �����������
 -

•€ �
���������» �. …��‚
����.

����������

–������������� ���������•• �� ��
��� ���� -
������
• � ��­	. 2 . Œ������ 
������‚����
���� ���� 

�
������­� ��������� 18,8% (13/69). 	������������ 
­
����•�� ���������, ���‚“Ž��� 
� �� ��­�����, 
����� �������
���­�‚ � ��������� ��

�� ����� -
�� ( p=0,027), 
������ •��
������€ •���­
� ����� 
(p=0,043), ��•��
��� ���•��� ( p=0,005).

Š�•������
•� ����­����� �•�������•• �� ��
 -
��� ����������
• � ��­	. 3 .

•
�������� ��

•� ��������• �������
���� -
����
• � ��­	. 4 .

�����
�
�‚ � ���������� ��

�� ������� •• -
�� �������� �����
• �� ����� Thoracic mortality and 
morbidity (TMM) � ����������
• � ��­	. 5 .

��� �
���­� ����­����‚ TMM �� ������� ����� -
����
�‚� ����
����
• ������������� ­
����•� ��­ -
����‚ ( p<0,001). … 45 (80,4%) �� ��
��� � ������ •�­ 

������‚����
���� ��� ���������� ��

•€ ������ 
�������� •�­ �����
�
�€.

… 13 (18,9%) �­ 69 •���
•• � ��€
•� ��Ž���� -

�-�������
•� �
������­�� ��­
���� 
������‚���� -

��•��•� 2.  ‡�
�	��
����	� ����������� •��������
Table 2. Characteristics of patients

����­����� ��������‚
�������‚����
���� ���� �
������­�

p

�� ( n=56) �� ( n=13)

	
���
�� ����• ���� 13,50 [10,75; 17,00] 16,00 [14,00; 20,00] 0,068

•
���� Œ�����
� 4,00 [3,00; 4,00] 4,00 [3,00; 5,00] 0,555


�­����, ���• 64,00 [57,00; 67,00] 62,00 [56,00; 64,00] 0,415

••”, ��/� 2 17,00 [17,00; 18,12] 17,00 [17,00; 18,99] 0,743

��������
�� ����� „� 6 (10,7%) 5 (38,5%) 0,027*

��� 50 (89,3%) 8 (61,5%)

–•� „� 2 (3,6%) 3 (23,1%) 0,043*

��� 54 (96,4%) 10 (76,9%)

	„ „� 7 (12,5%) 6 (46,2%) 0,005*

��� 49 (87,5%) 7 (53,8%)

	����‚ IIA 12 (21,4%) 6 (46,2%) 0,295

IIB 14 (25,0%) 2 (15,4%)

IIIA 3 (5,4%) 1 (7,7%)

IIIB 27 (48,2%) 4 (30,8%)

–Š” „� 22 (39,3%) 5 (38,5%) 1,000

��� 34 (60,7%) 8 (61,5%)

��� •�����€ 45 (80,4%) 11 (84,6%) 0,724

’�
���€ 11 (19,6%) 2 (15,4%)

mkb 	15.5 28 (50,0%) 6 (46,2%) 0,734

	15.4 26 (46,4%) 7 (53,8%)

	15.3 2 (3,6%) 0

ˆ������� ���
���� �
��� 12 (21,4%) 0 0,104

������������
•€ 44 (78,6%) 13 (100,0%)

ASA 2 34 (60,7%) 8 (61,5%) 1,000

3 22 (39,3%) 5 (38,5%)

•��•������.  „�

•� ����������
• � ���� �����
• � ���­�
��� �����������
��� ��­��•� (Me [IQR]) ��� �•���“�
��� ����� (%). 
••”— �
���� ����• ����; –•� — •��
������‚ •���­
� �����; 	„ — ��•��
•€ ���•��; –Š” — •����������‚ ������‚; ASA — The Ame-
rican Society of Anesthesiologists.
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����, ������“ � ������������ � ��������

�€ �•�� 
���������� ��€ ��­������ 
� �����“Ž�� �����•:

— I ���: 3 (23%) �� ��
��;
— II ���: 5 (38,4%) �� ��
���;
— III ���: 3 (23%) �� ��
��;
— IV ���: 2 (15,6%) �� ��
��.

”���� �•��­��, �­ 13 �� ��
��� � 
������‚���� -

����“ �
������­� ����� ����� �� McKeown ���� -
�� � ���������� ��

�� ������� 3 (23%), � 2 �­ 
�• 
••� 
����­ ���
����
����.

 �‰���
��� �
•
���••‘. •
�����������������‚ 
������������‚ ��������‚, ����������

�‚ ��� ��
� -

��
�� ��
��� (��) � 95% ����������
•� �
����� -
�• („•), �•‚���� �����“Ž�� ��������•: PLR (�� 
1,141; 95% „• 1,003—1,297); PNI (�� 0,576; 95% „• 
0,339—0,979); SII (�� 1,010; 95% „• 1,004—1,016).

”���� �•��­��, ��������
�, ��� ���­�

•� ��� -
���• ••�� 
�­������� ��‚­�
• � 
������� 
������‚ -
����
���� �
������­� 
� ���. ��­������• �
������ -
���
��� �
���­� ����������
• � ��­	. 6 .

��� � �
�� ­���������� ����‚�
���� 
������ -
‚����
���� �
������­� �� ­
���
�‚ ������������€ 
��
� �� P � ����Ž�“ ROC-�
���­� ••�� ������
� 
�����“Ž�‚ �����‚ (���. 1) .

��•��•� 3.  •���
���
��� •�	�������
Table 3. Laboratory data

��������‚
�������‚����
���� �
������­�

p

�� ( n=56) �� ( n=13)

SII 1091,00 [1021,75; 1268,25] 1800,00 [1568,00; 1877,00] <0,001

PNI 48,16 [45,00; 50,00] 45,00 [44,00; 46,00] 0,005

PLR 186,50±11,81 200,69±16,28 <0,001

MLR 3,31 [2,98; 3,76] 2,12 [2,01; 2,74] <0,001

NLR 2,01±0,36 2,45±0,43 <0,001

�•Ž�€ •���� 66,29±4,26 64,95±5,23 0,330

Hb 118,08 [106,58; 128,66] 104,61 [101,03; 108,93] 0,006

•��•������.  „�

•� ����������
• � ���� �����
• � ���­�
��� �����������
��� ��­��•� (Me [IQR]) ��� ����
��� ­
���
�‚±���
����
�� 
�����
�
�� ( M±SD). SII — ������
•€ ����
������������
•€ �
����; PNI — ����
���������€ 
�������
•€ �
����; PLR — ���� -
•� ����
�-����� ����
•€ �
����; MLR — ��
� ����
�-����� ����
•€ �
����; NLR — 
�€�������
�-����� ����
•€ �
����.

��•��•� 4.  ���
��•�
�������� •�
����
�
Table 4. Intraoperative data

����­�����
�������‚����
���� �
������­�

p

�� ( n=56) �� ( n=13)

������������
���� ����� ��, ��
 327,05±43,19 321,54±40,43 0,676

����������‚, �� 250,00 [187,50; 312,50] 400,00 [250,00; 650,00] 0,029

•��•������.  „�

•� ����������
• � ���� �����
• � ���­�
��� �����������
��� ��­��•� (Me [IQR]) ��� ����
��� ­
���
�‚±���
����
�� 
�����
�
�� ( M±SD).

��•��•� 5.  •���•����� •� 	�������	���� TMM
Table 5. TMM classification of complications. 

����­����� ���������
�������‚����
���� ���� �
������­�

p

�� ( n=56) �� ( n=13)

TMM I 1 (1,8%) 0 <0,001

II 2 (3,6%) 2 (15,4%)

IIIA 1 (1,8%) 3 (23,1%)

IIIB 2 (3,6%) 0

IVA 2 (3,6%) 0

V 3 (5,4%) 6 (46,2%)

•��•������.  TMM — Thoracic mortality and morbidity ���������� �‚.
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���Ž��� ��� ROC-�����€ ��������� 0,953±0,042 
(95% „• 0,872—1,000). ������

�‚ ������ ••�� ��� -
���������� ­
�����€ ( p<0,001). Œ����������
���� 
� ��� ����
���� ������ ��������� 84,6 � 87,5% �� -
���������

�.

����� �������
�‚ ������������€ ��������� 
� ��­��
�‚ ����
���������€ ������ ••� �•��� -

�
 bootstrap-�
���­ •�­• ��

•• � ������ ���•��� -

�€ � ����­����“ EPP, ••�� ����������
� �••�� -
�� �­ 1000 �������.

„�‚ � �
�� ����€������� � �•�•Ž�“Ž�€ �����• -

���� ��­��•���

�€ ����
���������€ ������ ��� -
����
� ��� ����� ���������
�€ �������� (cross-val -
idation; ��­	. 7 ).


 •��� �
���­� ��

•• ••� �������
 ����
���� -
�����€ �������� ��‚ � �
�� ����� 
������‚����
���� 
���� 
� ��
��� �••��

•• ����������� (SII, TLR, 
PNI). �������
� ������ �‚ ������ 
� ��
��� ��� -
��
�����
�€ •�­• ��

••, �������Ž�€ 69 �������.

��­������• �
���­� ����­•��“� �•����“ ��� -

���� ������, ���
�“ 94,2% (95% „• 85,82—98,4%). 
‰�� ��������������� � �•����€ 
����
���� ������ 
� ����
�­�����
�� ����� 
������‚����
����. ”���� 

�•��­��, ��­��•���

�‚ ������ �������
�������� -
�� �•����“ ���
���� � 
����
���� � ����
�­����� -

�� ����� 
������‚����
���� �
������­�, ��� ������ 
�� ����­
•� �
������
��� ��‚ ���
������€ ������ -
��. •����� ����� ••�� ������­���
� ��‚ ���
‚��‚ 
�•��
���

•• ����
�€ � ��
���
�� ������������ 
� ����
�‚ �� ��
���, ���“Ž�• ���� ��­����‚ ��
 -

��� �����
�
�‚. „�‚ � �
�� ���
���� � 
����
� -
��� ��­��•���

�€ ������ ����
�­� ••�� ������­� -
��
� ����� � ���•�� (confusion matrix), �����
�

�‚ 

� ��•��
�€ �••���� �­ 69 �� ��
��� (���. 2) . �� �� -

��� ����� • ���•�� ��‚ 69 ������� ������ �������� 
���
���� 94,2%, �����
� ���
���� ���‚ 94,6% ��� -
���� 
������‚����
���� (�����������
����) � 92,3% 
������� �� ���������‚ (��� ����
����), ��� ���­•�� -
�� 
� �� 
����
���� ��‚ �•��• �������.

����•�����
�‚ �����‚ ������­����‚ ��‚ � �
�� 
���
���� ����
���������€ ������, ����
���‚ ��� -
�
�­������“ ����‚�
���� � ������������ ��•��� -
�� (���. 3) .

���. 1.  ROC-	
����, ��
�	��
����†�� ����������� �� -

�������� ����������������� �� �������� ��„�������	�ƒ 
���	��� P.
Fig. 1. ROC curve characterizing the relationship between anasto-
mosis failure probability and logistic function P.

��•��•� 7.  ‡�
�	��
����	� ������������ƒ ������
Table 7. Characteristics of validation model

•������ �
���
��

”��
���� 0,942

95% ����������
•€ �
������ 0,8582—0,984

…����
� 
��
��������
���� 0,8116

P-­
���
�� [Acc > NIR] 0,001837

����� 0,821

P-­
���
�� ����� •�������� 0,617075

Œ����������
���� 0,9464

	�� ����
���� 0,9231

����
���������‚  �

���� 
����������
��� ��­������� �����

0,9815

����
���������‚  �

����  
���� �����
��� ��­������� �����

0,8000

����������
�

���� 0,8116

Œ������ �•‚���
�‚ 0,7681

Œ������ �•
�����
�‚ 0,7826

	•���
������

�‚ ���
���� 0,9348

��•��•� 6.  ‡�
�	��
����	� ����� •
���	��
�� ������ � ��
��������� 
������� ����������������� ����� �����
Table 6. Relationship between predictors and probability of anastomosis failure

���������
�� ���
�����­���

•� 	��
�����­���

•�

COR; 95% „• p AOR; 95% „• p

PLR 1,089; 1,030—1,150 0,002 1,141; 1,003—1,297 0,045

PNI 0,675; 0,495—0,921 0,013 0,576; 0,339—0,979 0,042

SII 1,008; 1,004—1,012 <0,001 1,010; 1,004—1,016 0,002

•��•������.  AOR — ���
�����­���

�� (�������������

��) ��
���
�� ��
��� (adjusted odds ratio); COR — 
� ���
�����­���

�� 
(
��������������

��) ��
���
�� ��
��� (crude odds ratio); „• — ����������
•€ �
������; SII — ������
•€ ����
������������ -

•€ �
����; PNI — ����
���������€ 
�������
•€ �
����; PLR — ����•� ����
�-����� ����
•€ �
����.
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•��­���� �������������

�€ �����€ � ������
�€ 
��
�� ���������������, ��� 
��� ������ ���
� ��� -
�
�­����� ��•��• � •����� ������•����
�, ��� ��� -
��������� �� �•����“ ����
���������“  �

����. �� -
���
�
�‚ �� �����
��� ��
�����
• � 
� ���­•��“� 

� ��������������“ ���•�� � ����
�­�•.

••� �•���
�
 �
���­ DCA (decision curve analy -
sis — �
���­ �����€ ���
‚��‚ ����
�€) �.�. �
���­ 
������������ ������

�€ ����
���������€ ������ 
(���. 4) . �
���­ DCA ������������, ��� ��������
 -

�‚ ������ (SII, PLR, PNI) ‚��‚���‚ ����­
•� �
 -
������
��� ��‚ ����
�­�����
�‚ 
������‚����
���� 
� �� ��
��� � ����� ••�� ƒ�������
� ������­��� -

� � ���
������€ ��������, ���•�

� � �� ��
��� 
� 
�­��� � �����

•� ������.

••�� ��­��•���
� 
���������, ������‚ ��­�� -
�‚�� ���•
� ����
�­������� ����‚�
���� 
������ -
‚����
���� ��������
��� �
������­� ����� ƒ­��� -
�ƒ������ McKeown (�������� ��

•€ 
���� ­�‚� -
�� ‘2024131892). 	�•���“��‚ ��

•� � �� ��
��•, 

�����•� ��������� ��­�� �‚ �������, � �������‚�� -
�‚ ������
�� �����€ ������

�€ 
� ����������� -
“Ž�€ ���. ��������� ��
�� 
� ���, ���
� ����� -
������ •���• �� �����€ ������

�€, ���•• ���� -
�������� �•Ž�€ •���. 	���� •����� ������­����‚ 
��‚ � �
�� ����‚�
���� ��­����‚ ��•��� ��‚ ����� -
�� �� ��
�� (���. 5) .

��������� ­
���
�� ����� �������� 
�­���� 
� �•������ ����� ��­����‚ 
������‚����
���� �
� -
�����­� ‚��‚���‚ ����­����� 0,5 �� ����� ����
�­� -
�����€ ����‚�
���� (predicted probability). ‰��� ���� -
­����� �­‚� �� ��

•� ����•�����
�€ �����€, ������ 
•����� ������•����
� ��‚ ����
�­�����•• ����‚� -

����€ 
��� 0,5, ��� ������������  ������•��­
���� 
������­���
�‚ ƒ���� ������ ��‚ ���������� �� �� -
���. •
�������� �‚ 
��������• ����
� ����•����, 
��� �
� ����������‚��  �

•� ����
�­• ��‚ ���• �� -

���. 2.  ���
��� �‚���	 •
�„��������	�ƒ ������.
Predicted — �������­�
�; Actual — ����������; Freq — ­
���
��.

Fig. 2. Confusion matrix of the prognostic model.

���. 4.   ����� •
���������� •
�„��������	�ƒ ������ 
(Decision Curve Analysis).
Fig. 4. Decision curve analysis of the prognostic model.

���. 3.  �����
������� 	
����.
Fig. 3. Calibration curve.

���. 5.  Š���„
���� ��� 
������ ��
�������� �������� -
��������� ‚��� ��„�������„� ���������� �� ‚�� •���� 
Ž����„Ž	����� •� McKeown.
Fig. 5. Nomogram for probability of cervical anastomosis failure af -
ter McKeown esophagectomy.
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 ��
���, 
� ���•�

� ����­
� ��‚ ���
‚��‚ ����
�€ 
� ������ � 
�­��� ������ 
������‚����
����, ��� �� -
��­�
� � �
���­� DCA. ‰�� ��­���‚�� �••���� 
�� -
•���� �� ��
���
�“ ������“ � �������������, �� -

���­���‚ ���� �­••���
��� ����
�‚ � ��‚­�

•• 
� ƒ��� ��•��
•• ƒ�������.

•���•�����

��������
�‚ ƒ­����ƒ�����‚ � ���•­�
���
�€ ��� -
�������� ��€ ‚��‚���‚ 
��•���� ����•� �����
��� 
����� �� � •���
•• ����� ����
��� ������ ��Ž��� -
��. 
 
����‚Ž�� ����‚ 
��•���� ����� �•���
‚���‚ 
��� ���� ����� ��: ���
���������
�‚ ƒ­����ƒ�����‚ 
(����� �‚ Ivor Lewis) � ���
���������
�‚ ƒ­����ƒ� -
����‚ � �
������­�� 
� ��� (����� �‚ McKeown). 
Œ������ ��­����‚ 
������‚����
���� ���� ��€
� -
�� �
������­� ����� ����� �� McKeown �� ��

•� 
���������

•• � ­���•��
•• ������� �������‚�� �� 2 
�� 27%. �������‚ 
� ����� �•����€ �����
�, •��� -
��
���� 
�•�“��
�€ ƒ���� �����
�
�‚ ���•���� 
��‚ �� ��
��� ��
�������
� •�������‚�
� � ����� -
���� � ���� «��“

�€ ������•». ��
��� � 
�•����� -
�� ����� �� ��
��� 
������‚����
���� ����� ��� -
����� � ����������
�
�“ �����������
•• ‚���
�€ 
� ­��
�� ��������
�� � ���������� ƒ���� �������� 
� 
�•�������‚�
•� •����€��� � ������

•� �� -
��������‚�. 
 ���������
�� S. Markar � �����. [14] 
�������
��������
� •����� ����‚ �•Ž��� ������‚ 
(35,8 ��� ������ 54,8 ���; P=0,002) � •�­�� ����
� -
�� ������‚ (34,0 ��� ������ 47,9 ���; P=0,005) � �� -
 ��
��� � 
������‚����
����“ �
������­�.

•
��������

•� ���������
�‚, ����‚Ž�

•� 
���•����� 
������‚����
����, ����������  ��•€ 
�‚� �������� �����: �����
��, ��•��
•€ ���•��, �� -
���
�‚ 
���������
����, �������•���
���‚, •��� -
��‚ ������������
���� ����� �� � �.�. ��
��� �� -
�������­� �‚ ���­�

•• �������� � 
����‚Ž�� ����‚ 

� ��Ž�������, ��� ��� ����
� ���������� ����� ��� -
���� ������� � ��
����
�€ ���
������€ ����� ��.

��
� �­ ����•• ����
���������• ������€ 
� 1991 �. ��­���� G. Copeland � �����. [15], �����•� 
������� ���������
�� ������• ��­����‚ �����
�
�€ 
� 30-�
��
�€ ������
���� � 1372 �� ��
��� � ��­�� -
�� ������� POSSOM (The Physiological and Operating 
Severity Scale for Mortality and Morbidity), ���“��“ -
Ž�“ 12 ��­�����������• ������

•• � 6 •������ -
�����• ������

•• ��‚ ����
�­�����
�‚ �������� -
�� ��

•• •�����������• �����
�
�€. ”�� 
� �� -

�� �� ��
���
���� � ���
���� ������• POSSOM 
‚��‚“��‚ ����
•��, ��������� ��

•� �•��•��• -
��“��‚ � ����Ž�“ �
����
���, � 
� ���
����
��� 
��
�€
��� �
���­�. •
��������

•� ��������� -

�‚ ���­��� 
� ��, ��� ������� POSSOM 
� ��­���‚ -
�� ���
� � �
��� •�����������€ ���� ���� ��� ��� -
�� �‚• 
� ��Ž�����.

C. Huang � �����. [16] ��������� 
���������, 
��­��•���

�“ 
� ��­�������• 330 ƒ­����ƒ�����€, 
� ������“ ••�� ���“��
� 7 ����������. ��
��� ƒ�� 

��������� ����� ����
���
�‚, ��‚­�

•� � ���, 
��� ���������
�� �������
� ��‚ ���• ����� ����� -
 �€ (����� �� Ivor Lewis � McKeown), � ����� ���• 
�����
��� �������, ��� ���
����
•• ����•�••, ��� 
� ��
��
��­��
••. ����� ����, � ����� ������� -
��
�� �����• 
� ������� ������ �“ ��������

�€ 

��������•.


 
���€ ��•��� �  ���“ ������ ����������� 
� -
�����‚����
���� ����� ����� �� McKeown ••�� ��� -
����
� � �
�� ��������� ��

•• ����������, � ��� 
����� ����­�����€ �•Ž��� �
���­� ����� � •��•��� -
������� �
���­� �����. ��� �
���������
�� �
��� -
­� ••�� ��������
�, ��� ������ ”Š•, ��•, 	•• ‚� -
�‚“��‚ ����
��������� ­
����•�� � �•����“� ��� -
�����•�� �����������
����“ � ��� ����
����“.

����
���������‚  �

���� �Š• � ”Š• � ���� -
�������
�€ •������� �������
��������
� G. Guth -
rie � �����. [17], ��� ƒ��� ���•��

•� ����
���
�‚ 
���­•��“� 
� •���� �•����“ ����‚�
���� �������� -
�� ��

•• �����
�
�€.  ���������� ��

•� ����� -

�
�‚ � •������� �����• � ��� ����� ���������“� 
� ���•��

•�� ����
‚�� ”Š• � �Š• [18] .


 
���� ���������
�� �������
��������
�, ��� 
”Š• ����­�� ���“ �������������“ ­
�������� ��� 
� ��
�������
�� ( p<0,001), ��� � � �
��������� -

�� �
���­� ( p=0,045), ����� ��� �Š• ••� ����
� -
�������� ­
���� ������ � ��
�������
�� �
��� -
­� ( p<0,001).

•���
•� ����� ��Ž�����, ��� �������, ���“� 
� -
������
�“ 
���������
����, ������‚ �������� � �
� -
��
�“ ����
‚ ��•. M. Oshi � �����. [19] ���•Ž��� 
� ��• ��� � 
�­�������� ������� ����� 
������‚ -
����
���� �
������­� ����� ����������������€ �� -
���ƒ������.


 ����������

�� ���������
�� �������
���� -
����
�, ��� ������ 	•• ������������ ��� � ��
�-, ��� 
� � �
���������
�� �
���­� � ��­������ 
������‚ -
����
���� �
������­�. 	���������•� ��­������• �� -
����
• ��
�� � ���������
�� Y. Jiao � �����. [20], � �� -
����� ��������
� ����
���������‚  �

���� 	•• 
��‚ ����
�­�����
�‚ ���������� ��

•• �‚���•• 
�����
�
�€ � 310 �� ��
��� ����� ����� �€ 
� ���• -

�� ������ �������
�-�����
��� ������.

����������, ��­��

�‚ 
� ��
��� ����- � ����� -
���� ��

•• ��

•• �� ��
���, ��­���‚�� •������� 
���
����� •���� �•��
���

•� ���
������� ���� -

�‚, ���������

� �•‚��‚�� 
������‚����
���� �
� -
�����­� � ��������� ���������������� � ����•
•� 
�������‚��‚ � �� ��
��� � �•����€ �����
�“ ���� -
‚�
���� ��­����‚ ���­�

��� �����
�
�‚. ‰�� ��� -
‚�� 
� ��­������• •������������� ����
�‚ •���
•• 
����� ��Ž�����.

��������� �
��
‚‚ ������ �‚ 
� ����� ••�� �� -
���­���
�, �• ������� ������ �
����

““ ������ -
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 �“ 1000 ������
•• �••���� bootstrap 
� ��­��

�€ 

���������, ��� ��� •���� �������

•� ����
��� 
‚��‚���‚ ������­���
�� ���������

��� �
�������� 
� ���������� ����

��� �•���
�‚. �
� ���
��‚��‚ 
��� •���� ����� ������­���•�� ����
�‚�� ��‚ ��� -
�
�­�����
�‚ ��­�������� ����
�‚ � ��­���
•• �• -
����‚• ���� �
• � •�������, � ����
����, •������ -
�‚ �• �•������ ����
 ���� �•���
�‚. 
 �������� -
��

�� 
��� ���������
�� ��Ž������� ����
���
��, 
����� ���� ��� �
� ��
� �
������, ������������ -

��. ”��•����‚ �
��� �
�����‚ �
��
‚‚ ������ �‚ 
� ����������
•• ���������
�‚• ��‚ �����
����� -

��� ����������
�‚ ƒ�������
���� �����������€ 

��������•.


�	�������

”���� �•��­��, ����
���������€ 
�������
•€ 
�
����, ����•� ����
�-����� ����
•€ �
���� � �� -

����
•€ ����
������������
•€ �
���� ‚��‚“��‚ 
������������� ­
����•�� ��������� ����
�­� ��­ -
����‚ 
������‚����
���� ���� �
������­� 
� ��� �� -
��� ƒ­����ƒ������ �� McKewon. 	�­��
� 
������� -
�� 
� ��
��� ������

�€ ������������€ ���������, 
������‚ ��­���‚�� ����
�­������� ����‚�
���� ��­ -
����‚ ƒ���� �����
�
�‚

��•��� �•���
‚���� � ������������ � ���
�� 

���
•• ���������
�€ ���� �
����� ���������� 
��. ”.�. •����������, •
������� ���� �
•, ƒ���� -
��� � ��­������€ �������•, †ˆ•�… 
� …��‚
�����€ 
�����������

•€ �
���������, �. …��‚
����, �����‚.
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���€	����• 	���������������• �������• � �����• ����������� 
� ����	��������� ��€ˆ ������•ˆ ���	������� �	� 	������ �€���� 
� �����	��•� ���	�����: ����� �	��������ˆ ��­	†����•

© �.�. ���
���� 1, �.�. ������� 1, 	.�. 
�
����� 2, �.�. 	������ 1, �.�. œ�����¢œ 2

1Š��� «“ƒ�…•­••�­‰ �•���‚ƒ��­‰ ‹�••��„­ � •�•��•������» �••­�•ƒ��‰ ‡ƒ•­�� �•ƒ†�‡ƒ�…­ ����������  Šƒ‡ƒ•­„��, 	����­, 
�����‰;
2Š���� �� «�ƒ•� � ���������� •��€‡­•�…�ƒ�� � �ƒ‡�„������ €���ƒ•��…ƒ… ��. �.	. �ƒ‚ƒ���­» 	��†‡• ­�­ ������ (�ƒ‚ƒ������� 
€���ƒ•��…ƒ…), 	����­, �����‰

������
����.  �•��­��ƒ �ƒ•��•ƒ‡�…�ƒ�� ˆ � �…‡­•ƒ�� ˆ •ƒ†€••…­…�� •­• ­•����•�‚ƒ���� •ƒ•ƒ‡�ƒ� � †­‡�ƒ� •ƒ�…�•ƒ���� � ��•�•• -
†��­��ƒ� ‡�€ˆ �ƒ…‚­… ˆ ��••­�…­…�� ‡•‰ •ƒ‚ƒ��‰ �€Œ‚�� � •ƒ�…­••� � ••�•­•���, � •�•�ƒ���� �­ ‹­†ƒ �‡��•� „ƒ�…•­.
����
��� � ������.  �•ƒ‡�…­�•ƒ� �• … ˆ�•€••�‚ƒ���•� •ƒ‚ƒ��‰ 5 •­„�ƒ�…�� �€Œ���•� •�•­ � •�•���•��� � � •­‡ƒ��ƒ� 
••‰��� ��‘��, �‹•­…��‘�ˆ�‰ †­ �ƒ‡�„������ •���”•Ž � •ƒ•��‡ � 2017 •� 20 22 •., ��…�• � ‹ •­ � •�•�ƒ�­ �ƒ•���‹ƒ•ƒ -
•­Ž”­‰ •­•­•����•�‚ƒ��­‰ •ƒ•ƒ‡�ƒ†­‡�‰‰ •ƒ�…�•ƒ���‰ � ��•�••†��­��ƒ� ‡�€ˆ �­�•�•�•��… ˆ ‚­�…�‚�� •­��­� �­Ž”� ˆ�‰ 
����•�•­�ƒ�…� ˆ �ƒ…‚­… ˆ ��••­�…­…��. �•ƒ‡��� ��†•­�… •­„�ƒ�…�� ���…­�•‰• 35,4±13,3 •� ‡­, �•ƒ‡�‰‰ ••�‡�•Œ�…ƒ•• -
���…• †­‹�•ƒ�­��‰ ‡� ���ƒ�…­ �•ƒ•­„�� — 3,5 •�‡­.
����������.  ��ƒ �•ƒ•­„�� � •�•�ƒ�  •­•­•����•�‚ƒ���� ‡��…€•��. �•ƒ‡�‰‰ ‡•�…ƒ••���…• �•ƒ•­„�� ���…­��•­ 1 73±21,7 ���. 
��…•­�•ƒ•­„���� ƒ ��•�Œ�ƒ��‰ �ƒ �…�ƒ‚ƒ� . � •��•ƒ�•ƒ•­„������ •ƒ•��‡ƒ € �‡��• � •­„�ƒ�…­ •­†��•��• ��•�Œ�ƒ��ƒ 
(•ƒ••�•­„�‰ ‡��ƒ•…��€•­ ��•����‡��� ��‘��), •�…•ƒ‹��­�‘ƒƒ •��…�•��� �•ƒ•­„�� . �ƒ•��‡ ••ƒ‹ �­��‰ •­„�ƒ�…�� � �…­ -
„���­•ƒ •��•ƒ �•ƒ•­„�� � �•ƒ‡�ƒ� ���…­��• 7±3,3 ‡�‰, �•ƒ‡��� •ƒ•��‡ •��•ƒ�•ƒ•­„�� ���•� �­‹•Ž‡ƒ��‰ — 50,1 (32—94) 
�ƒ�, � …ƒ‚ƒ��ƒ ��…�•�•� �ƒ � ‰�•ƒ�� •ƒ„�‡���� †­‹�•ƒ�­��‰ � ��•�Œ�ƒ���, ��‰†­�� ˆ � €�…­�� ���� �ƒ…‚­…�•� ��••­�…­…­ 
�•� •����•€Ž”�ˆ ‘���. �•� �„ƒ��ƒ �­‚ƒ�…�­ Œ�†�� �•ƒ‡��� •��­†­…ƒ•• ‡� •ƒ‚ƒ��‰ •� ‘ �­•ƒ Wexner ���…­��• 11,8 ‹­••­, 
•��•ƒ •ƒ‚ƒ��‰ — 2,6 ‹­••­, �•ƒ‡�‰‰ �„ƒ��­ ‡� •ƒ‚ƒ��‰ •� ‘�­•ƒ �	�“ ��•�••��…�•�•�� �.�.  � Œ�ˆ (��“�) ‹ •­ 9,4 ‹­••­, 
•��•ƒ •ƒ‚ƒ��‰ — 2,4 ‹­••­, �•ƒ‡�‰‰ �„ƒ��­ ‡� •ƒ‚ƒ��‰ •� ‘�­•ƒ PFDI-20 ���…­��•­ 19,4 ‹­••­, • ��•ƒ •ƒ‚ƒ��‰ — 4,6 ‹­••­.

�	�������.  �­•­•����•�‚ƒ��­‰ •ƒ•ƒ‡�ƒ†­‡�‰‰ •ƒ�…�•ƒ���‰ ‡���� � �ƒ…‚­… � ��••­�…­…�� € �€Œ‚�� � � •­‡ƒ��ƒ� 
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Laparoscopic anterior and posterior rectopexy using two mesh implants for rectal prolapse in men
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Abstract
Objective.  To describe the immediate and long-term results of laparoscopic anterior and posterior rectopexy using two mesh 
implants in men with rectal prolapse.
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Material and methods. The authors present surgical treatment of 5 male patients with rectal prolapse between 2017 and 2022. They 
underwent nerve-sparing laparoscopic anterior and posterior rectopexy using two macroporous partially absorbable monofilament 
mesh implants. Mean age of patients was 35.4±13.3 years, mean preoperative duration of disease — 3.5 years.
Results. All surgeries were laparoscopic. Mean surgery time was 173±21.7 min. No intraoperative complications were noted. 
In postoperative period, 1 patient developed perforation of sigmoid colon diverticulum that required redo surgery. Mean postopera-
tive hospital stay was 7±3.3 days, postoperative follow-up — 50.1 (32—94) months. There were no recurrences or complications 
associated with mesh implant or sutures throughout the follow-up period. Mean Wexner score before treatment was 11.8, after 
treatment — 2.6. Mean Ryzhikh score before treatment was 9.4, after treatment — 2.4, mean PFDI-20 score before treatment — 
19.4, after treatment — 4.6.
Conclusion. Laparoscopic anteroposterior rectopexy with double mesh implant in men with rectal prolapse resulted in favor-
able functional outcomes and quality of life. No recurrence of disease or complications related to mesh implants were observed. 
Conclusions are limited by small sample size, and further studies are needed to standardize surgical treatment of rectal prolapse 
in men.

Keywords: rectal prolapse, men, rectopexy, case report.
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� 0,5% 
�����
�‚, ������ 
��
��
�“ �����‚ �“ �������‚“� ��
Ž�
• � ��­ -
����� 70 ��� � ������, � ������
•�� ������ � �
�� -

�­� [3]. 
•����
�� ��‚��€ ����� � �����
 ��­�� -
�����‚ ���� � 10% ������� [4]. 
 
����‚Ž�� ����‚ 
�����
� 
�������� �������� ����� ��­����‚ ������� -

��� ��������: �
����������� ���•�

���� ��­�, •� -
����

���� � ���•, ����

���� � ­������ � �.�. [5]. 
�� �����
� ��
���
�€ ��� ����
���� •�����
���� 
�­ 
�• �•����
�� ��‚��€ ����� � �����
 ������� -
���‚ ���� � 
���������
� �­���
�. �� ��

•� ����� -
����������� �•­��� G. Fagan � �����. [6], � 28 ����� -
����
�‚• � 1951 �� 2022 �. ���•������
• ��­������• 
����
�‚ ����� 1751 �� ��
�� �������� ���� � ��� -
������ ��‚��€ �����. �������•� ������­• ������ -
����“�, ��� ��
���‚ ���‚ �����
 � ƒ��€ �����‚ �� 
�•›‚�
‚���‚ ���, ��� �������� ������ �����
����� -

�€ �����€ ��‚ ��­��•• ����
��, ��
��� ��
�­
�� -


��� �•›‚�
�
�‚ ��­����€ �� ­�•����������� ����� 
������ � 
����‚Ž�� ����‚ ��
� 
�� [7]. ����� ����, 
��Ž�����“� 
������•� ƒ����������������� ��­�� -
��‚ �� ƒ�
�������� ��� ��������������� ���­
���. 
•­����
�, ��� �•����
�� ��‚��€ ����� � �����
 

��
��� ��Ž� ����������‚ � ����• ����
�•, ��� ‡�� -
��� � •
��‚, ��� ƒ�� ­�•�����
�� �••�
� 
�•�“���� -
�‚ � ­
�������
� •���� ������� ��­�����. �������� -
������
�, •���� �•����‚ ­�•����������� ����� ••�� 
��‚­�
� � ƒ
�����
����“ �����
�� �� ����������­�, 

� ���
�‚ �����
� ����•
��� �����‚ ��

��� ��­ -
����‚ ���� ����� 
��­����
� [8].

��� �������, �������
•€ ������� � �����
 
� ��
Ž�
 ������‚ ���
�����, � 
� ��Ž������� 
� -
���
•• ���
������• ���������
�€, 
� ��
���
�� 
�����•• ��­���
� ••�� •• ���� ������
•� ������
 -
�� �� ��‚ ������€ �����‚ �� [9]. 
 
����‚Ž�� ��� -
�‚ •�����������‚ ������� ‚��‚���‚ ������� �••��� 
����
�‚ ��� �•����
�� ��‚��€ �����. �������‚ 

� 
������ •������� ����� ��������
•• ����•�€ 
(•���� 100 ����� ����� �€, ���•���
� ���‚Ž�•�‚ 

� ���
��•����
���
•� � ������
���
•�), 
� �� -
Ž������� ���
�����­�����

��� ���•���, � �� ��� -
�• ­�•�����
�‚ ����� •������������� ����
�‚ ����� -
��“� 30% � •���� [10].

	�������‚, ��� ������
���
•€ ���•�� (����� �� 
„������, �������€���, STARR � �.�.), �����•€ ����� -
 ��

� �����
‚���‚ � �����•• � ����•��

•• �� � -
�
���, � ��
�€ �����
•, �  ���� ����� ����
�����‚ 
� ����� •���� 
�­��€ �����
� �����
�
�€; 
� � ��� -
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��€ �����
•, ����� •���� �•����“ ������� �� ��� -
�� � ��
� ��
���
•• �­��
�
�€ [11]. … �����
 �� -
����
��� � ����­� ������
���
��� ���•��� ����� 
••�� �����
�‚ �� ������ ��������
�‚ ��­��•• 
� -
���� � 
�����
�‚ ƒ�������
�€ ��
� �� � ������ -
���� ��

•€ ������. ��
��� �� ��• ��� 
�� �•›�� -
���
•• ����­��������, ����������“Ž�• ��

�� �� -
������
�� [12].

�•����
���
•� �������� �•���
‚“��‚ ��­�� -
 ��

•� ��� �������“Ž�� ����� �� (����� �� �� -
��
�
�—�“����‚, ������€
�, …ƒ����, ����� �‚ 
���—Š����, ���������������‚ � �.�.). �
� ��“� •� -
��� 
�­��“ ������� �� �����, 
� � ������ ��­�� �� 
����� ������ ­� ��•�€ �•����€ ��� �
� �����
� -

�€ [13]. ”��, �������

•� ���
������ ­
����•� 
�����
�
�‚ (�����
�‚ 
����•��������, ��������� 
�
������­�, ���������
���
•� ���Ž�, ���������� -
 ��

•� ��•��) � �� ��
���, �����•� ����������� 
��­�� �‚, ��­
���“� ��������
� ��Ž�, ��� � ����� -
‚• ����������� (35,3% ������ 8,5%; p=0,009) [13]. 
Š���������������€ ������ �•���������� ��
���€ 
•�����€ ��
����, �����Ž�
�� ������� ���••�� -

�‚ � ��� ��
��� [14]. ��� ƒ��� � �����
�
�� � �� -
���
•� ���������� ��

•� �����
�
�‚�, ����� 
��� �
��� �‚, ���������
��, �� ���� � 
����� -

�‚ ������ ��, �����
•, ����
����� ����� �“ 

� ����
�• ������ ��­�, � •�����€ ����‚�
����“ 
����� �������� 
�����
�� �����������
�‚ � �� -
����€ ��
� �� (
�������, ���������
�“ ƒ‚���‚ -
 �“ � ������
 �“) [15].

”���� �•��­��, �­-­� ��������
���� ������� �• -
����
�‚ ��‚��€ ����� � �����
 ��­������• •���� -
��������� ����
�‚ ��

�€ ��������� �­���
• 
��� -
������
�.

‹�	� ���	��������  — �
���­ 
�����������

•• 
� ������

•• ��­�������� ����������������€ �� -
���
�€ � ­��
�€ ����������� � ������­���
��� ���• 
������•• �����
����� ��‚ ����
�‚ �����
 � ������� -

•� ���������, �•���
�

�€ 
� •�­� ��
��� ���
� -
�������  �
���.

����
���� � ������


 
����‚Ž�€ ������ �• �
���­����� ���
������� 
������ 5 �����
 � �������
•� ���������, ����
�� -
��• 
�����•�����“Ž�“ ����������������“ ����� -

�­��
““ ����������“ �� ­�����
����

�€ �������� 
(����
� �† 
� •­�•����
�� ‘2817943 �� 23.04.2024) 
� ������­���
��� ���• �����������•• ������
� ��� -
���•��“Ž�•�‚ ��
�������
�
•• ������•• �����
 -
����� � 2017 �� 2022 �. � �������������������� �� -
����
�� •�• …„� �†. �
��
�­ � �����
� �������� 
� �
����� �� ����‚ ������� ��­��� �� ��
�� �  �
��. 

 �������� ��������� ��

��� �•�������
�‚ �� � -
�
��� �•���
‚�� ����
������“, ��
���
- � ���
�� -

�-��­�
�
�
�“ �����������“. †�
� ��
���
•� 

����• (­� ����“��
��� � �
�� ƒ�������
�€ ��
� -
 ��) � ������­���
��� ���� Wexner Score, �••• 
��������������� �.�. �•��•, PFDI-20 ������� -
�� �� ����� ��, � ����� ������
� ����­ 3 ��� � �� -
��� ����•� 12 ��� ����� •������������� ��������� -
����. 	���
�€ ��­���� �����
 
� ����
� ����� �� 
�������‚� 35,4±13,3 ����. 	���
�€ �
���� ����• �� -
�� (••”) �� ��
�� — 25,2±2,7 ��/� 2, ����
‚‚ ��� -
���������
���� ­�•�����
�‚ �� ����
�� ����� �� — 
3,5 ����. �
���
�‚ �
��
��
�
 �‚ 
� � ��
��� �� � -
�
�� 
� ����������.

•�•���� 1 , 41 ���, �•������‚ � ������ 2017 �. 
� •������‚Ž��� � ����
�� 
��������• ��� ����•� -
�� 
� �������
�� � •���­
�

���� ������������ -

•• �­���, �•����
�� ������������
•• �­���, •��� 
� �•����� ��‚��€ �����, �•����
�� ���
�� ��‚ -
��€ ����� ��� 
�������
��, ­����. ��� ���•��� -
����
�� ����
����
 ����
�­: �������
•€ ������� 
II—III ������. 	�
���� �•��������
�€ ������ ��. 
–��
������€ ���•�
�����

•€ �������€ 3-€ ����� -

�. ������ ��
��
��� ����
�‚ �� ������ ������� -

��� �������� �� ��
�� ••�� �•���
�
� ��������
 -

�‚ ���������ƒ�����‚.

•�•���� 2,  29 ���, �•������‚ � ����� 2021 �. � �� -
��•��� 
� �•����
�� ��‚��€ ����� ��� ���� �� -
���� �� � ����
�� ������
�• 7 ���. ��� ���•��� -
����
�� ����
����
 ����
�­: ���
����€
�� 
���� -

�� �•����
�� ��‚��€ �����, 5 — �� ����������€ 
��
���
����������€ ���������� ��, I ������, ��­� 
�������
�� ��.

•�•���� 3,  32 ����, �•������‚ � ��
�‚•�� 2021 �. 
� ����•��� 
� �•����
�� ��‚��€ �����, ������� -
������ ����‚
���•� �•����
�‚ � ���­� �­ �
���, •�� -
����‚Ž�� � 2016 �. ��� ���•�������
�� ����
����
 
����
�­: 
����
�� �•����
�� ��‚��€ ����� I ��� -
���, ��­� �������
�� ��.

•�•���� 4,  20 ���, �•������‚ � ��� 2022 �. � ���� -
•��� 
� •������‚Ž�� � ����
�� ������
�• 3 ��� �� -
��•• 
� ���������� � •��� � �•����� �
���, �•���� -

�� ��‚��€ �����, �•����
�‚ ���­� � ���€ �����. 
��� ���•�������
�� ����
����
 ����
�­: �•���� -

�� ��‚��€ �����.

•�•���� 5,  55 ���, �•������‚ � �“�� 2022 �. � �� -
��•��� 
� �������
�� ������� 
����
��� ������ -

�
�‚ ��‚��€ �����, �
����
� �“ ��‚��€ �����. 
��� ���•�������
�� ����
����
 ����
�­: �•����
�� 
��‚��€ �����, ����������‚�
�‚ •���­
� ���•• ���� -
��� �•����
�€ �����. �� 2-� ����� ����� ��
��
��� 
•������������� ����
�‚ ���������� ��

•€ ������ 
�����
���‚ ������� ��€ ����������� ��������
�€ 
�����, �� ������ �������� �•���
�
• ƒ�����

�‚ 
�����������‚, �•��������
�‚ ��­�� �‚ ��������
�€ 
�����, ����������‚. „���
�€��€ ���������� ��
 -

•€ ������ �������� •�­ �����
�
�€.

”���� �•��­��, ���� �� ��
��� �������
� 
� -
����•�����“Ž�‚ ����������������‚ �����
�­��
‚‚ 
����������‚ �� ­�����
����

�€ �������� � ������ -
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­���
��� ���• �����������•• ������
� ������• -
��“Ž�•�‚ ��
�������
�
•• ������•• �����
�� -
���. •������� �����­������� �������
�� •�“��
• 
�� �������
�€ �����•
���� •�•��€�� ��������
�€ 
����� � ����•���� ��­��­� 
� •�“��
� ��­�, ��� -
������
�� ­��
��� ��
��� ����� ­��
�€ �����•
� -
��� ��‚��€ ����� ����� ��­��������
�€ ��� � -
�€ � ����� ���€ ��� ��€ �� �•�  ��­����� �
� � 4 
�� 8 � �� �����
���  ����•���� �  �
����, ������� -
��

•� 
� �����
�€ ��� ��‚��€ �����. �����
�€ 
��
�� ����������‚ ����� �����
�€ �����•
���� ��‚ -
��€ ����� ����� ��­��������
�€ ��� ��€ � ��� -

����­�� „�
�
����� �� 
��
��� ���“�� �������• 
� 10 �� 2 � �� �����
���  ����•����. ����� � ������ -
����

•• ��
���• ��­��Ž�“� � �������“� ��� ��� -
���•• �����
���� ��‚ �����
�€ � ­��
�€ �������� -
���. •����
��� ��‚ ­��
�€ ����������� �������
•� 
��
 �� �������“� � ���������, �� ���
� �����
 -
���� — � ��­��������
�€ ��� ��; �������
•€ ��
�  
�����
���� ��‚ �����
�€ ����������� �������“��‚ 
� ��­��������
�€ ��� ��. �����

•� ���������� -

•� ��
 • �����
����� ����‚� ������ � �•����� ��� -
��
������� � �������“� ������ � 
������
� � ��� -
��
�������. ����� �•���
‚“� ������
�­� �“ �� -
���
����� �������� •�“��
• 
�����•�
•� ���� 
‚���
�€ 
���“ � ���€
�€ ����� ��€ •�“��
• ��� -
����­�����
��� �����
�. ”���� �•��­��, ­� ���� ��� -
������
�‚ ���• ������•• �����
����� ������� � �­� -
�� �� ��‚��€ ����� ����������‚ ƒ����� �����
�� -
����� �� (��������

�� ��­� ��
�����
�� ��‚��€ 
����� � ����� ��­� � ����
���
��� �� �­••���
�€ 
������
����, ����������� 
����
��� �•����
�‚) 
��� ����
���

�€ ��•���­� �� �� �����
�€ ���
 -
�� ��‚��€ ����� (��. ���€���) .

����������


�� ����� �� �•���
�
• ����������������� 
��������. 	���
�€ ��­���� �����
 
� ����
� ��� -
�� �� �������‚� 35,4±13,3 ����, ����
�€ ••” — 
25,2±2,7 ��/� 2, ����
‚‚ ������������
���� ����� -
 �� — 173±21,7 ��
, ����
‚‚ ����������‚ — 2 �� 
(0—10 ��). ��
�����€ ��� �•���
�
�� ��������� -
�������• ����� �€ 
� ••��. •
�������� ��

•• 
�����
�
�€ 
� ����������. ��

�� ���������� � -
�

•� �����
�
�‚ � �
����� �� ���������� �� 
Clavien—Dindo: � ��
��� (20%) 
� 3-� ����� ����� 
������
��� ��������
��� ������������� ����
� -
�������
� ������� �‚ ����������� ��������
�€ 
����� (Grade 3). 
 ƒ�����

�� ���‚��� �•���
�
� 
����������������‚ �•��������
�‚ ��­�� �‚ ����� -
���
�€ �����, � �������“Ž�� — ����
��������
�-
������
�������
�‚ ����� �‚. „������
���� ������ -
���� ��

��� ���••��
�‚ � ��� ��
��� � ����
�� 
��������� 7±3,3 �
‚.

•����
� ������� ���������� ��

��� 
�•�“ -
��
�‚ ��������� 50,1 (32—94) ���, � ����
�� ���� -
���� 
� �•‚���
� �� ����� ­�•�����
�‚ � �����
� -

�€, ��‚­�

•• � ����
����€ ��������� �����
���� 
��� �������“Ž�• ����.

…��­�

•€ �����• ��­����� �•�������� ������� -
��������
•� ��
� ��
���
•� ��­������• (��. ��­-
	�•€) . 	���
‚‚ � �
�� �� ����
�‚ �� ����� Wexner 
��������� 11,8 •����, ����� ����
�‚ — 2,6 •����. 
	���
‚‚ � �
�� �� ����
�‚ �� ����� �••• ���� -
����������� �.�. �•��• (ˆ�•�) ••�� 9,4 •����, �� -
��� ����
�‚ — 2,4 •����. 	���
‚‚ � �
�� �� ����
�‚ 
�� ����� PFDI-20 ��������� 19,4 •����, ����� ���� -

�‚ — 4,6 •���� (��. ��­	�•€) .

ˆ•���� ��
�
„����	�„� ������� ��•������ •
���ƒ 	�‚	� � ��•���.
�, • — �•��� ������
���� ��������� ��� �•���
�
�� ����������������€ (�) � ��•��������€ (•) �����������; � — ��� ����
����

•• 
������•• �����
�����. 1 — ��‚��‚ �����, 2 — 
������
� � �����
�������, 3 — ��­��������
�‚ ��� �‚, 4 — ������•€ �����
��� 
��‚ ­��
�€ �����������, 5 — ������•€ �����
��� ��‚ �����
�€ �����������.

Surgical treatment of rectal prolapse in men.
a, b — trocar placement for laparoscopic (a) and robotic (b) rectopexy; c — installed mesh implants. 1 — rectum, 2 — periosteum of the promon-
tory, 3 — mesorectal fascia, 4 — mesh implant for posterior rectopexy, 5 — mesh implant for anterior rectopexy.
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•���•�����

�� ��­���
•� � �
���, ������� �•����
�‚ ��‚ -
��€ ����� � �����
 �������‚�� 10—23,9% �� �•Ž��� 
����� �������, ��
��� •�����
���� ������� (­� �� -
��“��
��� �������������€ 
��������• ����
 � �• -
����€ ����������
�

����“ ­�•�����
�‚) �������� -
��“��‚ 
��
�€ ���
� • ���­�

��� �
������� [16], 
��� ����������‚ � ƒ������������€ ­�•�����
�‚, ���� -
������

�€ � 
����‚Ž�� ���������
�� (���‚ �����
 
� �­���

�€ �����‚ �� ��������� 11,6%).

�� ���•������
� ������
•• ���
������• ���� -
��
�� �€ �� ����
�“ �������
��� �������� � �����
. 
��ƒ���� �•����
�� ��‚��€ ����� � �����
 ������‚ 
���� �� •������������� ��������, ��� � � ��
Ž�
. 
��� ƒ���, � ��
�€ �����
•, ����
�
�� ��������� � -
�

•• � �
�� ��
� ��
���
��� ������� �� ��
��� 
����­���, ��� �����
• � ��

�€ �����‚ �� ���� -
��, ­������� � ���“� �����“ �
��������
�“ ��
� -
 �“, ��� ��
Ž�
• [17], � �����€ �����
•, ������
� 

����
��� ���������������� �•­��� � �����
���­� 
������€ ��� ••� ��������
 ��� 
�­������•€ ��� -
������ �� ����� ����� ����������������€ ����� -
������ [18]. 
���‚�
�, ��

•€ ������ ��‚­�
 � ��• -

�������� ����
���‚�� � •��� •������������� ��� -
���������� � �����
 �­-­� ��­���
•• �
����������• 
��������. …­��€ �
�����
•€ ���•€ ��­ ����
����� -
�� �����­�
 ��€����‚ ����������������• �
������
 -
���, ��� ����� �������� � ������� ����

•• ��­•�� -
��� � �������•, � ����� �•­���� 
�����
�� ������€ 
��
� �� [19, 20]. M. Giglia � �����. ���•Ž��� � �� -
������
�� �������
•• 
�����, 
��
��� �������
��� 
������
�‚, ��­����� ������
�‚ ��� �������������� -
����� ������
�‚ ��� ���
��•����
���
•• ���•���•, 
��� ��������� � 
�����
�“ ������€ ��
� ��, ���“ -
��‚ ���������
�“ ƒ‚���‚ �“, ƒ�������
�“ �����
� -
 �“ ��� ������
 �“. ���� ƒ�������
�€ �����
� �� 
��� ���
��•����
���
�� ������
����
�� �•���� -

�‚ ��‚��€ ����� ������
� �•›‚�
‚���‚ �������� -

��� �����������������• 
�����, ������� �����•� -
��� �� ����‚ �����
�€ ��•���­� �� ��‚��€ �����. 
���� ƒ‚���‚���
��� �������€���� ��� �����• ������� -

•• ����� �‚• �������‚� ����� 60%. ��� ƒ��� �
��� -
������� � �����
 � �•����
��� ��‚��€ ����� �� -
��� ������‚ ���•���€ �������­�����
•€ �����
, �� -

���•€, ����‚�
�, �����������‚ 
��� ����
‚ 
�����, 
��� ����� ������� � ��
����� ���� �• �������� -

�‚ [21]. �����, ��‚­�

•€ � ���������, ����� ••�� 
��‚­�
 � 
���������� ���������, ���“��‚ •��
��� -
���“ �•����� �“, � ����� 
�����
�� �������� �� -
���
���. †�����• ����� 
������
�‚ ���� ���“��“� 
���••� �
���
•� ���
����•, ��������
�� ������ -
�� 
���� � 
�����
�� �������
�€ �����������
����. 
–��‚ 
���������
�� ��������� ­����� � 
������
�‚ 
���� 
�•�“��“��‚ ����� ������
����
�‚ �������
� -
�� �������� � ���������
�‚• � �������� ��� �����
, 
��� � ��
Ž�
, �• ƒ��� ������‚ ���� ���•Ž�
�€ �� -
����
� ��‚ ������€ �����‚ �� [22]. 
 
���� ����� -
����
�� 
� ������
� �
���- � ���������� ��

•• 
��
� ��
���
•• �����
�
�€ � �����
. 
���‚�
�, 
ƒ�� ����� ••�� ��‚­�
� 
� ������ � ��•
�������� 
���•�

���‚�� �����������€ 
��� ��������, ��­�� -
�‚“Ž�€ ��•��
‚�� ��������
•� 
���
�-��������•� 
�����, 
� � �� ­
�������
•� ������������ ��•��� 
��� ��������, �•���
‚“Ž�• •������������ ����� -
��������, •��‚ ������
� ƒ�������
�‚ ��
� �‚ � •��� 
��•��• 
� � �
�������. 	���� ��������, ��� ����� -
����� ���
�����­� �� � � �
�� ��
� ��
���
��� ��� -
���� ����� ����
�‚ �� ������ �������
��� �������� 
���

� ��‚ ������€ �����‚ �� ‚��‚���‚ ��
�€ �­ �� -
�•• ����������
�

•• ���•��� ��Ž�����“Ž�• ��� -

������• ���������
�€ ��

�€ ���������. ”��, �� -
����
� �������
��� ���������������� �•­��� G. Fa -
gan � �����. [6], �
����� �‚ � ��������
�€ ��
� �� 
��� ��, ��� � ����� ����� ��, ����������� � ��•���� -
 �‚• •�����
���� ������� � ����������� 
� ���� -
���������‚ �� ���• ����•
•• �������
�‚•.


 •�����
���� ������� � �������

•• ���
��� -
���• ���������
�‚•, ��� � � ����������

�€ 
��� 
��•���, ��‚ �•����
���
�€ �������� �������
��� 
�������� ������­����‚ ��
���������‚ �����. ”���€ 
���•�� �•�������
 � ��� ����� ������
�� �‚�� ‡� -
����€����� �•Ž����� ��������������� (ESCP), ��� -
•����������� ����������� �� ������­���
�“ ����� 
� ����� ��­� � �����������
�€ •�������. 	�����
� 
��

•� ������
�� �‚� �� ����
�� ����
�� ���� -
­�����
���� ��� �� ��
�• � �������
•� ��������� 
����
• ��������������‚ ��� ��
�����• ��‚ �•���� -

���
�€ �������� �����€, ��������� ��� ƒ��� 
�•�“ -
�����‚ •���� 
�­��‚ ������� �� ����� [23].

‘��	���������� 
��������� ��
�����
�„��†�ƒ ��•�
��	�•����	�ƒ •�
���������ƒ 
�	��•�	��� � ��• ��������� -
�� ���� ��	
�•�
����� �������� 
���������†���� ��������������� �������� ��•�������� ��� ������� ��•��� 
� 
�	������� •
���•���
Functional results of nerve-sparing laparoscopic anteroposterior rectopexy using two macroporous partially absorbable monofilament mesh 
implants for rectal prolapse in men

”�� �����
��� „� ����� �� ����� ����� �� p

�����
�� ˆ�•� 9,4 2,4 <0,05

����� Wexner 11,8 2,6 <0,05

����� PFDI-20 19,4 4,6 <0,05
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�������‚ 
� �� ��� � 
����‚Ž�� ����‚ 
�� ����� -
�� ��
���
�‚, ����€ •�����������€ ���•�� � ���� -

�“ �� ��
��� � �������
•� ��������� �•������ -
���� •���� 
�­��“ ������� �� ����� � �����
, ���� -

���

•� ��

•� �������������“�, ��� � ������€ 
�����‚ �� �
� ������������� ��­�������� ������� -
��
�€ � �������� �����
 � ��
Ž�
 [10]. 
 ����
•• 
���
������• ���������
�‚• �� � �
�� •�������� -
���• ������������ � ���
��•����
���
•� � ������ -

���
•� ��������, ����• ��� PROSPER, ����
��� -
�� ��­������• ���
�€ � ��­�� ��

�€ �����������, 
� ����� ����� �€ �������€��� � „������. 	�����
� 
������

•� ��

•� 
� �•‚���
� ������������� ­
� -
���•• ��­����€ �� ������� �� ����� � ��­�������� 
��
� ��
���
•• ������ [24]. 	�������������€ �• -
­�� ������
���
•• ���•���� ����­��, ��� �� ���� 
��������‚ � 16,6%, � �����
�
�‚ — � 13,2% �� ��
 -
��� [25]. •����
���­ ��­�������� �•����
���
�€ ��� -
�������� �������
��������� ������� �� ����� 5,8%, 
� �����
�
�€ — 15% [26]. 	�����
� ������� �•­��� 
��­�������� �•����
���
�€ �����
�€ ����������� 
� 574 �� ��
��� �� ���� ����­���� � 4,7%, � ���
� -
����� ­
����•� �����
�
�‚ — � 4,8% [27]. S. Emile 
� �����. [28] ���•�������� ����������
�� ��
���� -
­�����

�� ���������
��, ����
���“Ž�� ��­����� -
�• ����������������€ ����������� � ����� �� „� -
�����. ��� ƒ��� 50 �� ��
��� ••�� ����������
• 

� ��� �����• �� 25 � �����€. ˆ����� ����������� -
�����€ ����������� ����� ������������� ­
����•€ 
•���� 
�­��€ �����
� �� ������, � ������ ����� �� 
„������ — ������������� ­
������ •������ ����� 
�
�€ ���••��
�‚ � ��� ��
���. ��� ƒ��� �•� ���� -
�• �������
���������� ����������� 
�­��“ ����� -
�� ��­����‚ �����
�
�€ [28].

Š���������������‚ ��
�����
�‚ �������‚ ��� -
�������‚ ����� ••�� ������� �••��� ��� 
���� -

�� �������
�� �������� � ���������������� �
� -
���

�� �•����
�� ��‚��€ �����. ”���€ ���•�� 
•��������­����‚ 
�­��€ �������€ ��­����‚ ����� -

�
�€ (2,63%), ��
��� � 3—10% �� ��
���, ����
�� -
��• ����•
�� �������������, 
�•�“�����‚ �� ���� 
� ����
�� 8—30 ��� ����� ����� �� [29]. 	������ -
�‚, ��� ����� �� ������ �•�������
� ­
�������
•� 
�������
•� ­��
�� �/��� •����•� ���������. 
�
 -
�����
�‚ ����� �‚ ��‚��€ ����� 
���‚��“ ����� -

‚�� �����
�€ �������, 
� ������ �����

� ��� -

����� �������€�‚  �����‚�
•€ �������. •��� -
���� �‚ ����������������€ ��
�����
�€ �������€ 
�����������, �­����
�‚ ��� ������ �����

�‚ ��� -
�������‚ ����—Š�€��, 
�������
� 
� ����
�� �� -
 ��
��� � �������
•� ��������� ����� 
�����
�‚ 
���� ��� ����� �� ����� ��­�������� � ����� � -
���� �•��. ��� ƒ��� �•��
���
��� ����� �� ��� -
�� � �������
�€ �•� �, � 
� � ��­��������, ������ 
������
�� ��‚��€ ����� � �������� ������
‚��� 
������
�� �� ��• ���, ���� �
� 
� ­�����������‚ 
��• ���€ ���
�“. ����•
•€ ���•�� �•���������� 

�������€ ����
�€ ������ ���������� ��

��� 
� -
•�“��
�‚, ���
•€ 2 �
‚� (�����­�
 1—13 ���), �� -
�������� �� ����� � �����

�� ­
���
�� 9 ��� (�� -
���­�
 3—32 ���), � ����� •��������­����‚ 
�­��€ 
�������€ ��­����‚ �����
�
�€, �������‚“Ž�€ 3,1% 
(1/32) [30]. 
 ����������

�€ 
��� ����� ���
��� -
���• 
�•�“��
�€ � ������€ �����‚ �� �� ����• 
�������������, � ������� �� •�����
���� ��

••, 
����������

•• ������� �������� (­� ����“��
� -
�� ��­��������, ������

•• A. Siddika � �����. [30]).

��� ƒ���, �� ����‚ �
���­� ������• �� �����, 
•�­�����
�, 
��••����� ����•���� ����� �������� -
�� ��

��� 
�•�“��
�‚ ­� �� ��
����. ”��, G. Pelli -
no � �����. [22] �������
����������, ��� �������� -
����
���� 
�•�“��
�‚ ����������� � •���� �•����€ 
�������€ �� ������. •��������
�‚, �����•� ��� -
���� •���� 40 ���, � •�����€ ����‚�
����“ ���•Ž� -
�� � •���� �•����€ ������� ��­����‚ �� ������ [22].

	����������
�, ����������������‚ �����
‚‚ 
� ­��
‚‚ ����������‚ � ������­���
��� ���• ��� -
���•• �����
����� ��‚ ����
�‚ �����
 � ������� -

•� ��������� ���������‚���‚ ��������€, ���“ -
Ž�€ ��������•€ ������� •�­����
���� � 
�­��“ 
������� �� �����. ���••����• ����
�€��� ����� -
��

•� ���������
�‚ ��‚ ���
�����­� �� �•������� -

�‚, •������������� ������������� � �������“Ž��� 

�•�“��
�‚ ­� �����
��� � �������
•� ���������.


�	�������

”���� �•��­��, �����

�‚ �������� �����
�€ 
� ­��
�€ ����������� ��‚ ����
�‚ �������
��� ��� -
����� � �����
 �•���������� ��­����
�� ������ -
��� ­�•�����
�‚, ���������� �� ����� � ������� 
� -
•�“��
�‚ 
� ��
�� 12 ��� � �������
�� ����������� -
����
•• ��
� ��
���
•• ��­��������. ����������•€ 
�����• ‚��‚���‚ �������������
•�, ����‚�
���� ��­ -
����‚ �����
�
�€, ���� ������

•• � ������•�� 
�����
������, ���������‚���‚ ��
�����
�€. 
 ��‚ -
­� � ��� ��� �•���• ����
���
• 
�•������ ������ 
���
������• 
�•�“��
�€, 
��••����• ����
�€��� 
�������

•� ���������
�‚ ��‚ ���
�����­� �� �• -
�������
�‚, •������������� ������������� � ����� -
��“Ž��� 
�•�“��
�‚ ­� �����
��� � �������
•� 
���������.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — ̂ �
����� �.Š., 
•������ •.•., –���•�•• ”.
.
	•�� � �•��•���� ���������� — ����
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Simultaneous surgeries for celiac axis compression syndrome (Dunbar syndrome) in children
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1Pirogov Russian National Research Medical University, Moscow, Russia;
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Abstract
Objective.  To evaluate the incidence of combination of celiac axis compression syndrome with other diseases; to develop an algo-
rithm for diagnosis and treatment of these children.
Material and methods. Postoperative outcomes were analyzed in 148 children with celiac axis compression syndrome in 2015—2024. 
Simultaneous (N=43) or staged (N=19) surgeries were performed taking into account comorbidities.
Results. The main concomitant diseases in celiac axis compression syndrome are diseases of the upper gastrointestinal tract and funnel 
chest. Nausea, heartburn, belching and pain after physical exertion are more common in concomitant diseases. Surgery time in iso-
lated celiac axis compression syndrome was 45 (40; 50) min, in concomitant diseases — 75 (55; 90) min (p<0.001). Concomitant 
diseases did not increase the number of intraoperative complications and did not reduce long-term effectiveness of interventions.
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Conclusion. Simultaneous surgery is indicated for celiac axis compression syndrome and comorbidities requiring surgical treatment. 
Our experience shows successful simultaneous surgeries in children.

Keywords: Dunbar syndrome, laparoscopic decompression of celiac axis, reflux esophagitis, chronic duodenal obstruction, chest 
deformity.
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��� ������ (Œ	) �����
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�€ �����•��­
�€ ��‚­��€ ��������•, �� �
����
 -

��� 
������ � 
�€����•��­
�€ ���
�“ ����
��� 
������
�‚, �•�������

�� ������

•�� �
�����‚ -
�� �����
�‚ �������
��� ��������‚ ��������•. �� -

��
•�� ���������� ‚��‚“��‚ •��
������‚ �• -
����
���
�‚ •���, �������“Ž�‚�‚ ����� ��•, �� -
­�������� � ���•�ƒ�� ��
���
��� 
���‚��
�‚, 
�������������� � 
�€�����������
•� �������€����. 
��� �	Œ	 
��������‚ ������
����� ���•
��� ƒ�� -
�� •�“�
�€ �������. „���
������ �	Œ	 ­�����
�
� 
�­-­� 
���� ����
���� ����•. „������
 ����
•€ 
����
�­ ���“���� ������ƒ­��������
�“ ����“��
�“ 
•���­
� (ˆ‰�•), ��•�� ��Ž����
��� ��������‚ ��� -
�����• (ˆ��„), •��
������“ �����
���
�“ 
���� -
•�������� (–„�), ƒ��­��
�-‚­��

•� ������
�‚ 
���•
�• ������� ’�”. ”��, 
�������, 29% •���
•• 
ˆ‰�• ������“� •��� � 
������
�€ �•����� � ­� ��� -
��
�€ ����� ������ ��Ž�, �•�������

�“ ����� -
����
� ��€ �����������
�€ �����
���� ��Ž����� 
� ���
����
•• ��•�
�­��� �
������“��
��� •� -
�����. ����������
�‚ ��
� �‚ 
��
��� ��Ž����
� -
�� ���
����� ­������ �� �������
�����

���� ��€ -
����€ 
���� ��������•, 
�����‚ ˆ��„. ������ -

�� ������
�•��
�‚ ������� � ��������
�€ ����� 
��Ž����� ��� �	Œ	 ����� �������� � 
�����
�“ 
�������� ������ �� ���������­� � ������� ���
��� -
���� ���‚���
�‚ ̂ ‰�•. ”���� 
�����
�� ������
� -
���� � ������� ��� �	Œ	 ����� �������� � ��­�� -
��“ –„� � ƒ��­��
�-‚­��

•� ������
�‚� ���­� -
���€ ������� � ���
�� ��������
�€ ����� („��). 
����������
�

���� ���•�
� �€ ƒ��• ­�•�����
�€ 

� �­����
�. ”���� �������‚ ����•�•� ������ � ��� -
���� •������������� ����
�‚ �� ��
��� � ������
 -


•�� ­�•�����
�‚��, ��­���
���� �������
�‚ �� -
������

•• � ƒ���
•• ����� �€.

‹�	� — �­����� ������� ������
�‚ �	Œ	 � ����� -
�� ­�•�����
�‚��, ��­��•����� �������� ����
���� -
�� � ����
�‚ ��� ������

•• �����• � ����€.

����
��� � ������

	 2015 �� 2024 �. � „ˆ�• ��. �.†. †������� ��� -
����
� ��������
�� ����
�� 148 �� ��
��� � �	Œ	: 
78 (53%) ��������� � 70 (47%) �������. 80 (54%) �� -
 ��
��� ����� ���������“Ž�� ­�•�����
�‚.

„���
�­ ����
�������� 
� ��
��� ���
���-�
�� -

���������• ��

•• (•��
������‚ •��� � �Ž�Ž�
�� 
�‚����� � ƒ���������, �������“Ž���‚ ����� ������ 
��Ž� � ��­������€ 
����­��) � ��

•• �
������
 -
����
•• ���������
�€.

•­ 148 �� ��
��� 
� •��� � ������ ���������� 
147 (99%), 
� ���
��� — 51 (34%), �‚����� � ƒ���� -
����� — 11 (7%), �­���� — 40 (27%), �­����� ���� -
�� — 29 (20%), ���•��� — 56 (38%), ••����“ �����‚ -
������ � �����“ ���� — 18 (12%) �� ��
���.

…�����­������� ���������
�� � ������������� -
�€ ���������‚ ���� �� ��
���. 
 B-������ �­����� -
�‚ ������­������‚ �
�����‚ Œ	, 
������ �������� �� -
��
�‚ � �������
���������� �������
�‚. 
 ������ 
 ���
��� �������������� ���������
�‚ (•„�) � � -

���“��‚ ���­
��� ��­����
�­� �� ������ � �• �� -
����­� �‚. ̂ �����
�������� ­
����•� ���
�­ ��� -
�����‚ ��� �������
�� ������€ ������������€ ��� -
����� ��������� � ����� Œ	 > 200��/��� � ����
�� 
�������� ������� (���. 1) .

�����“���
�‚ ���������‚ (�”) � �
������
 -

•� ��
����������
��� ���������‚ ��� ����­�� -

�� 
� ���������“Ž�� ����• � �
•� �•›��
•� �• -
��­���
�‚ •�“�
�€ �������. •­������‚ �
�����‚ 
Œ	 � ��� �����€, ���•�

���� �• �����
�‚ � ������ -
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��
��� ­�
• ����
�‚ � �������
���������� ����� -
��
�‚ (���. 1) . ���•���� ����­�����
�€ ‚��‚���‚ ��� -
��
� � ���������
•• ���­�•.

„�‚ ��­����­� �� � ����������
�‚ ƒ�������­��� -

�€ ���������� �� ��
��� �•���
‚���‚ •�“�
�‚ 
����������‚ � ��‚��€ � •�����€ ����� �‚•. �� �
�� -
�������• � �
������‚ �
�����•������
��� Œ	 � ��� 
�����€, ���•�

���� �����
�‚ � ��•����
�‚ �� ��� -
�• � �­����
��� �������� ����•, �������� � ����‚ -
��

���� ���
�­�����

��� ������� Œ	 � �������� 
�������
���������� �������
�‚. �
��������‚ �� -
­���‚�� � �
��� �����������
�€ ���� ������•��Ž� -

�‚. ���­
���� ������
�������� ­
������� ��� -
��������� �	Œ	 ‚��‚���‚ �•��� ���������
�€ ��� -
�� ����­ ��
�����������
���
•� ������� �­ •����€
� 
���•
�€ •�•����
�€ ������� � •����€
 ������€ Œ	, 
�������‚��•€ ��� ��­�
������������.

�� ��
��� � ����•��� 
� ���
���, ����� ����� 
������ ��Ž�, �‚����� � ƒ���������, �­����� ���� -
�� � ���•��� �•���
‚��� ƒ­����������������
���� -
��‚ (‰ˆ„	) � ��
���
������‚ � ��
����������
��� 
��‚ ����“��
�‚ ’��, ˆ��„, ƒ��­��
�-‚­��

•• 
������
�€ ���­����€ ������� � „��.

��� ‰ˆ„	 � �� ��
��� �•‚���
• ƒ­������ � 
� -
��������
���� ������ (���. 2) . ��� ������� � �
��� -
��� ����� ���������‚ 
�����
•€ �•��� ƒ
�������. 
�����

•� ���­
���� –„� 
� ‰ˆ„	 ‚��‚���‚ 
��� -
��� ­����€
��� ����������� ����� �•���‚

��� �� -
����� ƒ
������
�€ ���­• � �������
�� ������� „��.

„���
�­ ˆ‰�• �������������‚ ��� ��
���
���� -
��� � ��
����������
��� �­����“ �������� •���‚ 
��� ­�•���� ��
�����
��� ��Ž����� � ��Ž���� (���. 3) . 

„�������
� � �
��� 
������ ��•�� ��� �������
�� 
��

•• ���������
�€ ������‚ 
� ������. ��ƒ���� �� -
��
�­ ˆ��„ ����‚� �
�������� ��

�.

��� 
������ ����• 
� ���
���, �‚����� � ƒ�� -
������� �� ��
��� ���������‚ � �
�� ������� ��
 -
�����
��� ��Ž����� � ����­�
����
�� � ���������
�� 
������
�‚•. ��� 
������ –„� ƒ����� �‚ ��
����� -

��� ��Ž����� �­ ������� ­������
�, �������‚���‚ 
�������

�‚ „�� (���. 3, 4) . •���� 
�•�“�����‚ 
��‚�
����•��­
�� ������Ž�
�� ��
�����
��� �� -
Ž����� � „�� � �•���
� � �••��
�€ ����� �������.

��� ��������
�� ����­�
�€ � �•���
�
�“ �� -
������
�
��� ��������
��� ������������� ����• -
������ ����
�­, �����
� � �‚����� ���
������• ��� -
‚���
�€.

•�•��• ����� �� � �
����� � ��
����� � ���� -

�����
�� ������� 
� ��
���
�� ���
������• ��
 -

••, ���•�������� Œ	 � ��������� � 
�� �� ��

•� 
������­�������� �������
��� ���
�����
�‚ (…�„	) 
��� �����
•• ������€, � �‚�� •���
•• — �
������ -
��� � �����• ���������
�€ ����
�� •�“�
�€ ���� -
���. 	��������“Ž�� ­�•�����
�‚ � �
����� 
� �� -

���
�� ���
������• ����• � ������� �
������
 -
����
•• ���������
�€.

	������������‚ �•��•���� ��­�������� ���Ž��� -
��‚���� � ��������� IBM SPSS Statistics 26. „�‚ ���� -

�
�‚ �••���� �� 
���
���
•� ���­
���� �� -
����­����� �������� ¥-������� � ���
•€ �������€ 
†�����, �� ���‚����•� ���­
����, ���“Ž�� ��� -
�������
��, �����
�� �� 
������
���, — �������� 
•�

�—…��
� � ��������—…������. 	������������ 
­
����•� ••� ���
‚� �����
� ­
�������� p<0,05.

��� 1. ­���
����	���� �	���„
���� �
����„� ������.
� — ���
������� ���������
�‚ � �������
�-���
���� ������ ��������. ������‚ ������������‚ �������� ��������� � ����� ����
� -
�� ������ �������
� �� 309 ��/���. 	��������
�‚ �����‚ � ���­
����� ���
���������� ������; • — ���
������� ���������
�‚ ���� -

��� ������ � ������  �������� �������������� ���������
�‚.

Fig. 1. Ultrasound scans of celiac axis.
a — pulsed-wave Doppler mode. Peak systolic blood flow velocity at the mouth of celiac axis is increased to 309 cm/sec. Spectral curve with signs 
of stenotic flow; b — Doppler ultrasound.
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����������

•­ 148 ��������
•• ������������ �­�������
 -

�‚ �����������‚ Œ	 �•���
�
� 86 (58,1%) �� ��
 -
���. 	�������

•� ����� �� �•���
�
• 43 (29,1%) 

�� ��
��� � � 19 (12,8%) �����‚• �•���
�
• ƒ��� -

•� ����� ��. ������ 
�•�“��
�‚ �������� •���� 
2 ��� ����� ����� ��.

���•���� ����������
�

•�� ���������“Ž��� 
­�•�����
�‚�� ‚��‚���� ˆ‰�• � ˆ��„ (27%), –„� 
(7,5%) � ‚­��

�-ƒ��­��
•� ������
�‚ ���­����€ 
������� � ���
�� ��������
�€ ����� (6%).

	��������“Ž�� ­�•�����
�‚ ��Ž� 
�•�“������ 
� ��������� (40 �­ 53, 75,5%), ��� � ������� (13 �­ 39, 
33,3%, p<0,001). „������
���� ���‚���
�€ ­�•�����
�‚ 

� ��­�������� ��� �­�������

�� �	Œ	 � ��� �� -
����

•• ­�•�����
�‚• ( p=0,291 ��� ����������

�€ 
� �
��, p=0,476 ��� ��������

�€ � �
�� — ��­	. 1 ).

���. 2.  …�������„
���� ���������„� ������ •�†����� � 	�
���.
� — 
���������
���� ������ � ƒ��­��
•� ƒ­��������; • — �������

�‚, 
���•��“Ž�‚ �����‚ � 
�����
•€ �•��� ƒ
������� � �• -
����� ������.

Fig. 2. Endoscopic images of distal esophagus and cardia.
a — cardia insufficiency with erosive esophagitis; b — dilated, non-closing cardia and loose coverage of endoscope.

���. 3.  ����„���„
���� •�†����� � •����	�.
� — ­�•��� ��
�����
��� ��Ž����� � ��Ž���� ���������� 
���
� -
 ��
�����
�‚ ��������
�€ ����� ��Ž����� (���������
�� ���� -
��
��); • — ­�•��� ��
�����
��� ��Ž����� � ��Ž���� ���������� 

���
� ��
�����
�‚ ��������
�€ ����� ��Ž����� (���
���� -

�� ������
��).

Fig. 3. X-ray examination of the esophagus and stomach.
a — reflux of contrast medium into the esophagus due to non-function-
ing cardiac part of the esophagus (sagittal image); b — reflux of con-
trast medium into the esophagus due to non-functioning cardiac part 
of the esophagus (frontal image).

���. 4.  ����„���„
���� •����	� � ����������•�
����ƒ 
	�‚	�; Ž��	����� �� •����	� ���������, ������ Œ€� 
�� -
‚�
���.
Fig. 4. X-ray examination of the stomach and duodenum; slow drain-
age of the stomach; duodenal enlargement.
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•�����€ ��
���� 
�•�“����‚ � 38 �­ 39 ����€ 
(97,4%) � �­�������

•� �	Œ	 � � ���• 53 (100%) �� -
��€ � ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� ( p=0,424). �� -
 ��
�• � ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� 
� ������ -
���� �� �� ��
��� � �­�������

•� �	Œ	 �� ��� -
�‚��

���� ���
�­� ( p=0,479) � �������� ��������� 
�� ����� �� ( p=0,306). „� ����� �� 2 ��•�
�� •�­ �� -
�������“Ž�• ­�•�����
�€ ����� 
������
�“ ��� -
����� ���������, � 35 �
� ••�� ���•��
�, � ���• ����€ 
(N=53) � ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� �������� 
��������� � Œ	 ••�� ���•��
� ( p=0,166).	����� -
�•, 
�•�“�������‚ � ����€, ����������
• � ��­	. 2 . 
”��
���, �­����, ���•��� � �����
�� •��� ����� 
��­������€ 
����­�� ��Ž� 
�•�“������ ��� ����� -
����“Ž�• ­�•�����
�‚• ( p=0,001, p < 0,001, p=0,019 
� p=0,044 �����������

�).

��
��������
�“ ������“ �������� 9 �­ 39 �� -
��€ (23,1%) � �­�������

•� �	Œ	 � 9 �­ 53 ����€ 
(17,0%) � ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� (��­����‚ 

�­
����•, p=0,466). ���­
��� ���
�­� �� ��

•� 
…�• 
�•�“������ � 37 �­ 39 (94,9%) ����€ � �­����� -
��

•� �	Œ	 � � ���• 53 (100%) ����€ � ��������� -
“Ž��� ­�•�����
�‚�� ( p=0,177); ���­
��� ���
�­� 
�� ��

•� •	�” 
�•�“������ � 96,2% (25 �­ 26) �� -
��€ � �­�������

•� �	Œ	 � � 78,8% (26 �­ 33) �� -

��€ � ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� ( p=0,067). ��� -
�� ��, �•���
�

•� ���‚�, ����������
• � ��­	. 3 .

������������
���� ��������
•• ������������ 
��� �­�������

�� �	Œ	 ��������� 45 (40; 50) �� -

��, ��� ���������“Ž�• ­�•�����
�‚• — 75 (55; 90) 
��
�� ( p<0,001). •�������� ��

•� �����
�
�‚ 
••�� � 2 ����€ — � ��
��� ��•�
�� (�­ 39, 2,6%) � �­� -
������

•� ���
�­�� � � 1 ��•�
�� (�­ 53, 1,9%) 
� ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� ( p=1,0). ����� 
����� �� 
������

�� �•�����
�� ��������� 
� -
•�“������ � 32 �­ 39 �� ��
��� (82,1%) � �­����� -
��

•� �	Œ	 � � 45 �­ 53 (84,9%) ����€ � ����� -
����“Ž��� ­�•�����
�‚�� ( p=0,714). �� ��
�• 
� ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� 
� ���������� 
�� �� ��
��� � �­�������

•� �	Œ	 �� �������� 
��������� ����� ����� �� ( p=0,180) � � ������

�� 
���������� ��

�� ������� ( p=0,487). ���•��
 -

�‚ �������� ��������� �� ��

•� …�• � ������ -
���� ��

�� ������� ��Ž� 
�•�“������ ��� ����� -
����“Ž�• ­�•�����
�‚• (���� ���� ���������“Ž�� 
­�•�����
�‚, �������� ����� ����� �� ���•��
� 
� 55,8% (29 �­ 52) �������, ���� 
�� — �� � 33,3% (13 
�­ 39), ��­	. 4 ).

���
������� �������• ����� �•���
�

��� 
������������� 
�•�“������ � 31 �­ 38 �� ��
��� 

��•��•� 1.  Œ����������� 	�������	�� •
�������ƒ �����������
Table 1. Duration of symptoms

���
������� ���‚���
�‚ �� ����� ��

����

•�
�� ���� •���� 1 ���� ���

	��������“Ž�� ­�•�����
�‚ 
�� 9 29 1 39

���� 11 42 0 53


���� 20 71 1 92

��•��•� 2.  ˆ��•���� 	��•
��������„� ������� �
����„� ������ � ��•�������†�� ����������ƒ
Table 2. Symptoms of compression stenosis of celiac axis and comorbidities

	��������“Ž�� 
­�•�����
�‚

”��
��� •­���� ���•���
”‚�����  

� �•����� ƒ��������‚

­����� 
������

…����
�� •���  
����� ��­������€ 
����­��

���, N=39 2 (5,1%) 0 0 0 11 (28,2%) 28 (71,8%)

‡���, N=53 19 (35,8%) 17 (32,1%) 8 (15,1%) 4 (7,5%) 8 (15,1%) 27 (50,9%)


����, N=92 21 (22,8%) 17 (18,5%) 8 (8,7%) 4 (4,3%) 19 (20,7%) 55 (59,8%)

…����
� ­
��������, p 0,001* <0,001* 0,019* 0,134 0,125 0,044*

•��•������.  * — ������������� ­
�����.

��•��•� 3.  •�•� �•�
���ƒ, ��•�������� ����� � �����
������� �ˆ‹ˆ � � ��•�������†���  �������������
Table 3. Surgeries in children with isolated celiac axis compression syndrome and concomitant diseases

”��• �•���
�

•• ����� �€

����

•­�������

�‚ �����������‚ 	�������

•� ����� �� ‰���
•� ����� ��

	��������“Ž�� 
­�•�����
�‚


�� 38 (97,4%) 1 (2,6%) 0 39 (100%)

���� 9 (17,0%) 34 (64,2%) 10 (18,8%) 53 (100%)


���� 47 35 10 92
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(82,6%) � �­�������

•� �	Œ	 � � 45 �­ 53 (84,9%) 
����€ � ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� ( p=0,673). 
���������� ��

•� �����
�
�‚ 
�•�“������ ���� -
�� � 1 ��•�
�� � ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� 
(1,9%) (��­����‚ � ������ •�­ ���������“Ž�€ ���� -
����� 
�­
����•, p=1,0). ������
�‚ ����� �‚ �� -
���•������� ������ ��
��� ��•�
�� � �­�������
 -

•� ���
�­�� (��­����‚ � ������€ ����€ � ��������� -
“Ž��� ­�•�����
�‚�� 
�­
����•, p=0,424). … ����€ 
� ���������“Ž��� ­�•�����
�‚�� �������� ����� -
���� � ���������� ��

�� �������, ����­ 
�������� 

���‚ �� ����� ����� �� � � ������

�� ���������� -
 ��

�� ������� 
� ­������� �� ���� �•���
�

�€ 
����� �� ( p=0,495, p=0,081 � p=0,066 �����������
 -

�). �������•� �� ��
��� ����� ����� �� ••�� �• -
���
�
� ��
�����
�� �•�������
�� �  ���“ ��­���� -
­� �� ��­����
�‚ �������. ��� � �
�� �
�������� 
�� � ����� (���. 5, 6)  ����� �� ••�� �•‚���
� ���
�� 
��­����
�� ������� ���
�­� � ��������
�� ����� -
����
��� �•���� ����� �­ •����€
� ���•
�€ •�•�� -
��
�€ ������� � •����€
 ������€ Œ	. �� ‰ˆ„	 � �� -
 ��
��� � ˆ‰�• � �
������� �����‚����
���� ��
 -
������� ��

�€ ��
���• � �����‚
�� ���­����€ 
��Ž����� (���. 7) . ���������� ����������� � �� -
����� � �� ��
��� � –„� ��������������� � ��­�� -
��
�� ���•��� � ƒ����� ��€. ��� ��
���
������� 
������� � �
����� ��
� �“ ��
������� ��

�€ 
��
���• � ���� ��Ž�������
�‚ ������ƒ­�������� -

��•��•� �Ï. ˆ	�
���� 	
�����	� •� ������ ­
� �� �•�-

����
Table �Ï. Blood flow velocity according to preoperative ultrasound

���•��

�‚ �������� ���������

„� ����� �� ����� ����� ��*

•�­ ���������“Ž�• 35 �­ 37 13 �­ 39 (33,3%)

	 ���������“Ž��� 53 �­ 53 29 �­ 52 (55,8%)

…����
� ­
��������, p 0,166 0,034

•��•������.  * — ��­����‚ ������������� ­
����•.

���. 5.   �„��„
���� �
����„� ������ � ��	���ƒ •
��	���.
� — �� ����� ��. • — ����� ����� ��.

Fig. 5. Angiography of celiac axis in lateral projection.
a — before surgery. b — after surgery.

���. 6.  ˆ���	������ �
��
���������
�	�„
����.
� — �� ����� ��. • — ����� ����� ��.

Fig. 6. Selective arteriomesentericography.
a — before surgery. b — after surgery.

���. 7.  …�������„
���� ���������„� ������ •�†����� 
� 	�
���.
� — ����� ����� �� �����‚ (��
����) ����
���; • — ����� ����� -
 �� ƒ
������ ����
� �•����
 ������€.

Fig. 7. Endoscopic images of distal esophagus and cardia.
a — after surgery, cardia (cuff) is closed; b — after surgery, endoscope 
is tightly covered by cardia.
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��� ����“���. 	��� �����

�‚ ƒ����� �‚ ��
������ 
�­ ������� � ��
��“ ����� � �����Ž�
�� ��­����� 
„�� ��������������� � ��­����
�� –„� (���. 7) .

•���•�����

�	Œ	 ‚��‚���‚ ��
�€ �­ �����
 •��
������€ 
�•����
���
�€ ������ [1]. 	�����
�� Œ	 ����� -
•���� �����

�€ �����•��­
�€ ��‚­��€ ������� -
�•, 
������ ��������• ��� 
�€��-��•��­
•�� 
���
‚�� ����
��� ������
�‚. 
 •�����
���� ��� -
���� ­�•�����
�� ‚��‚���‚ ������

•� [2]. ��
�� -

�€ ����
����“ ‚��‚���‚ ��

‚‚ ����
������, ��� 
��‚­�
� � 
���� ����
����“ ��� ����������� ��� -

������• ���‚���
�€. ��������
�� ����
�� �	Œ	 
�•›‚�
‚���‚ ��­���•� �����������
•� ������•�� -
Ž�
���. �����
�����
�� ��������
�� ��������� -

�€ ����� �­ •����€
� ���•
�€ •�•����
�€ ������� 
� •����€
 Œ	 ���������Ž��� ��������
�� ������ -

�� ���
�€ � ��­����� �������������• � ‚­��

�-

�����������• ������
�€. �� ��� ��Ž� �������“��‚ 
��•��•, � �����•• ����•��“��‚ ���­
•� �����
� -

�‚ � ���� ��­�•��� �
����­� ������€ ��
������ -
�����
���
�€ �����• [3]. �
����­�• �•��­�“��‚ 
�­-­� ��­�����€ �
��
���
���� ���� �����. 	���� -

���� ��� ��­�•��• ��������� 30%, � ��

�� �•‚� -
��
�� � ��������
�� ����
�� ���
���“� ��­���• 
�
����­�. 	������• �	Œ	 ����� �������“� •� -
��­
� ����
�� ��Ž�����
�‚, ��� ����� ••�� ��‚ -
­�
� � ��������
•� ������
��� ����
�� ���•
��� 
ƒ���� •�“�
�€ �������. …���
����
� ��‚��‚ ��‚­� 
����� �����
�“ ������
�‚ Œ	 � ����­����‚�� �� -
������
�€ ��
� �� �������. ��� ���� 
������
�‚ 
���
�­� � ������ 
�•�“������ ��
���
�� �������� -

�€ � ���������������€ ��
� �€. „� 50% �� ��
 -
��� � •��
������€ •���“ � ������ ������������ �• -
����
���
•� ����� �‚� •�­ ����������
��� ƒ� -
����� �� �•‚���
�‚ �	Œ	 � ��� ������������ [4]. 
… ����€ � •��
������€ •���“ � ������ 
�‚�
�€ ƒ�� -
������ �	Œ	 �����
 ��������������‚ ��� ����“ -
��
�� ������
����
•• �����
 � �����• ­�•����� -

�€ ’�”. „�‚ ����
������ �	Œ	 
��•���� ������ -

•�, �����
��­��
•� � �
��������
•� ������� 
‚��‚���‚ …�„	, � �
� �•������ �����������
����“ 
� ��� ����
����“ •���� ��� 80% ��
�������
� 
�������
�€ ������������� [5]. �
��������‚ ��� -
�����‚ ��
��
•� ������� �������� �� �
�����€ 
�������. ‡� ������Ž������ ‚��‚���‚ � �
�� ��� -
��������
��� ������•��Ž�
�‚ [6]. �” � ��
������ -
����
��� � •�” � �
��������� ����� ‚��‚“��‚ �� -
������ �
������
����
��� ���������
�‚ �
�����€ 
�������. ������Ž������ •�” � �
��������� ‚� -
�‚���‚ ���������� ������€ 
����­�� [7].

… �� ��
��� � �	Œ	 ������ ������� ����� 
����������‚ ����“��-ƒ­������ � ��‚­�

•� � 
�� 
���
������� �������•, ����� ��� �­���� � ��� -


���. ��� ������

•• �����• �	Œ	 � �‰ � ˆ��„ 
� �­����•• •���
•• ••�� �•���
�
� �����
�� ��� -
�����
�� ����
�� — �����������‚ Œ	 � ��
����� -
�� �‚ �� �����
� [8]. ��������� ��­����‚ ��

� -
�� 
�������
�‚ ���
������€ ���� �
• ���
���� -
��� ���������

•� ���
•�. ‡Ž� � 1986 �. � 
���€ 
����
� ••�� ����������
� ��•���, ����‚Ž�

�‚ ��� -
•���� ������
�‚ �	Œ	 � ˆ‰�•. ����� •�������� -
���€ ������������ Œ	 ��������‚ ������� ���‚��� -

�€ ˆ‰�•. ��������� 
���� ��������•, �������� -
“Ž�� Œ	 ��� �	Œ	, ����� �•��­�“� ��Ž����
�� 
��������� ��������•, �� ������“�, ��� ��� ���� -
����

•• �����
��• �• �����
�‚ ����� ��­������ -
�‚ ������‚ ��‚ ��­����‚ �����­‚Ž�€ ˆ��„, ˆ‰�• 
� �	Œ	 ��
������

� [9]. ‰�� ­�•�����
�‚ 
��• -
•����� ����•���� ��� �������
 ����
�€ ����
� -
����� � ����
�� �� ��
��� � �	Œ	, ��� ��� �
� �� -
��� ����� �•Ž�€ ������
�­ [10]. „����� ��­���
•� 
�������� ������

��� ��­����‚ ƒ��• ­�•�����
�€ 
����� ������� 
�����
�� ������•��Ž�
�‚ � ��­ -
����� •��
������€ ������ � ­�
� ��Ž����
�-�� -
�����
��� ����•��� ���������� ����� �� ��������� 
� ������� Œ	. 
 ��­������� �����•���� 
�����
�� 
��� •�����
�€ ��
� �� [9]. ‡Ž� ��
�� ­�•�����
� -
��, ������� ����� ����•���� ��� �•�������
�� �� � -
�
��� � �	Œ	, ‚��‚���‚ –„�. ”��, �� ��

•� �.•. 
•�
����� � �����. [11], � 10 �­ 198 ���������

•• 
�� ��
��� � �	Œ	 �
�������� ��

� ����������� 

�­����
�� ���
�� ��������
�€ ����� �� 	���
 -
�� �� ������ •��
������€ �����
���
�€ 
����•� -
������� [11]. �������
�� ��������

•• �������� -

•• ������������� �� ��
��� � �	Œ	 � ������
�� 
� ˆ‰�• ••�� ��������
� •�
�����•� [8].


�	�������

”���� �•��­��, � ��‚­� � 
���� ����
����“ 
���
������• ���‚���
�€ � �•����€ �������€ �� -
�������“Ž�• •���­
�€, �	Œ	 � ����€ �������‚ ��� -
�� ����
��������•� ­�•�����
���. ����­�
��� 
� �•���
�
�“ ��������

�€ ����� �� ‚��‚���‚ 
������
�� �	Œ	 � ������ ������
���, ���•�“ -
Ž�� ��������
��� ����
�‚. ��� ��•� ��������� -
������ �• �����
���� ��������

•• ����� �€ � �� -
��€. ”���� ��� ���
�����
�� ����� �€ � •�“�
�€ 
������� � �����€
�� �•‚���
�� �	Œ	, ��� ����� -
������‚ ‚��‚���‚ 
��••�����€ ����€ ��‚ ������
�� -
��
�‚ ��­������������� ��������� ���•
��� ƒ���� 
•�“�
�€ �������. „��� � ������
� �•‚���

•� 
�	Œ	 � ���������� ������ �•����
���
•• •���€ 
� �•‚­�����
�� ���‚��� ����
• ••�� �•�������
• 

� 
������ ���������“Ž�• ­�•�����
�€, ������� 
�����•• �� 
���� ��

•� ��������� 50%. 
•��� -

�
�� ��������

•• ����� �€ ���
����� ������ -
���� ������
•• ���������­� �€, ��������•• 
�� -
��­�� � ����� �€.
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1Š��� «�•­••���� �­€‚��-���•ƒ‡��­…ƒ••���� ���…�…€… �ˆ•­�  �­…ƒ•���…�­ � �•­‡ƒ�‚ƒ�…�­» 	��†‡•­�­ ������,  ��­…ƒ•��‹€••, 
�����‰;
2“ƒ�…•­••�­‰ •�•�‡��­‰ ‹�••��„­ ž7, ��­…ƒ•��‹€••, �����‰

������
���� ������������.  �„ƒ��­ �•�‰��‰ •ƒ•�ƒ�…��•� ••ƒ•­•­…­ Š•�•’�†�� �­ �•���‹���…• � �‹•­†��­��Ž  ‹��••ƒ��� �•� -
��‚ƒ���ˆ ‘…­����, � ‡ƒ•ƒ�� ˆ �† ��•�„�•��­�� ˆ ˆ�•€••�‚ƒ���ˆ •­�.
����
��� � ������.  ���•ƒ‡��­•� 57 ‘…­���� ‹­�…ƒ•��, � ‡ƒ•ƒ�� ˆ �† �…‡ƒ•‰ƒ��•� •��•ƒ�•ƒ•­„���� ˆ •­� •­„�ƒ�…� �. 
�•ƒ����‹•­†€Ž”€Ž �•���‹���…• �„ƒ���­•� � �-�‹•­†� ˆ •€��­ˆ 96-•€��‚��•� ••­�‘ƒ…­ • � •­�ƒƒ �•��­���� �ƒ…�‡��ƒ. 
�•‰ �„ƒ��� �†­���‡ƒ��…��‰ � ­�…�‹��…��­�� ��•�••†��­•� „ƒ•�…­����, ­���­„�� � •ƒ�…­��„ ��. � � •­”ƒ�� ƒ �€••…€•  
� ‡�€�•­…�� •­†�ƒ‡ƒ���� �•ƒ‡ƒ �����•� ­�…�‹��…��� � ••��€…�…��� Š•�•’�†��­ � ‹ƒ† �ƒ•�. ��‡�‚ƒ… ��•�‚ƒ�…�­ ��� ••� -
��‡�•� •��•ƒ � �ƒ�­ 10 ��• •�…­…ƒ••��� �•ƒ‡  � � •��‘��� ���•��••­��†�­�� �­ ­•­• 	Ž••ƒ•­—œ ��…�� � •��•ƒ‡€Ž”ƒ� 
���€‹­„�ƒ� � …ƒ‚ƒ��ƒ 18 ‚ ••� …ƒ�•ƒ•­…€•ƒ 37 °C.
����������.  �† 21 ‘…­��­ � � •­Œƒ���� ••ƒ����‹•­†€Ž”ƒ� ­�…�����…•Ž € 18 (85,7%) �• …�‚ƒ��­‰ ••�…���…• (��) ���†�•­�• 
•�‡ ‡ƒ��…��ƒ� Š•�•’�†��­. �•ƒ‡�‰‰ �� ‹��••ƒ��� ‹ƒ† ••ƒ•­•­…­ ���…­��• ­ M 1=0,19±0,09, � ‡�‹­�•ƒ��ƒ� Š•�•’�†��­ — 
M2=0,12±0,07 (p=0,022; •­•� � �•�…ƒ•��  t). ��‹­�•ƒ��ƒ ••ƒ•­•­…­ Š•�•’�†�� � „ƒ•�…­����€, ­���­„��€ � •ƒ�…­��„��€ 
••���‡�•� � � •­Œƒ����€ ���Œƒ��Ž ��•�‚ƒ�…�­ ���/�• ‡•‰ ��ƒˆ ���•ƒ‡��­�� ˆ ‘…­���� E. coli •� �•­��ƒ��Ž � ��•�•• -
†��­��ƒ� ­�…�‹��…��­ ‹ƒ† Š•�•’�†��­. � •�…­…ƒ••��� �•ƒ‡ƒ ‹ƒ† Š•�•’�†��­ �ƒ‡�­��  ƒ †�­‚ƒ��‰ ���/�• ���…­��•� 113,1 
‡•‰ „ƒ•�…­����­, 110,2 ‡•‰ ­���­„��­ � 108,4 ‡•‰ •ƒ�…­��„��­. �•� ‡�‹­�•ƒ��� Š•�•’�†��­ •��­†­…ƒ•� ���Œ­•��• ‡� 7,1, 
5,3 � 5,2 ���/�• ���…�ƒ…�…�ƒ��� ( p<0,05).

�	�������.  Šƒ•�ƒ�…� � ••ƒ•­•­… Š•�•’�†�� ‡��…��ƒ•�� ���Œ­ƒ… ••ƒ����‹•­†€Ž”€Ž �•���‹���… • ‹­�…ƒ•�­••� ˆ �•ƒ…��, 
� ‡ƒ•ƒ�� ˆ �† ̂ �•€••�‚ƒ���ˆ •­�, ‚…� €�ƒ�•‘­ƒ… •��� ̂ •���†­„�� ��•ƒ�„�����•� •• �„ƒ��­ � •ƒ„�‡���•€Ž”ƒ•� …ƒ‚ƒ��‰. 
��•�•��…ƒ••�� Š•�•’�†�� •�� ‘­ƒ… ’••ƒ�…�����…• ­�…�‹��…���…ƒ•­•��, �­•• ­�•ƒ���� �­ ’•­‡��­„�Ž ��†‹€‡�…ƒ•‰ � ••� -
…������•­•�…ƒ••� � ’••ƒ�…, ••� ’…�� €��•��­ƒ… ‡ƒ��…��ƒ �ƒ …�••�� ‹ƒ…­-•­�…­�� ˆ ­�…�‹��…� ���, �� � ­����••���†�‡��.

���•�•�� ��••�:  ������������� ������, �����
�� ������������� ���, ��������� �������������, ����������� ������ �������.
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Evaluation of the effect of the enzyme preparation Phlogenzym on the ability of clinical strains 
isolated from surgical wounds to form biofilms
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Abstract
Objective.  To investigate the effect of Phlogenzym, an enzyme preparation, on the biofilm formation ability of clinical bacterial 
strains isolated from postoperative wound discharge.
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Material and methods. Fifty-seven bacterial strains were collected from the discharge of patients¡ postoperative wounds. The biofilm-
forming ability was assessed using a U-shaped well plate with 96 wells, following a previously described method. The interaction 
of Phlogenzym with antibiotics, including cefotaxime, amikacin, and gentamicin, was also evaluated. The antibiotics were added 
to the growing cultures in a doubly diluted medium, both with and without Phlogenzym. After culturing for 18 hours at 37 °C, 
the colony-forming units (CFU) were counted by seeding 10 µl of the nutrient medium containing the grown microorganisms onto 
Muller—Hinton agar plates.
Results. Of the 21 strains with pronounced film-forming activity, 85.7% (18 out of 21) of the OP decreased under the action 
of Phlogenzyme. The average OP of the biofilm without the drug was M1=0.19±0.09, while with the addition of Phlogenzym, 
it became M2=0.12±0.07 (p=0.022, paired t-test).The addition of Phlogenzym to cefotaxime, amikacin, and gentamicin resulted 
in a significant decrease in CFU/mL for all E. coli strains studied, compared to the use of antibiotics without Phlogenzym. In a culture 
medium without Phloghezyme, the median CFU/mL values were 113.1 for cefotaxime, 110.2 for amikacin, and 108.4 for gen-
tamicin. However, when Phlogenzym was added, these values decreased to 7.1, 5.3, and 5.2 CFU/mL, respectively (p<0.05).
Conclusion. The enzyme preparation, Phlogenzym, significantly reduces the ability of bacterial cells to form films in surgical wounds, 
reducing the risk of chronic infection and recurrence. Additionally, it enhances the effectiveness of antibiotics in eradicating patho-
gens and has an anti-inflammatory effect. Phlogenzym also increases the efficacy of beta-lactam and aminoglycoside antibiotics.

Keywords: Bacterial films, infection in surgical wounds, oral enzyme combination, antibiotic therapy.
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•• •�����
�� — ���
 
�­ ��“���•• 
���� ��������• ��•�
�­��� ����€�� -
����� � ��Ž������ � •������ ��
•� � •������������ -
������ ��€������ � �•����
�‚ ������

•• � ����� -

�-������

•• ���������
�­��� � ������‚• ��­��€ -
����‚ 
�•�������‚�
•• ��������, ���“��‚ ����

•� 
��•�
�­�• ���������
�­�� � �
�������•
�“ �� -
����“. •�����
�� ����“� ���
�“ ���� � ������
� -
­� •��
������• � ����
� �����“Ž�•�‚ ����
�“ �
 -
��� �€ •�����������€ ��
• [1, 2].

������ •������€ � ������� •�����
�� ����
���� -
��“� ����€������� � �
��•���������
•� ����������, 
�•�������

�“ �
���

�€ ����•��������€ �����
� -
���“, ���������
��� ����������“Ž�• ����, ���� -

���

�€ �����­��€ ���������

•• ��Ž���� ����­ 
�
�������
•€ ������� � ���•��

�€ ƒ���������€ 
��
�� ����€������� [3]. ������� •�����
�� � ��
� 
���� ������
� � ­������

•� ­������
���, ��­�� -
���� •��
�������� �������
�‚, �������
��� ������ 
���••��
�‚ � ��� ��
��� � ������������
���� ��� -
��� ������������•
•• ���������� [4].


 ������
�� ���• �����
� �­���“��‚ ���•��• 
� ������������ ���������
�‚ � ��­����
�“ •�� -
���
�� [5, 6]. ��
�� �­ ����������
•• 
������� -

�€ ��������‚ �����
�
�� ���������������• ��� -
��
���, �����•
•• ��­������ •�����•� �����
�
�• 
•�����
�� [7, 8]. �������� ������
�€ ƒ
­������� -

��� †���ƒ
­�� �������� ���•�
� �“ •������€
�, 
������
� � ����­���.

‹�	� ���	��������:  � �
�� ���‚
�‚ �����
�
� -
�� ��������� †���ƒ
­�� 
� �����•
���� � �•��­��� -

�“ •�����
�� ���
������• �������, �•����

•• 
�­ �
�� �����

•• •�����������• ��
.

����
��� � ������

����
���­�����
� 57 ������� •������€ (���. 1) , 
�•����

•• �­ �����‚����� ���������� ��

•• ��
 
�� ��
��� •�����������• ������
�€ •�
�����
�€ 
��������€ •���
� • ‘7 (•ˆ• ‘7) � ����������� -
�� ������
�‚ †ˆ•… �•• �•• •�
­����� ������, 
‡������
•���.

������
•€ ����� �•��­ �� ���
�������� ������ -
��� ���Ž�����‚�� 
� ��������
•� ����•: �������
 -
 ����
�-����
���������“ ��������
�“ ����� ‰
�� 
��‚ �•����
�‚ ƒ
����•������€, ����‚
�-�•������� -

•€ ���� (��
��� — Conda, •���
�‚) ��‚ ��������
�‚ 
�������������€ �����
���� �•����

•• ��������� -

�­���, ������
�-������€ ���� ��‚ �•����
�‚ � ��� -
���
�€ �������
 �� �� ������������� �� �����• -

���� ����� ������� �� ���
�­�.


�����“ ���
������ �“ •������€ �� �����
�� -
���
�€ �����
���� � ��������
�� �����������
���� 
� �
��•������� ��������� 
� �������������� •�� -
��������������� �
���­����� VITEK 2 compact («Bio 
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Mérieux», †��
 �‚) ������
� �
����� �� ����­���� -
���‚, � ������­���
��� ���� VITEK 2 GN, GP (���
 -
������ �‚) � AST-N360 (��������
�� �
��•������ -
�����������
����).

„�‚ � �
�� ���‚
�‚ �����
��� 
� ���
���•�� -
­���
�� •������€ ������­����� �������� †���ƒ
­�� 
(��•����� �����
����������•�, ����•�•� �•���� -
��€, �������Ž�� •�������
 450 FIP ‡�. (90,0 ��), 
������
 1440 FIP ‡�. (48,0 ��), ����­��� ��������� 
100,0 ��, «•���� †���� ̂ �•– � ��», �ˆ, ̂ ����
�‚).


  ��‚• ������������
�‚ •������€ � ��������� -

�‚ •�����
�� �
����� 300 ��� ������������€ ��� -
�• (��������
�‚ ����� ��‚ ��
����‚ �������
����, 
†•…� ̂ �• �••, �. �•���
��, �����‚) � �-�•��­
•� 
��
�� 96-��
��
��� �������
��� ���
���� («•�
� -
•��», •�‚
��, �����‚). •���������
�“ �­���� 18-�� -
����€ ����������€ �������• ���
����“ 0,5 �� McFar -
land � ���������� 20 ��� �
����� � ��
�� ���
���� 
� 300 ��� ������������€ ����•. „�‚ ����������
�‚ 
�������� �����
�
��� ��������� ��
� ��•����� †�� -
�ƒ
­��� ������������
� ����•������ �� �����
��� -
��������€ �•������ � �������‚�� � 3 �� �������
� -
�� �­���
�������� �������� NaCl. 
 1/ 2 ��
�� � •���� -
�����
�€ �­����“ �
����� �� 20 ��� ƒ���� ��������. 
������������
�� ��������� � ����
�� 18 � ��� ��� -
�������� 37 °C � ��•����
��� †���ƒ
­��� (��•�) � •�­ 

��� (��
�����). �� ­������
�� �
��•� �� ������� -
��� ��
�� ����‚��, � ­���� ����•���� 300 ��� ��� -
����
��� �­���
�������� �������� NaCl ��‚ �����
�‚ 
���
���

•• ������. ����� ƒ���� ���
���• �•���� -
���� � ���������� ��� ����������� 37 °C � ����
�� 2 �. 

����� ��­����
��� ��
����‚ ���������‚ ������ ���• 
� �����“ ��
�� ��•���‚�� �� 50 ��� �������� ��� -
������������� ��
 ��
������� (BD BBL, 	��) � �• -
��������� ƒ����­� �“ 10 ��
. ����� ��
�� �����• 
����•���� ������������

�€ ����€, ��•���‚�� 96% 
ƒ��
�� � �����‚ 10 ��
 ƒ����­� �� �­���‚�� ���� -
�����“ ����
���� (��) 
� ��������
���
�� ���� -
����� (ImmunoChem-2100, 	��).

„�‚ � �
�� ����
 ���“Ž��� ���‚
�‚ �����
�
� -
�� ��������� 
� ��€����� �
��•������� � �������� �� -
����
•• �••��
•  ��������� —  ����������
 ��� -
����� ������
�‚, ����� �
 � ��
���� �
 — ������� -
������ ���
������­����. 
�� ���������•� �����• 
E. coli ����
���������� �����������
���� � ���­�

•� 
����������. �������• E. coli �•��Ž����� � ������� -

� ��­•����

�€ ������������€ ����� � ��•����
��� 
 ����������, ����� �
� ��� ��
���� �
� � ������ -
����� �����
�
��� ��������� †���ƒ
­�� � •�­ 
���. 
†����
�
•� ��������•, �������Ž�� ������­•, ����� 
�������­����� •�����•� �����
�
�• ��������
�€ ��� -
�•, �•���•����‚ ���
�������• � �������� ������•, 
�����•� •������� ����� �������“�. ‰�� ��������� -
�� �• ���� � ����
 ����
� �
����� �����������
���� 
� �
��•������� � ������
•• �������•. 
� �­•���
�� 
����• ������“Ž�• ƒ������� � 
����‚Ž�� ��������� -

�� ��������
�‚ ����� ••�� ��­����
� � 2 ��­�, ��� �� -
­������ ������ � ��
����� ���������“Ž�� ���‚
�� 
�����
�
•• ��•���� � �•�������� �������
�“ � �
 -
�� �• �­������€����‚ � �
��•��������. ����� �
�� -
•� �� �•���
‚�� �•��� 10 ��� ��������
�€ ����• 
� �•������� ���������
�­���� 
� ������
����“ 
��������
�“ ����� •“�����—–�
��
, ������������ -

� �����‚ ����€
•� ��­����
�‚ ������� � ���
���� -

� ���������‚‚ �� �����•
���� ����� �����
•� ��� -
�����. ������� ����
�€ ��������� ����� �
��•� �� 
��� ����������� 37 °C � ����
�� 18 �.

	������������“ �•��•���� ������

•• ��

•• 
��������� � ������­���
��� ������ �������
•• ��� -
����� SPSS. ����������

•� ��

•� ���������‚�� 
� ���� ����
�€ ( M) � ���
����
��� �����
�
�‚ ( SD). 
„�‚ � �
�� ­
�������� ��­����€ ����� ��•�
�€ 
� ��
�����
�€ �������� �����
‚�� ���
•€ ����� -
��€ 	��“��
��. ��­����‚ ������� ������������� ­
� -
���•�� ��� pŸ0,05.

����������

•­ 57 ���������

•• ������� � 21 (36,84%) �• -
‚���
� �����•
���� � ���������
�“ •�����
�� 
(���. 2) .

„�‚ � �
�� ���‚
�‚ ��������� †���ƒ
­�� 
� �� -
����� �“ •�����
��, ����������

•• •��������� -

•�� ��������, �­���‚�� �� ��������, ������
 -

��� ����� �•��•���� •�����
�� ������������•• 
������� � ����������� �����
�
��� ��������� †�� -
�ƒ
­�� � •�­ 
��� (��. ��­	�•€) .

���. 1.  ������ƒ ������ ��	
��
„�������, �	�������� 
� ������������.
Fig. 1. Spectrum of microorganisms included in the study.
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•­ 21 ������ � �•����

�€ ���
���•��­�“ -
Ž�€ �����
����“ � 18 (85,7%) �� �
�­����� ��� 
��€������ †���ƒ
­���. 	���
‚‚ �� •�����
�� 
•�­ ��������� ��������� M 1=0,19±0,09, � ��•�� -
��
��� †���ƒ
­��� — M 2=0,12±0,07 (���. 3) . �� -
����

�� ��­����� ••�� ������������� ­
����•� 
(p=0,022; ���
•€ �������€ t). ���•������ �
��� -

�� �� 
�•�“������ � ������� K. aerogenes (•���-
�������­• �������

��� ������� — •Š�	+) � S. au-
reus, ��� ������������
�� �����•• �
���
�� •�� -
���
���•��­���
�‚ ������
��� � 60—80% �������. 

 2 �����‚• 
�•�“������ �������
�� ��, � 1 — ­
� -
��
�‚ 
� �­��
�����.

�� ���. 3  ���
�, ��� � ��
��• � ��•����
��� †�� -
�ƒ
­��� �����
� �� ­����
� 
���, ��� � ��
��• •�­ 

���, ��� ���­•���� 
� �•Ž�� �
���
�� �����•
���� 
� •�����
���•��­���
�“.

����
 �����
�� �
��•�������  ����������, 
����� �
�, ��
���� �
� �����
�
•� ���������� 
†���ƒ
­�� ����������
� 
� ���. 4 .


 ��������
�€ ����� •�­ †���ƒ
­��� �����
 -

•� ­
���
�‚ ��‡/�� ��������� 113,1 (112,3—114,7) 
��‚  ����������, 110,2 (109,7—111,5) ��‚ ����� �
� 
� 108,4 (107,8—109,2) ��‚ ��
���� �
�. ��� ��•���� -

�� †���ƒ
­��� ����­����� �
������� �� 7,1 (6,9—
7,3), 5,3 (4,4—6,8) � 5,2 (4,9—5,4) ��‡/�� ������� -
����

�. ��­����‚ ������������� ­
����• �� ���• 
�����‚• ( p<0,05). ”���� �•��­��, ��•����
�� ����� -
���� †���ƒ
­�� �  ����������, ����� �
� � ��
�� -
�� �
� ��������� � �•����

��� �
���
�“ �� -

�������� ��‡/�� ��‚ ���• ���������

•• ������� 
E. coli �� ����
�
�“ � ������­���
��� �
��•������ 
•�­ †���ƒ
­���.

���. 2.  ���� ��	
��
„�������, •
������†�� •���	�-
��
����†�� �	��������.
Fig. 2. Species of film-forming bacteria.

••�����	�� •��������, ��
�•��†�� ������������� ��� -
•���	���
�������� ��������� ‚������ •���� 	������� -

������ � •
��������� •
�•�
��� ‘��„Ž���� � ��� ��„�
Optical density, reflecting the intensity of biofilm formation 
of the studied strains after cultivation in the presence of Phlogenzym 
and without it


��  
•������€

•�­ ��������� 
†���ƒ
­��

	 ���������� 
†���ƒ
­��

A. baumanii 0,32 0,18

K. pneumoniae 0,11 0,09

S. aureus 0,13 0,06

E. coli, •Š�	+ 0,11 0,05

P. mirabilis, •Š�	+ 0,14 0,06

P. mirabilis 0,17 0,07

K. pneumoniae, •Š�	+ 0,17 0,06

S. aureus 0,11 0,08

S. aureus 0,14 0,05

E. coli, •Š�	+ 0,45 0,38

K. pneumoniae 0,14 0,09

K. aerogenes, •Š�	+ 0,35 0,06

P. aeruginosa 0,22 0,22

E. coli 0,12 0,11

S. aureus 0,13 0,13

E. coli 0,11 0,12

S. aureus 0,17 0,15

S. aureus 0,14 0,07

S. aureus 0,27 0,19

S. aureus 0,12 0,20

S. aureus 0,21 0,24

•��•������.  •Š�	 — •���-�������­• �������

��� �������.

���. 3.  ••�����	�� •�������� •
� ������� � � ���������� 
‘��„Ž�����.
Fig. 3. Comparison of optical density in the presence and absence 
of Phlogenzym.
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•���•�����

������

•� � 
����‚Ž�� ���������
�� ��

•� 
����
������“� �
��•�����
��
�“ �����
���� ��� -
��
�
��� ��������� †���ƒ
­�� � ��
���
�� ���
� -
�����• �­��‚���, �•����

•• �­ �����‚����� •���� -
�������• ��
. ‰�� ����������‚ � �������

•�� ���� -
������
�‚�� � ��­���
���� ��­����
�‚ •�����
�� 
����� ��­��€����‚ 
� �
�������
•€ �������, ����� -
��Ž�€ •����, ������•����• � „�� [9]. ��
�� ��� -
����
��������

�‚ ƒ�������
���� ��������� �� -
����
-€��� (PI) � �������� �������� (H 2O2) ����� 
���­•���� 
� ­
���
�� ���•��� ���
�� � ƒ����­� �� 
��‚ �������
�‚ �•����

��� �
��•�����
������ ƒ� -
�����. ”��, 5% PI ����­�� �•����“ �����
���� ������ 
2- � 5-�
��
•• •�����
�� •�����
���� ��������� -

�­���, � ���•�
� �‚ 0,3% PI+0,5% H 2O2 ���­����� 
���•�

� ƒ�������
�€ ������ ��������������
•• 
������� ��� 3-��
��
�€ ƒ����­� �� [10]. ��
�� 
����� �����
� �
��•�����
��
�� ��€����� �����
 -
��� �����• �������, ���“��‚ ��­������•�
�����­� I, 
��­����“Ž�“ �
�������
�“ „��, � �����-����� -
­�, ��­����“Ž�“ ������•����
•€ �����
�
� �� -
������ [11, 12]. ��
��� ƒ�������
���� ����•
•• 
�����
��� ����� ����
���
� �­��€ 
�������

����“ 
��€����‚ � 
��••��������“ ����
��� �����
�
�‚. 


 ������� �� 
�•, ���������������� �����
�•, �� -
��� ��� •������€
 � ������
, ��€����“� 
� ���� -
��€ ������ •�����•• �������� � ����� �����
‚���‚ 
������
�. ‰�� ������‚�� ����
 ��� �• ���
������ -
�� �����
�
�‚, ���•�

� ��� �
�� �����

•• �� -

�•, � �����•• ����� �������������� ������������� 
��­
•• •���������
•• ����� � ����
•€ ������ �� -
������. ������

•� ��­������• ����������“�, ��� 
���� �����������

�� ��­��€����� �������� � ­
� -
������ �
���
�“ ����•��������€ �����
���� •�� -
���
��, ��� ������������ ��“����“ ���� ��•�
�­ -
�� ��­����
�‚ ��������. „�

•�, ������

•� � •��� 

����‚Ž��� ���������
�‚, ����
������“� �
������ -

•€ ��•�
�­� ��€����‚ ���������������• �����
 -
��� (•������€
� � ������
�) 
� ��������
•� •���� 
�
�������
��� ��������, ��� �•���������� �
���
�� 
����­�� � �
��•�����
�� �•��­���
�‚ •�����
��.

������
��� �
���
�‚ ­���������� ��­����� 
�� �����������
���� •�����
�� �������������� -

•• � �������� �����
•• •������€ � ���������� -
������ �����
���. ��� ����­��� ������

•� �� -
­������•, �
���
�� �� ��� ��•����
�� †���ƒ
­� -
�� �•����
� ��� ��‚ �������� �����
•• �������, 

������� E. coli, K. pneumoniae, ��� � ��‚ �������� -
������
•• — S. aureus, ��
��� �����
� ��­����
�‚ 
����������� � ­���������� �� ����. ‰�� ����� ••�� 

���. 4.  ������� ��
������„� •
�•�
��� ‘��„Ž���� �� 	��������� 	��������
����†�� ������  E. coli •
� ������� -
��� 	�������
������ � ������	�����, ���	������ � „�����������.
Fig. 4. Effect of the enzyme preparation Phlogenzym on the number of colony-forming units of E. coli during co-cultivation with cefotaxi -
me, amikacin and gentamicin.
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��‚­�
� � ��­����‚�� � ������� �
�������
��� �� -
������ � ����
���� ���������
•• ��‚­�€. �
��� -
���
•� 
�•�“��
�‚ �����
• � ���������
�‚•, � � -

���“Ž�• ��€����� �����
��� 
� •�����
�� ����� -
�������� � ��������
�� [13, 14]. ‰�� ������������ 
���
���� ���•��� �����
�
��� ������� ���������
 -

��� ��������� � ������ •������������� ƒ��������� -
����� ���
�� �
��� ��

��� ��� ����.


 •��� ���������
�‚ ����� ����
����
 ����
 � -
��“Ž�€ ƒ����� ��������� †���ƒ
­�� � ��
���
�� 
�
��•������� ��­���
•• ������� —  ����������, 
����� �
� � ��
���� �
�. ������������
�� •���� -
�����
•• ������� � �
��•�������� � †���ƒ
­���� 
��������� � �
���
�“ ­
���
�€ ��‡/��. …��
��� -

�� ���������� ��­
������•
•• ������ �����•����� 
•���� ��� 
� ���‚���, ��� ������������ �•����

�� 
��
������������ �­������€����� �����
�
��� ��� -
������ � �
��•���������
•• ������� ( p<0,05 �� ���• 
�����‚•). ������

•� ��

•� ���������‚“� •�����€ 
�
����� � •����•€ ����
 ��� ������­���
�‚ � ���� -
�������€ ��‚����
���� �����€ ��­���
•• ��� ���� -

����€. ��­��� �����Ž�
�� ���������� ��‡ ����� -
���������� 
� ������ � ���•��
�� •������ ��
�€ 
�����
���� �
��•������� ��� ���•�
�����

�� 
�����
�
��, 
� � � ��­���
���� ��������
�‚ ����• 
�������� ����€�������, ��� �•��­���
�� •�����
�� 
� �•����‚ ����•��������‚ �����
���� •��������� -

�€ �����‚ ��. ����•
•€ ƒ����� ����� ••�� �•� -
������
 ���������������€ �����
����“ †���ƒ
­���, 
�����•����“Ž�€ ������
��� ��­����
�“ �������� 
•�����
�� � ���•��
�“ ���
� ������� ������
�€ 
���
��, ��� �•������� ���
��
���
�� ������� �
�� -
•������ � �
����������
•� ����
‚�.

���•�� �
���
�� ������� ������� ���
������­� -
���. •­����
�, ��� ��������• ƒ��€ �����•, � ��� ��� -
�� ����� �
 � ��
���� �
, � ���
������€ �������� 
����������� 
� 
�­
���“��‚ � ������ ��
��������, 
� ������­�“��‚ � ������� ���•�
�����

•• �•�� �� -
��
�‚ ��� �����������
•• ��� ����•. 
•‚���

•€ 
����
 ���“Ž�€ ƒ����� �����
�
��� ��������� •� -
��� ���‚��‚���‚ 
� �­�������

�, � � ��
���
�� ���€ 
���•�
� �� �
��•���������
•• �������, �������‚ 

ƒ�������
���� ��������
�€ ������� �  ����. ”� -
��� �•��­��, †���ƒ
­�� ����� ��������������‚ ��� 
�����
�����
•€ �����
�
�, �����•
•€ ���•���� 
��­��������
���� ���
����
•• �•�� ����
�‚ ­� ���� 
�
���
�‚ •���������
�€ 
����­�� � ������
�‚ �� -
����
���� �
��•������� � ����
‚�. ������

•� 
��

•� �������“��‚ � ��­��������� ƒ��������
���� -

•• ��•�� ­���•��
•• �������������€, � �����•• ƒ� -
­���

•� ������­• ��������� ��€����� •���-�������� 
� ���
������­���� ������ E. coli � S. aureus, �
���‚ 
��
�����
•� ������‚“Ž�� ��
 �
��� �� [15, 16].

”���� �•��­��, �����
�
•� ��������• �����•
• 
��­������ •�����
��, �•��������‚ ��� ƒ��� •���� �‚� -
��� � •������������� ��­��€����� 
� ���
� ����
�­��, 
� ������� �� •��������• �
����������, ��“Ž�• ����� -
����“Ž�€ ƒ�����, ��� ���•�

� ���
� ��� ������� -

�€ ������� �
��� �€ ��
 ���������•
�€ ƒ��������.


�	�������

†����
�
•€ �������� †���ƒ
­�� ��������
� 
�
����� ���
���•��­�“Ž�“ �����•
���� •������ -
���
•• ������, �•����

•• �­ •�����������• ��
, 
��� ���
����� ���� •��
�­� �� �
��� ��

��� ��� -
 ���� � �� �������“Ž��� ����
�‚. „����
�����
� 
†���ƒ
­�� ���•���� ƒ�������
���� �
��•������ -
�������, 
�������

�€ 
� ƒ������ �“ ��­•������‚ 
� ������������������
•€ ƒ�����, ��� ƒ��� ����� -
���� ��€����� 
� ������ •���-������
•• �
��•���� -
���, 
� � ���
������­����.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — …��“��
�
 �.
.
	•�� � �•��•���� ��������� — …��“��
�
 �.
., �� -
������ ….•.
	������������‚ �•��•���� ��

•• — …��“��
�
 �.
.
������
�� ������ — …��“��
�
 �.
., �������� ….•.
�����������
�� — Œ���‚���� ˆ.�., ����­��� •.•.
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–��������•� ��ˆ��	���� ˆ��€���������� 	������ ­�	��•ˆ 
��������•� ­€		���•� 
�������	���� � �������•���� �����•
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������
���� ������������.  ���­†­…• ’••ƒ�…�����…• ����� …ƒˆ��•�•�� ˆ�•€••�‚ƒ���•� •ƒ‚ƒ��‰ ‹�••� ˆ �•�Œ‡ƒ��  � ‹€••ƒ† -
� � ’•�‡ƒ•��•�†�� (��›) � ‡ƒ•�•�­„�‰�� ���…ƒ� �­ �����ƒ €‚ƒ…­ •­…�•ƒ�ƒ…�‚ƒ���ˆ ­�•ƒ�…�� •­† ��…�‰ ��ƒ‡ƒ•�­••� ˆ 
��•�Œ�ƒ��� � ‡­���� �‹•­�…�.
€������� � ������.  � 13 ‡ƒ…ƒ� � ��› ‹ •� ••��ƒ‡ƒ�� 24 �•ƒ•­„�� •� •���‡€ €�…•­�ƒ��‰ ‡ƒ•�•�­„�� ���…ƒ� •� �•�•� -
�­••��� �ƒ…�‡��ƒ ‹ƒ† ��•�••†��­��‰ ��­•••ƒ•‰ ‡•‰ •­†•ƒ†�� ��Œ� � ‡ƒ•�  � �‹•­�…� •­••„ƒ� � •��•ƒ‡€Ž”�� †­�• …�ƒ� 
•­� €…�••� � ­€…�’•�‡ƒ•�����, ‚…� ••��„�•�­••�� �…•�‚­ƒ…�‰ �… ••­�…��� ��•���• � �• …­.
���������� � ����•�����. � 75% �•€‚­ƒ� (18 �•ƒ•­„��) •�•€‚ƒ�  �…•�‚� ƒ •ƒ†€••…­…  •ƒ‚ƒ��‰. ���•ƒ 5 �•ƒ•­„�� ( 20%) 
�­‹•Ž‡­•��• €‡��•ƒ…��•�…ƒ••� ƒ •ƒ†€••…­… . � �‡��� �•€‚­ƒ (5%) ‚ƒ•ƒ† 6 �ƒ�‰„ƒ� •�‰��•��• ••�† �­�� •�•��•��­��‰ 
�•�‹­…ƒ••��� ���…•­�…€•  •­••„ƒ� ���…ƒ�.
›•�…ƒ•�†­„�‰ •­�ƒ��� •��ƒ•ˆ���…� •�‡ €…�••� � ’•�‡ƒ•����� ••���ˆ�‡�•­ ‚ƒ•ƒ† 2—3 �ƒ‡ƒ•�.  ���•­”ƒ��ƒ �•���� 
†­Œ��•ƒ��‰ •­� �‹€�•��•ƒ�� …ƒ�, ‚…� €…�••� � ­€…�’•�…ƒ•�� �† ������•�‡�‹��� � ‹�•�‚�� � ‡ƒ•��­…  ••�‡­…��� ��Œ�, 
��ˆ•­�‰Ž”�ƒ�‰ � ‡ƒ•�ƒ, ‰�•‰Ž…�‰ ��…�‚����� ­�…����� ’•�…ƒ•�†­„�� •��•ƒ €�…•­�ƒ��‰ ���‡­�…�•��  � ‡ƒ•�•�­„�� 
•­••„ƒ�. ›…��€ …­�Œƒ �•���‹�…�€ƒ… ��•�••†��­��ƒ ���•��•��� ˆ •��‰†��, •�‡ ��…�• �� �� †‡­ƒ…�‰ �•…��­••�­‰ �•ƒ‡­ 
‡•‰ †­Œ��•ƒ��‰ •­� ‹ƒ† �ƒ�‹ˆ�‡����…� ‚­�… ˆ •ƒ•ƒ�‰†�� � ��•�••†��­��‰ �‹”ƒ•� �‹ƒ†‹� •��­��‰.
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…�����…• ˆ�•€••�‚ƒ���•� •ƒ‚ƒ��‰ ‹�••� ˆ � �ƒ�†•ƒ‚�� � ‡ƒ•�­…�•�•�‚ƒ���� †­‹�•ƒ�­��ƒ� �­ �����ƒ ��•�••†��­��‰ 
���•ƒ�ƒ�� ˆ �ƒ‡�„�����ˆ …ƒˆ��•�•��.
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Abstract
Objective.  To show the effectiveness of a new technology for surgical treatment of patients with congenital epidermolysis bullosa with 
hand deformities based on taking into account the pathogenetic aspects of the development of extrasermal complications in this area.
Material and methods. In 13 children with VBE, 24 operations were performed to eliminate hand deformities according to the origi-
nal method without using a scalpel for incisions of the skin and dermis in the area of     the fingers, followed by closing the wounds 
with a waste autoepidermis, which is fundamentally different from the practice of world experience.
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Results and discussion. In 75% of cases (18 operations), excellent treatment results were obtained. After 5 operations (20%), satis-
factory results were observed. In one case (5%), after 6 months, signs of flexion contracture of the fingers appeared.
Epithelization of the wound surface under the waste epidermis occurred after 2—3 weeks. The reduction in wound healing time 
is due to the fact that the decaying autoepithelium from the cocoon-like membrane and the derivatives of the skin appendages 
preserved in the dermis are a source of active epithelization after the elimination of syndactyly and deformities of the fingers. This 
is also facilitated by the use of multi-layer dressings, under which an optimal environment is created for wound healing without 
the need for frequent bandages and the use of general pain relief.
Conclusion. The developed new tactics of surgical elimination of hand deformations allows to increase the efficiency of surgical 
treatment of patients with incurable dermatological disease based on the use of modern medical technologies.

Keywords: congenital epidermolysis bullosa, deformities of the hands, surgical treatment, rehabilitation.
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�����

•€ •����­
•€ ƒ���������­ (
•‰) — 
��
���������� � ��
�������� ��������

�‚ ������ 
��
��������­��, ��
��
•� ���
������� ���‚��� -

��� �����•• ‚��‚“��‚ ��­•��, ��­
���“Ž�� ����� 

�­
�������
��� ��•�
�������� ��­��€����‚ 
� �� -
�� � ���­���•• �•������• [1].

����������
�

���� ���• ����� 
•‰ �� ���� �� -
�� � �
������‚ ������
� 11 ������� 
� 1 ��
 [2—7].

��­����“� ���•�� ��
��
•• ���� 
•‰ � ­��� -
������� �� ����
‚ �•��­���
�‚ ����•��€: ������€, 
�������������€, ����•��
•€ � ��
���� ��
����. 
����•€ ��� ����� 
�������� ��������, � •���� ��� 
30 �����­
�

•�� �����
���� [8].

„��‚ �
�����
���� ��� 
•‰ ��������� 89%, ��� -
•�

� ����� ����€ � �������������� ����� ­�•��� -
��
�‚, ��� ƒ��� ����
�€ ��­���� ����
����
�‚ �
 -
�����
���� �������‚�� 1 ��� [9].

��
�� �­ �
������­���“Ž�• �������� ��� 
•‰ 
‚��‚���‚ ��­����� ��������� �����€, �����•� �••�
� 
���•�“� �����
�����
��� �•���: ���
������• 
�•�“ -
��
�€ � ��������������• ������������, ��� ��Ž� 
� -
•�“�����‚ ��� �� �����
�� •�������� ­�•�����
�‚ [10].

��­����� ������� �€ �����€ �����•���� � �� -
­������� �•��­���
�‚ ����•��€, �����•� ��­
���“� 
� ƒ��€ �•����� �� ���Ž�
�‚ ���•� ��‚­�

��� � ��� -
��€ ƒ��������� ��
�������
� 
��, ����� ����•��‚ 
�����•• ��‚��‚“��‚ ��
��•� ������•, ­�����“Ž�� 
••���� � ����
�� 
��������• �
�€ ��� 
� ­�����“ -
Ž�� ���•Ž� � �•��­���
��� •��
������• ��
 [11].


 �•����� �����€ � ���� �� ������‚ ���•�

� 
�•����€ ���� � ������
��� �•��­���
�“ ����•��€, 
�­›‚­���
�“ � ��• ���
�“, ‚��‚“Ž�•�‚ ������
•�� 
�� ��
���
�“ � ������“Ž�� �����, �����•� ��­
� -
��“� ��� ���Ž������
�� ����
��
•• ��
� �€ �� �� -
���•�������
�“ •���
•• [12, 13].


 ��­������� ��• ���
�‚ ��
 �������“��‚ ��­ -
���
•� ���• ������� �€ �����. 	��•� ������ ��� -
�• — ƒ�� ������‚Ž�� ��
�������• •�������  ���� �, 
������� ��•� ��������
��������. 
 •���� �‚���•• 
�����‚• ��­����“��‚ ���•�����
•� ��
�������• ��� -
���� ��•• �������� (�������
���•• �/��� �‚��
�-
����
���•• ��������), � ����� � ­��‚���‚, �����“��‚ 
��
�������• � ������­��•�
��� ���� �� [14].

���•���� �‚����‚ ������� �‚ ����� �� ���� «�� -
�����» ����������‚, ����� ���
��•� � ����
� ����� -
��“Ž�� � •����•� �����•
���‚�� ���� • ����� �� -
��•��“��‚ � �•��
�€ �����•
���� ƒ�������� � �• -
��­���
��� ���
��� ����
�. ����� ƒ���� ����� ••�� 
­����
��• �•���
-��•�����
•� ��������•, ��� ��� -
����� � �������
�“ ��•�����‚ ���•����‚ � �•� , 
����� �����������
•� ��‚­�� �����Ž�“��‚ � ���
� -
�‚��‚ ��•��­
•�� [12].


 ������€ �������� �����
�
�� ������� �€ 
�����€ � •���
•• •����­
•� ƒ���������­�� ��� -
Ž�����‚“� � ����Ž�“ ������
•• ���•���• ��­�� -
­�� � ������� ��•• ����������• � 
� ����
� ��� -
����
���•• �������� � �������“Ž�€ �• �������� -
 ��€ �� ���
��� ��­��•�
�‚ ���� �� � ­���•���� 
�•��­���������‚ ������� ���
•� ���
����
����� 
� ����� ��€ ��� � ���‚� ��
 ������
•�� �­���• -
�� ����� [15].

��­����
�“ ���� �� ������������ �����
�� ƒ�� -
�������
�€ �•������, ������“Ž�€ ���� •, � �� -
�����“Ž�� �����
�
��� ���•� ����� ��������
 -
�������€, �����•� ��­
���“� � ��­������� ����­�� 
(�����
�‚) ����� ���� ���. ����� ��­����
�‚ ���• 
���� �� ����­���‚� �����
�
�� ���•�����
��� ��� -
��
�
�� �• ������� �€ � ����Ž�“ ��­��­�� ����� -
����� � �������
�� 
�������
�� 
� ����
� 
��•� -
��� �•����

•• ��• ��•• ��‚��
�€ � �������“Ž�€ 
�������� ��€ �������
���•• �������� �� �• ��� -

��� ��­��•�
�‚. �•��­��������‚ �  ������� ��•• 



PIROGOV RUSSIAN JOURNAL OF SURGERY, 10, 2025 97

������������ ������ Original articles

����������• � 
� ���� �• ��
• ��‚ ����“��
�‚ 
����­• �•
���
�‚ ��•�����€ ��� �•�  ­���•�� -
“� ���
•�� ��������� �  ���“ �����������
�‚ �� -
•��� ��•�����€ ��� �•�  � ������������ ��• � -
��
�‚ � ������

•� ����� ����� ����� ��. ������ -

•� ������� ��
 ­�����“� ���
��

�. „�‚ ������� 
��������
�‚ � ���������Ž�
�‚ ���Ž�
�‚ ���
� -
���
����� ���Ž�����‚“� �•  ����� �“ � ���‚� ��
 
������
•�� �­���•�� ����� � 
�����
��� ���� -

�€ �
������€
�€ ���‚­�� �­ ������
���€ �����, 
��•�� � �����������“Ž����‚ •�
��. ���
�� ­� -
�����
�� ��
 �����•���� ����­ 2—3 ���‚ �. ��
� -
�� ��� ����� �����•� ��������
��� ����
�‚ ������‚ 
����
���� ����•��
�‚ ��
 ����� ������� �� 
� �� -
��� ��­��­�� �� ������
�-������€ ���������. ��� -
�� ����, ��Ž�����

•� 
���������� �����•� ‚��‚ -
���‚ ���������
���� ����• ����� ��

•• �������, 
��� �����
�� ƒ���������
�€ �•������ � ���� ����
� 
� ��­��­��� � �•����� ���� �� � �­‚��‚ ���Ž����
 -

•• ������������
����
����� � ����� ��
���€ �� -
��. 
 ��‚­� � ƒ��� ‚��‚���‚ �������
�€ ��­��•�� -
�� Ž��‚Ž�• �������������
•• ������� •������ -
������� ����
�‚ •���
•• ������

•� •����­
•� 
ƒ���������­�� � ������� �‚�� �����€ ��� �
���� -
����
��� �����
�
�‚ ��
���������� ­�•�����
�‚.

€������� � ������

�� ������
�� 
�������� ��� � ���
��� � 13 �� -
��€ � 
•‰ ••�� �������
� 24 ����� �� �� ������ 
�����
�
�‚ ������� �€ �����€. … 10 �� ��
��� ••�� 
���•�����

�� ������­� �� � �� �•���
�
� �� ��� 
��������
•• �������������. … 2 ����€ � ���������€ 
� �•����� ��
�€ ����� �������
� �� ��
�€ ����� ��. 
… 1 ��•�
�� ••�� �•���
�
� ��� ����� �� � �•����� 
��
�€ ����� � �
�������� 1—2 ���� �­-­� ������
��� 
�� ����� ������� �� ���� �� (���. 1) .

	����
� �•����

���� ������� �€ � �•����� 
�����€ ••�� ��­���
�€: �� 
�•������� ���•�
�‚ 
���� �� (2 �����‚) (���. 2) , �� ������� �� �� ���� 
 «�������» � ��
��� •���
��� (���. 3)  ��� «������� -
��€» ����� (1 �������) (���. 4) .

Œ�Ž� ������� ���•�����
•� ��
�������• ���� -
 �� � ������
�� � ������
•�� ��
�������‚�� ��­ -
���
�€ �‚����� (9 •���
••).

��������
�� ������������� �� �����
�
�“ �� -
����� �� ���� �� �����€ 
���
����� � ������
�‚ 
����
��•��­
�€ ƒ���������
�€ �•������, ������ -
“Ž�€ �����������

•� ���� • (���. 5) .

����� ������
�‚ �•������ ���
������� ������
• 
� �•­��� �����������

•� ���� •, �����•� ��­›� -
��
‚�� ���� �� ����� ���•� ����� •��
���� ­�����, 
��­����‚ ���€�� ����� ������� ��•• �����������. 
��� �������
�� ����
‚ �
� ������� ����� ����� -
����� �•���
‚�� ��­›���
�
�� ��•��­
•• ���Ž� -

�€ � ��
���
�‚ ���� ��.

����� �����
�
�‚ ������� ��•• ���Ž�
�€ 
� �•���•����
�‚ ���� �� �­ ����
��•��­
�€ �•� -
�����, ������‚ ���������� 
� �•��
�€ �����•
���� 
���� ��, ���������� � ������� �� ���•�����
•• 
�����
�
��� ��
������� ���� ��, 
���
�‚ � ����
‚ 
����
�• ����
�. „�‚ ƒ���� ����­������  ��­����
�� 

���. 1.  ���������� ��•�������� �•�
���ƒ � ������� �’… 
� ����
�����ƒ 	����ƒ.
����� � � ���. 2š5: 
•‰ š ������

•€ •����­
•€ ƒ���������­.

Fig. 1. Number of operations performed in patients with VBE with 
hand deformity.

���. 2.  ��� ����
����� •������ 	����ƒ � ������ƒ �’…, 
17 ���.
	��•�����
•� ��
�������• ���• ���� ��.

Fig. 2. The type of deformation of the fingers of the hands in a pa-
tient with VBE is 17 years old.
Flexion contractures of 2 fingers.
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����� �� ����
‚ 
������
�€ ����•, ���������

•• 

� ����
��• ���� ��  �����‚�
�, •��
���� ­��� -
�� ���� «������», ����� ���‚��‚“Ž�•�‚ ��� ��­ -
��•�
�� ���� �� � ���� ��•��­
•• �����. „���� -

�����
� ��� 
��••�������� ����� �����
�
�‚ �� -
����� �€ ���� �� ��� 
������ ����
�‚ ����

�€ 
�����•
���� �����, ����� ���•� �����•�� � ���� -
Ž�“ ­����� �����
‚�� ��•��­
•� ��‚��
�‚ 
� �� -
��

�€ �����•
���� �����€. ���� • ����������� 
� ������
�� ��­��•�
�‚ ����������
� ������. �� -
��� �����
�
�‚ ������� �€ ���� �� ���Ž�����‚�� 
­���•��� ����� ��

•• ��
 ������

•� ����� ��� -
�� ��€ �����
•� ����ƒ���������� (���. 6) .

���������‚ ��
��•� �����•
���� ­���•������ 
•���������
•�� ��
�­�����‚“Ž��� ���‚­���� 

� ��
��� 
�
�������
 •���­�
�. �����• •������ -
�����• ���‚­�� 
�����•������ 
�����­��
•� ����� -
�•� ����•��‚ 
� ��
��� ������
�­�����
��€ •��� -

���. 5.  ��� ����
����� ����ƒ 	���� �� �•�
���� � ���� -
��ƒ �’…, 5 ���.
„����������

•� 2—5 ���� • � ��
�������‚�� � ���•�����
•�� 
��
���������� �� ���� «�������»: ��� � ����

�€ �����•
����.

Fig. 5. Type of left hand deformity in a patient with VBE 5 years.
Deformed 2—5 fingers with syndactyly and flexion contractures 
of the §mitten¨ type: view from the palm surface.

���. 4.  ��� ����
����� ����ƒ 	���� •� ��•� «	����	� -
��ƒ» (��� � �������ƒ •���
������) � ������ƒ �’…, 5 ���.
 „����������

•� ���� • � ���� «�������» ������
• ����
� -
����•
�€ ƒ���������
�€ �•������€.

Fig. 4. Type of deformation of the left hand according to the type 
of «cam» (view from the palmar surface) in a patient with VBE 
5 years.
Deformed fingers in the form of a «cam» are surrounded by a cocoon-
like epidermal membrane.

���. 3.  ��� ����
����� •
���ƒ 	���� •� ��•� «��
�•	�» 
� ������ƒ �’…, 5 ���.
”�����
�� ���Ž�
�� � ���•�����
•� ��
�������• 2—5 ���� �� 
� ���������‚ ���•��
•� 1 ���� ��.

Fig. 3. The type of deformation of the hand by the type of «mitten» 
in a patient with a 5-year-old.
VBE is total fusion and flexion contractures of 2—5 fingers with the re-
maining free 1 finger.
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����€ ����� (Optimelle HexoTex ��� NeuTex), ���� -
��� ����•� ­���•���� �������€ ���‚­��€ � ��­�“ 

� ��������������€ ��
���. ����� ƒ���� ��
��
� -
��� �����
�����
� ����•���­��������� ������• -
�� ��
������ � ����� ��€ �• ������•� ���
�­�� -

•� •�
��� (Optimelle Light). ”���‚ ���•�
� �‚ 
���‚­�� ��­���‚�� �•���
‚�� �����‚­�� 1 ��­ � 
� -
���“ •�­ �•Ž�€ �
����­��, ��� ��� �
������� �� -
�‚­�� ������ � ���•
�• ����� �� 
��
��� ���‚, �� -
���•€ 
� ����‚��‚ �� ­������
�‚ ��
.

†������“Ž�� ���• ����‚����, ��� �������, �� -
������­����
� � ����
�� ����­ 10—15 �
�€ ����� 
����� ��.

‰������­� �‚ ��
���€ �����•
���� ��� ����� -

•� ƒ���������� �����•����� ����­ 2—3 
����� 
(���. 7) .

����� ������
����
�‚ ���
��� ������� 
��� -

��� Š†� �� ��­��•���� �������
���•• �������� 
� �������“Ž�� ��
�����
��� ���� �� � ����� � �� -
����­���
��� �‚����� ��������� ������� (���. 8) .

���������� � ����•�����

��������������‚ ��•
��� ��������
��� ����� -
�������� � •���
•• 
•‰ � ������� �‚�� �����€ 
����� ���
 ������
•� ������‚ �� �•Ž����
‚�•• 
� ������€ �������� �������. ��
�� �­ ���
•• �� -
��
��� ‚��‚���‚ �
���
�� ���������
���� •���� -
��������� ����
�‚ ­� ���� Ž��‚Ž��� ��­��€����‚ 

� ���
� •�­ ��������
�‚ ����• � ���•���• ����� -
��� ���� �� � ����Ž�“ ­����� ���� «������», ��� 
��­���‚�� ��­���‚�� ��� �����•
���
•�, ��� � ��� -

���. 6.  ‘�	����� •������ � •���•���� 
��„������ •�
��� -
������ �„���� •���� 
��������� �•��	, �	
�•��†�� 	����.
��
��•� �����•
���� ­���•�• ���������€�‚ ƒ���������
�€ �•� -
�����€.

Fig. 6. Fixing the fingers in the position of extension with steam nee-
dles after separation of the adhesions surrounding the hand.
The wound surfaces are covered with a detached epidermal membrane.

���. 7.  …•���������� 
�����ƒ •���
������.
Fig. 7. Wound surface epithelization.

���. 8.  •��„��� �� ������ ����	������ •������ �� ��� -
��
�� ��� •
�����
�†���� �	��
���
������ �	���ƒ.
Fig. 8. Application of silicone otoform plates to prevent tissue scle-
rosis.
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•��� ����Ž�� ������­�����

•� ���
�. •�����­� -
��
�� ������ ��
��� �
������
�� � ��� ���� ����� -
 �� �•���������� �����Ž�
�� �•Ž��� �����
� ��� -
����
�‚ ��������
��� �������������. �����€
�� 
��­����
�� ���
�€ ��� �•���•����
�� ���� �� ��� -
��•������ ���������
��� ��•��
�
�“  �����
���� 
����
�����•
�€ �•������ 
� �•��
�€ �����•
���� 
���� ��, ���, � ���“ �������, ��­�� �
����� ����‚� -

���� ��­
��
���
�‚ ���������
�€ � ���� ��­��� -

���� 
� ������­����� ƒ������������‚���, ��� ���
� 
 ���
�  ���

� � •���
•• � •����­
•� ƒ��������� -
­��, ��� ��� � 
�• 
���­���
� ���������
�� ��� -
���
��� ƒ�������� � ����. ���������
�� � �����• -

���� ��
• ����� ������ ��­����
�‚ ���
�€ ���� -

�����•
�€ �•������ � ����� � �•����� ���� �� 

�­
�������
��. 
•���•����
�� ���� �� ����� �� -
���€
��� ��­����
�‚ ���
�€ �������������
� 
� 
� -
•�����• �������• (0,5—1 ��) �•���������� ��•��
� -

�� ���
�€ �����•
���� ��
• ��� ����� �����•� 
��­����
�‚ ���
�€. ��� ��•��
�
�� ���
�€ ����
� -
����•
�€ �•������ ����“�����‚ ����­� ����•��
�‚ 
��
, ��� ����� 
�•�“�����‚ ��� �•���
�
�� ��­ -
��­�� � �•
���
��� ������
�-������€ ��������� 
� ���•�� ����Ž�• �������� ���� �� (������ ����� -
���, ��•�����€, �����
��
•• � ������������• �� -
�����) ��� �• ��������
�‚. ���
� ���
•� ����
 -
��� ‚��‚���‚ ��, ��� �����
•€ ����ƒ�������� �­ �� -

��
�����•
�€ �•������ � �������• ��������� ���� 
� ����� ‚��‚“��‚ �����
���� �����
�€ ƒ������ -
­� �� ��
 ����� �����
�
�‚ ��
�������€ � ����� -
�� �€ ���� ��. 	��
��

�€ ƒ������­� �� �����• -
������ ����� ������­���
�� �
������€
•• ���‚­��, 
��� �����•�� ��­�����‚ ��������
�‚ ����� ��‚ ­� -
�����
�‚ ��
 •�­ 
��••�������� ����•• �����‚­�� 
� ������­���
�‚ �•Ž��� �•�­•�����
�‚.


 75% ������� (18 ����� �€) ������
• �����
•� 
��­������• ����
�‚. ����� 5 ����� �€ (20%) 
�•�“ -
������ ���������������
•� ��­������•. 
 ��
�� ��� -
��� (5%) ����­ 6 ���‚ �� ��‚������ ���­
��� ����� -
����
�‚ ���•�����
�€ ��
�������• ���� �� �����€.


�	�������

��­��•���

�‚ ������� •������������� �����
� -

�‚ ������� �€ �����€, ‚��‚“Ž�•�‚ �����
�
��� 
������

��� •����­
��� ƒ���������­�, ��­���‚�� 
���•���� ƒ�������
���� ����
�‚ •���
•• � 
��­ -
�����•� ����������������� ­�•�����
��� 
� ��
� -
�� ������­���
�‚ �������

•• ���� �
���• ��•
� -
����€ ����
�‚.

•���� ����	��� �­ ���€������ ����	���� ���������.
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������
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� AMSTAR (2017). �•��ƒ‡ƒ� ­�­•�† �ƒ•­�‡���†�•��­�� ˆ ���•ƒ‡��­���, � •�•�ƒ�� ˆ � 1 ‰��­•‰ 2016 •., ­ •­�‡��� -
†�•��­�� ˆ — ‹ƒ† �•ƒ�ƒ�� ˆ �••­��‚ƒ���, •� 10 �ƒ�…‰‹•‰ 2024 •. �† ’•ƒ�…•�� � ˆ ‹­† eLibrary, PubMed, ‹�‹•��…ƒ�� 
���•ƒ�������•� ���‹”ƒ�…�­.
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Abstract
Objective.  To compare the effectiveness of various treatment options (percutaneous or transluminal methods, laparoscopic, robotic 
and open interventions) for blunt abdominal trauma.
Material and methods. A systematic review was performed in accordance with PRISMA (2020) and AMSTAR (2017) guidelines. 
We analyzed non-randomized studies between January 1, 2016 (randomized ones without time limits) and September 10, 
2024 in the eLibrary, PubMed and Cochrane library databases.
Results. Laparoscopic interventions in stable/stabilized patients with blunt abdominal injuries are accompanied by significantly fewer 
complications compared to laparotomy. At the same time, there are still insufficient data regarding the advantages of laparoscopy 
in hemodynamically stable /stabilized patients with spleen injuries. Well-planned researches are needed for other organs. There 
are insufficient data on percutaneous, transluminal and robotic techniques, as well as results of laparoscopy in hemodynamically 
unstable patients.
Conclusion. Laparoscopic interventions in stable/stabilized patients with blunt abdominal injuries are accompanied by significantly 
fewer complications compared to laparotomy. Further systematic reviews and meta-analyses based on randomized clinical trials 
are necessary to obtain higher level of evidence and class of recommendations.

Keywords: therapeutic laparoscopy, abdominal trauma surgery, minimally invasive surgery, robot-assisted surgery, blunt abdominal 
trauma, complications.
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Š����������‚ ��� ���� �
���‚���‚ � ������
�� -

�“ •�����������“ ��­
�, �•���•��‚ � ��� ����� �� -
�������� [1—3]. ������
�, ��� ��� •������ ����� �� -
����� �����������“� �����������“ ��� ­���•��€ 
������ ������ ��� ������
����� ����•�•� ����� -
���������, ����•��‚, ��� «
�����
�‚» ����������‚ 
���� �������������‚ �������
��� ������• ��­����‚ 
�����
�
�€ � ������
���� [4—8].

��•���­�����

•� ������������� ��‚������ �� -
��­�� ��­��, 
� ����� �
��
���
� ��­����“��‚, � ��� 
����� ��� �•����
���
�€ ������. ”��, N. Doumerc 
� �����. (2018) [9] ������� �����€ ��•���­�����

�€ 
���
����
�� �� ����€ ����� � ����“ ����­���
�“ 
‚��� � �� ��
��� � �
�������

�€ ������€ ������, 
����� ����� ���• ����������€ ••�� �•‚���
� ������ -
��
�� ������ �������
��� � ­�•�“��

�€ ���
���€. 
••�� �•���
�
• 
���������‚ � ���
�����
�� ��� -

��•, � ����� ���•���­� �� �����‚
�‚ — ��•��-�� -
���������

�� ������������� ������������
����“ 
300 ��
 � �•�����€ �� ��
��� 
� 3-€ ��
� [9]. S. Kim 
� �����. (2020) [10] ����������� ���
������€ �����€ 
��•��-�����������

�€ ������������������ � �� � -
�
��� ����� „”� � ��­�•��� ��•�
��
�-�������
� -
������ ����•���. 
 ƒ��� �� ���� ���•������
� �����‚ 

�• �����
�� ��•��-�����������

�� ���
��������� -

�� �����
�� ����������

��� ��­�•�� ��������• 
��­����� 9×11 �� � ������ ������� �����• � ���� -
��
�������� ���•���
��� �� ��
�� [11, 12]. 
�� �� -
�������

•� ������������� ��������� •�­ ����•-
��•� ­
����•• �����
�
�€ � ��

�� ���������� -
 ��

�� �������.

����������
•� 
�������
��� ‚��‚���‚ ������ -
­���
�� �������
•• � ���
��“��
���
•• ������� 
� �� ��
��� � �����
���

•�� �������
•�� ��� -
���
�‚��, ��� ����� �������� ��­����� � •������� 
��������
�€ [13, 14].

‹�	� ���	�������� —  ����
�����
�‚ � �
�� ƒ� -
������
���� ��­���
•• �����
��� ����
�‚ (
���� -
�����
��� � �����
�
��� �������
•• ��� ���
��“ -
��
���
•• �������, ������������������, ��•���­� -
����

��� � ���������
���) �� ��
��� � ­���•��€ 
������€ ������.

����
��� � ������

�€�
����� ��Š
�•�•�� . 	�������������€ ����� 
���������• �������
 � ������������ � ������
�� �‚�� 
Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Me-
ta-Analyses (PRISMA, 2020) � �
������
��� �� � �
 -



104  ��������. ������ ��. �.�. ��������, 10, 2025

������ Reviews

�� ����������������� �������� ��������������• �•­� -
��� (A MeaSurement Tool to Assess Reviews — AMSTAR, 
2017) [15—17]. 	 ������ 
��••�������� �­���
�‚ ��� -
•���• 
� �������

�� ƒ���� �������
 �
���­ 
���
 -
����­�����

•• ���������
�€, �������

•• � 1 ‚
 -
���‚ 2016 �., � ��
����­�����

•• — •�­ �����

 � • 
����
���
�€, �� 10 ��
�‚•�‚ 2024 �. �­ ƒ������

•• • �­ 
eLibrary, PubMed, •�•������� �����€
������� ���•Ž� -
���� � ������������ � ������
�� �‚�� †ˆ•… «•�
�� 
ƒ�������­• � ��
����‚ �������� ���� �
���€ ����Ž�» 
•�
­����� ������ [18]. 
��“��
�� � 
����‚Ž�€ ����� -
���������€ �•­�� � �����
���­ 
���
����­�����

•• 
���������
�€ �•�������
� 
�­
�������
•� ������ 
��•, � ����� 
��••��������“ ������
�‚ ��������� -

��� ���������� ��

•• �� ���� �
������“Ž�� ��­��� -
����� — «
�������• ������
••» ����­�������� [19].

	������� ����•��•
€�� . � �
�� ���������
�€ 

� ������������ �������‚� ���“��
�‚ ����������� 
� ��� ƒ����: � �
�� ­��������, �

��� ��, ���
��� 
������ ������.

	������‚ ���’����� . 
 ��������������€ �•­�� 
���“��
• ������ ���
��������•� ���������
�‚ •�­ 
‚­•���•• ����
���
�€, � �����•• ����������� �� -
 ��
�• �������� � ��
����� ���� � ��­����� 18 ��� 
� ������, � � �����
���­ — ������ ������
•� �­ 
�•, 
� �����•• ����������� �
����� �‚ �� ­�‚���

•� 

��� ��
��
•� ������ � �•‚­�����
•� ����
�
��� 
�������
•• ������������, ���
��“��
���
�€ ƒ
�� -
����������€ •�������, ����������������• ��� �� -
•���­�����

•• ��•
�����€ � ���������
•�� �� -
������ ����
�‚.

	������‚ �����’�����:  
����
��������•� ������, 
��­��•, ��•���� ��, ����‚Ž�

•� ���
��•� ����� -
���
•� ��������������, ���
��

•� ��­�•��� �
� -
���

�• ����
��, ‚�����

•� ��������
�‚�, ����� -
��€, ������€, •��������€ ������, �•­��• ���������•.

	������‚ �€��’�����:  ���
��
•� ���
������� 
������, ������, � �����•• �
���­��������� ������ ��� -

���“Ž�� ��
�
�‚, ������ ��•��• � ��­������•, 
� �� -

��‚Ž���‚ � �������������•� 
��� ������
•� — 
������
���� (����� I ���������������� �•­��� � ���� -
�
���­�) � ������
•� — �����
�
�‚, �������
���� 
��� ��
��
��� ����
�‚ � � ������
�� ���
��� �� 
� �
��
���
�€ �������, 
��••�������� ��������
�‚ 
���������� �����, ��� �
� �����Ž�

•• �������� -

�€, ƒ�������
���� (��� �
� ����­� �� �����������) 

����������
•• �����
��� ����
�‚, ����
�€ �•›�� 
�����������, ����
‚‚ ������������
���� ��������� -
���� — ����� II, III ���������������� �•­��� � ����-
�
���­� — ��
��
•� ������ ���������
�‚.

��������� �
�€�� : ����������������� ����� -
�������� (laparoscopic surgery) ��� ������ ������, 
��•��-�����������

•� ������������� (robotic sur -
gery, robot-assisted surgery) ��� ������ ������, �� -
���
��­��
•� (��
�����
��
��­��
•�, ��
��
 -
��­��
•�) ������������� (minimally  invasive surgery) 
��� ������ ������.

•�
•�€€ 
��
�� . ����� ����
�
�� �����€ �� 
� -
­��
�‚� � �

��� �� � ������ 
��������� �
����� -
 �� �
���­�������‚ ���
•€ ����� �������� � ���
� -
������ ���
������
�� ����
�� � ���“��
�� ��� 
� -
���“��
�� �� � ��

�� ���������
��. „�•����“Ž�� 
��­������•, ���
���� �����

•� ��� ������ � ��­ -
���
•• •�­�• ��

••, ••�� ����“��
•.

•�
•�€€ €�
�� ‡���‘… . •���� �­�����
�‚ ��

•• �• -
���
�
 ����‚ ������������‚�� 
�­������� ���� �� ��� -
�� •�­ ������­���
�‚ ��������������� ����

��� �• -
���
�‚ � �����• ������� ��������­� ��. ����� �Ž� ���
 
�� �
­�
� � �
���� ������������ ���
��� ������ �����€ 
�������‚� ���“��
�‚. Š“••� ��­
������‚ ��
������� -

� �••��� ���������
�‚ ��­�������� ����� ��
��
�� -
�� [19]. „�‚ ���­���
���� �����
���­� ����� ������� -
��
�€ ����������
 � ���� •���-�•��• PRISMA.

����������
����� ‡���‘… . „�

•� ��•, ������� -
����“Ž�• ���������� ���“��
�‚, 
����“��
�‚ � �� -
��“��
�‚, ••�� �­�����
• �� �
­�
���� � ������� -
����� � ­���
�� ��������

•�� �������‚��. 
�� �� -
����������� 
�­������� ���� �� ����� � �
����� ���� 
��­
��
���
�‚ ��������������€ ���•�� � ������ �� -
�������
�� 
� ��
��� ������
�� �€, ����������

•• 
� ����������� �����€
������� ���•Ž����� [19]. 
 •� -
�� ��•��• ����� � �
����� ����� ��
����­� ��, ��� -
��
� «�������
�‚» �� ��
���, ���� �
����� ����� -

��� � �������������€, 
������ � ���
��� �������� -
��

•• �������� ��

•• � ��­�������•.

•��������������� �������� 
���
����­�����
 -

•• ���������
�€ � �
����� �� ����� ��“����—
�����• � �� ROBINS-I [19, 20].

��� ������ �
����� �� � ��­�������• ����� -
������� �����
�
� ��������‚ PICO [19]. ��� ���“ -
��
�� ��

•• �­ ��������������• �•­����, � �����•� 
�•����� ���������
�‚, �
���­�����•� 
��� ������ -

� � 
����‚Ž�� ��������������� �•­���, ƒ�� ����� -

�‚ �•������, ���•• �­•����� ������
�‚ ������ -

•• ����­�����€.

�€€��‡
����� ��€�� ���‡�‰��
€�� � 
�‡����‘… �€€�� -
‡
�����… . ������ � �
�� ����������������� �������� 
��• � 
���• ��‚ �
���
�‚ ����� ��­
��
���
�‚ �� -
������������€ ���•��, ��‚­�

�€ � ������Ž�����
 -

•� ���•������
��� ����������
•• ��­�������� �� -
�������
�‚ (����� �����­‚�����), �����
�����
� ����‚ 
������������‚�� 
�­������� ���� �� ����� ••� ����� -
��
 ����� �����€ �­ ������ ���������• ���•��

•• �� -
�������
�€ �  ��‚• �•‚���
�‚ 
� 
�€��

•• ��� ��� -
��
�����
�� ������ �����
����, ����
���­�����
• 
�������
�‚ �������
•• ���
���� [19].

�����€����€��‚ �����‰  ��

•• ��������� � �� -
����­���
��� Microsoft Excel 2019 («Microsoft Cor -
poration», 	��), ��‚ ��
��­� ����������

•• ��
 -

•• ������­����� ��������
�� �•������
�� Python -
Meta (���).

ˆ�
������� �������� •ŠŠ���� . „�‚ ����������
 -

��� ����������
�‚ ���‚
�‚ ��­���
•• •�
��
•• 
���������� 
� ��•�� �­�������� ��••��‚ � ����� -



PIROGOV RUSSIAN JOURNAL OF SURGERY, 10, 2025 105

������ Reviews

�������
•• ���������
�‚• �������‚�� ��
���
�� 
��
��� (��), � � ��•, ����������
•• � ���•�
� -
����

••, — ��
�������
•€ ���� (��) [19]. ��� ��
 -
��­� ������������
•• ���������
�€ � ����������
• -
��, ���•�
�����

•�� � ��• �
���­������� �•� 
����­����‚, � ��� 
������ ������������� ­
����•• 
��­����€ ������ �•��� � ��������
���� �����
�€.

�
���­ 
�����•�
•• ��

•• (����
‚‚ �������� -
����
���� ��� ��
��
��� ����
�‚ � ����.) �•���
‚�� 
� ������­���
��� �
����� �� � ����
�• ­
���
�‚•, 
�• ����
���������������� ���
����
��� �����
�
�‚ 
(standard deviation — SD) [19]. 	���
�“ ���������� 
��‚ 
�����•�
•• ��

•• ��� 
������
�� ������ -
����
�� �­�������� ��������� � �
����� �� ���
 -
�����­���

�€ ��­
���� ����
�• (SMD) � ������ -
­���
��� ��������������� �
����� g –������ [19].

„��
‡‘ €����‰�.  	������������“ ��������

���� 
� �
����� � ����Ž�“ Q-����� 
� ��
��� �������‚ 
¥2 � 
�����€ ������­�€ � ���
�� ƒ������ �� ���• �� -
�������
�‚• � �������•� ­
���
��� ��‚ � �
�� ��� -
����������€ ­
�������� 0,1, � ����� � ����Ž�“ �
 -
����� ��������

���� I 2 [19]. ‡��� P¢0,10 � ����� ¥ 2 
� I 2Ÿ40%, �� ��‚ �•�•Ž�
�‚ ��­�������� ������­��� -
�� ������ ���������

��� ƒ������ — ����� •�
�� -
�‚—–�
­��‚ [20]. 
 ������
�� ������ ����
‚�� �� -
���� �����€
•• ƒ�������, �����• „��	���
��
�—
Š���� � �•���
�€ ��������� [19].

ˆ��������� ��­������• �����
���­� �­�•���� -
�� � ������­���
��� ��������
•• �������� «forest 
plot» [19].

 �€� ���‡�‰��
€�� �
 �€�• �€€��‡
�����•.  ���� -
����

�“ � �
�� ��������������€ ���•�� ��•���� �� 
��������� � ����Ž�“ ����
���•��­
��� ������� [19].

�
�
��������‘� �����‰‘ . �
���­ �����������
���� 
���Ž�����‚�� ����� ����“��
�‚ ���������
�€, �•��� -

�

•• 
� 
�­��� ���������������� ����
�: ������ -

•• 
���
����­�����

•• � «�����­
•�» � «������� -
����» ����
�� �����­‚����� �� ROBINS-I � � ��
�� 
6 •������ �� ����� ��“�����—�����• [19, 20]. ��� -
�� ����, �������
 �
���­ � ���������• �� �
������“ -
Ž�� 
�� ��
��
•� ������ �� ����
�
��� ��•���� � �� -
����
�������� ���•���
•• � 
����•���
•• �� ��
 -
��� �� ���� ���������
�‚� ���������������� �•­���.

ˆ•���� ‡
€�
����
€�� . ����
�“ �•��
���

���� 
�
����� �� � �
����� � ������­���
��� ����, ��­ -
��

•• 
� ��
��� ����������€ ����� �� ����­����� -

���� (Oxford Level of Evidence, 2016) � ��­���‚“Ž�• 
� �
��� �����
� ��������
���� ����­�������� � ��� -
��
� �•�������
���� ������
�� �€ [18, 19].

�‘�
� �€€��‡
����‚ . 
 •��� ������������ �
���­� 
����������������� �������� ������
•• 
���
•• �� -
•�� ••�� ������­���
• ��������������

•� •���� -
���������, ������
� �����•� �
����

““ ����� -

���� ���“��

•• ��• � �
����� ��•��‚ �­ ���� -
������ ��
��
•• ��������������• ���•��. ��� ƒ��� 
����‚�
���� ���•�� ����� ••�� �•����€ (š), 
�­��€ 
(+) � 
���������

�€ (?) [19].

	�����
� ������
�� �‚� ƒ�������� �����€ -

������� ���•Ž����� � �����
���­ ���“���� ��� -
�� ������
•� 
���
����­�����

•� ���������
�‚ 
� «
�­���» � «�����

•�» ����
�� �����­‚����� 
�� ROBINS-I � � 6 •������ � •���� �� ����� ��“ -
�����—�����• [19, 20].

����������


 ��������������€ �•­�� ••�� ���“��
• 30 �� -
�������
�€: 1 ����������
�� ������
�� [21], 3 ��� -
•�
�����

•• ������
•• [7, 22], 9 ������������ -

•• [23—31], 17 ������������
•• ������
•• ����� -
����
�€ [1, 2, 5, 12, 32—43]. 
 �����
���­ ���“��
• 
20 �­ 
�•. 	•��� ������ ����������
� 
� ���. 1 . � �� -
����
�“, �• 
� �•
������� ��•, � ����� ����
� -
����
•� ���������
�‚ � ��•���­�����

•��, ��� -
����
•��, ���
��“��
���
•�� ƒ
������������ -
�� ��������������� ��� ­���•��€ ������ ������.

“	��-�ˆ���. ‰���• ������ ����­�����
�€ •�­• 
� -
���‚­Ž��� ���������
�‚ ����������
• � •���-�•��� 
PRISMA (��. ���. 1) . �������� ����“���� ������ -
�� •�­ ������­���
�‚ ������������
•• ������� �� -
������­� ��.

‚������������� ���	�������•, ��	†����•ˆ � ����� -
���������• �­���. „�

•� �­����
• � ��­	. 1 .

	���
�����
•• ���������
�€, �
���­���“Ž�• 
�����
�
�‚ ��� ��­���
•• �����
��• ����
�‚ �� -
����
�������� 
����•���
•• �� ��
��� � ­���• -
��€ ������€ ������, �• 
� �•
�������.

���� ������������ � ���	��������ˆ. 
 �����
� -
��­ ••�� ���“��
• ������
•� 
���
����­�����
 -

•� ���������
�‚ � «
�­���» � «�����

•�» ���� -

�� �����­‚����� �� ROBINS-I � � 6 •������ � •� -
��� �� ����� ��“�����—�����•.

 ������	��. ���€	����• ��������� 	���������� -
�����ˆ � 	���������•ˆ ��������� 	������ �������� -
������� ���­�	��•ˆ/���­�	���������•ˆ ��•������ 
� ������• ������ �� ��	��������. �����‰ �€�… �
�
�� -
�‘… �€€��‡
����‚, ���’��’��… 
‡�
���•���
 � ‰���‘ -
��’, � ��
����’��’ ����•�  (���. 2, 3) :

�� 0,35 (95% „• 0,24—0,51; I 2=42,94%, ������ 
�����€
•• ƒ�������), p=0,000.

�� 0,48 (95% „• 0,40—0,59; I 2=27,2%, ������ 
���������

•• ƒ�������), p=0,000.


 �������������•• ���������
�‚• (15 ��������� -

�€: 13 ������������
•• ������
••, 2 ���•�
�����
 -

•• ������
••, 972 Š	, 28 215 Š”) ������‚ �������� -
����� ­
����� ��
���� ����� �����
�
�€ ����� �� -
���������������� ����
�‚ �� ����
�
�“ � �����•� 
��� ���������
�� ������
�������� ���•���
••/��� -
•���­�����

•• �� ��
��� � ��������
�‚�� ������.


���
���•��­
•€ ������ (���. 4)  ������������� -
�� � �����­‚����� ���• ��•���� �€.

�����‰ �€�… �
�
���‘… �€€��‡
����‚ € ��•�����•� 
€ ���
���‡����• ‰���‘�
‚ ����•‘ •��
��  (���. 5, 6) :
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���. 1.  …��•� ����
� ��	���������ƒ ����.
��• — ��
����­�����

•� ���
������� ���������
�‚.

Fig. 1. Study flowchart.

��•��•� 1.  •���•����� •
� 
�������� ��
������ ������� „������������	� ���������� ���������
������� •����� -
��� � ��	
���ƒ �
����ƒ •�����
Table 1. Complications in various treatment options for hemodynamically stable/stabilized patients with blunt abdominal trauma

•��������
��

NOM±�‰±�������
•�/
ƒ
������������ 
�������������

Š����������������  
�������������

Š��������
•�  
�������������

�����
�
�‚/����� �� ��
���

��������
�‚ ����
�

H. Lin et al. (����€, 2018) [2], 
������������
��

— 3/66 8/85

��������
�‚ ����­�
��

A. Birindelli et al. (•����‚, 
2021) [38], ������������
��

— 2 (�/� ��•��)/13 (1 �”’) 9 (6 �/� ��•��, 3 ���)/32

H. Lin et al. (����€, 2018) [2], 
������������
��

— 3/66 8/85

A. Shamim et al. (	��, 
2018) [36], ������������
��

— 24/121 (102 �”’) 6520/27170 (22480 �”’)

G. Huang et al. (	��, 2017) [35], 
������������
��

— 1/11 10/41

H. Li et al. (����€, 2017) [25], 
������������
��

— 4 (2 ������
�‚ �������� 
� •�, 2 ����•�­� ����­�
��
�€ 

��
•)/21 (6 �”’)
4 (2 ������
�‚ �������� 

� •�, 2 ����•�­� ����­�
��
�€ 
��
•)/20 (4 �”’)

—

��������
�‚ �������� ��­•�‚

•.�. •����� � �����. (�����‚, 
2020) [32], ������������
��

0/2 (

��•�) 0/2 16 (13 — ������€ ������
��, 
1 
��
��
�� ��
•, 

2 
������‚����
���� ���� 
•�/18

•.•. „������ � �����. (�����‚, 
2016) [31], ������������
��

— 0/6 —

ˆ�
������ �����•‘ €•. �� €��‡. €�����•�
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��•��•� 1.  •���•����� •
� 
�������� ��
������ ������� „������������	� ���������� ���������
������� •����� -
��� � ��	
���ƒ �
����ƒ •�����. (�­•	•�	��)
Table 1. Complications in various treatment options for hemodynamically stable/stabilized patients with blunt abdominal trauma. (Ending)

•��������
��

NOM±�‰±�������
•�/
ƒ
������������ 
�������������

Š����������������  
�������������

Š��������
•� 
 �������������

�����
�
�‚/����� �� ��
���

��������
�‚ ����������
�€ ����­•

B. Catellani et al. (•����‚, 
2023) [28], ������������
��

— 4 (3 ��
�����������• ���Ž�, 
2 ������
�‚ ��������)/10 (9 �”’)

—

��������
�‚ ��������•

O. Obaid et al. (	��, 2021) [42], 
������������
��

— 10 (1 ������, 3 ��„	, 1 ���, 
1 ”ˆ
)/177 (50 �”’)

51 (6 ������, 10 •�–
, 
6 ��„	, 6 ���, 4 ”ˆ
, 
1 ”‰Š�)/354 (120 �”’)

•��������
�‚ •�­ ��
�����­� �� ��������

•• ����
��

	.‹. ��­�
�� (�����‚, 2016), 
���•�
�����

��

— 3 (2 ƒ���­��• ����•�“��

�€ 
���������, 1 �������
•€ 

��
�������)/57 (�”’, �”’)

10 (2 �
����•�“�
•• 
���������
�‚ �­-­� ��
�
�‚ 

����­�
��, 2 �������
•• 
��
��������, 5 �����, 

�
��������• �/� ��
, 1 �����
�‚ 
���)/71 (�”’, �”’)

–.�. ��­���� � �����. (�����‚, 
2018) [37], ������������
��

— 16 (�
����
�‚ — 7, ��„	 — 1, ���� 
�����
��� ��­��— 2, �����‚ 		� — 
2, ������ — 1, ��� — 1, ����� — 

1, ��� — 1)/136

37 (�
����
�‚ — 17, ��„	 — 4, 
���� �����
��� ��­�� — 1, �����‚ 
		� — 5, ������ — 3, ��� — 3, 

����� — 2, ��� — 2)/122

�.�. œ� �� � �����. (�����‚, 
2019) [1], ������������
��

— 1 �� ��
� (1 — •�–
 
(
��
��
�� ��
), 2 — �����
•� 

�����
�
�‚)/100

22 (1 — �
����•����
���
•€ 
�•� ���, 3 — �����
�‚ ���, 3 — 

•�–
 (
��
��
�� ��
), 15 — 
�����
•� �����
�
�‚)/98

–������ •.‡. � �����. (�����‚, 
2016) [24], ������������
��

— 4 (Š” �� ������ ���������
�‚ 
�­ �������• ������€ ������� 

����� Š	 	‰, 1 ������
�� 
����� �����
�‚ ��
��€ ����� 

•�­ 
������‚����
����, 1 •����� 
����� ������‚ �� ��­�•�� 

����
� — ���
�����
�� ��� …�-
��
������, 1 
��
��
�� ��
• ����� 

Š	-�����������

��� �����
�‚ 
��
 �����
���)/53

—

A.E. Nicolau et al. (���•
�‚, 
2019) [5], ������������
��

— 6/33 (�”’, �”’) 4 (3 •�–
, 1 —���������
�� — 
�����
��� ����
�)/16

H.F. Lin et al. (����€, 2018) [2], 
������������
��

— 9 �� ��
��� (5 •�–
, 
3 �
����•����
���
•€ �•� ���, 

1 	����, 3 �/� ��•��)/126

19 �� ��
��� (12 •�–
, 
7 �
����•����
���
•€ �•� ���, 

4 �/� ��•��)/139

A. Birindelli et al. (•����‚, 
2020) [29], ������������
��

— 12 (9 �/� ��•�, 3 ���)/34 (28 �”’) —

S. Chakravartty et al. 
(
�����•����
�‚, 2017) [39], 
������������
��

— 1/25 10/25

P. Parajuli et al. (•
��‚, 2018) [7], 
���•�
�����

��

— 20 (8 — ��•������, 7 — •�–
, 
4 — �����
•� �����
�
�‚, 1 — 

������)/71 (�”’ � �”’)

35 (14 — ��•������, 12 — •�–
, 
6 — �����
•� �����
�
�‚, 3 — 

������)/48 (�”’ � �”’)

Y. Gao et al. (����€, 2020) [34], 
������������
��

— 6/54 (8 �”’) 9/54 (13 �”’)

M.Z. Koto et al. (‹��, 2019) [41], 
������������
��

— 4/27 (�”’) 3/8 (�”’)

M.E. Trejo-Ávila et al. (•������, 
2017) [40], ������������
��

— 0/19 (4 �”’) 2 (������ ��
• 
� 
������‚����
���� ������ 

��‚��€ ����� ����� ����� �� 
ˆ�����

�)/19 (4 �”’)

•��•������.  ����� � �����: NOM±�‰ — 
���������
�� ����
�� ��� 
��••�������� � ������
�� � �
���ƒ�•���­� ��€; �”’ — ­���• -
��‚ ������ ������; �”’ — ����•��‚ (���
���“Ž�‚) ������ ������; 

��•� — �
�•�“��

•€ ��­�•� �������� ��­•�‚.
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���. 2.  ‘�
���-„
���	 ����
�•���� 
���������� �
������� 
��•�
��	�•����	�„� ������� � ��•�
������� •� ����•�� -
���� � „������������	� ����������/���������
������� 
•�������� � �
����ƒ •����� (������ ���� 	�„�
���� �� -
���������ƒ, �	�����†�� �����
������ � ��	
����, 
� •
���	��†�� �
����; 
����� ����‚���� ‚�����).
Fig. 2. Forest plot for complications following laparoscopic and open 
surgery in hemodynamically stable/stabilized patients with abdom-
inal trauma (analysis of all cohort studies including blunt and pene-
trating trauma; calcu odds ratio).

���. 3.  ‘�
���-„
���	 ����
�•���� 
���������� �
������� 
��•�
��	�•����	�„� ������� � ��•�
������� •� ����•�� -
���� � „������������	� ����������/���������
������� 
•�������� � �
����ƒ •����� (������ ���� 	�„�
���� �� -
���������ƒ, �	�����†�� �����
������ � ��	
����, 
� •
���	��†�� �
����; 
����� ������������„� 
��	�).
Fig. 3. Forest plot of complications following laparoscopic and open 
surgery in hemodynamically stable/stabilized patients with abdom-
inal trauma (analysis of all cohort studies including blunt and pene-
trating trauma; relative risk).
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�� 0,37 (95% „• 0,23—0,58; I 2=41,39%, ������ 
�����€
•• ƒ�������), p=0,000.

�� 0,51 (95% „• 0,41—0,65; I 2=39,15%, ������ 
���������

•• ƒ�������), p=0,000.


 �������������•• 11 ������
•• (10 ��������� -
���
•• � 1 ���•�
�����

���) ���������
�‚• � ��� -
�•����
��� ������
�������� ���•���
••/���•��� -
­�����

•• �� ��
��� � ­���•��€ ������€ ���� -
�� — �”’ (651 Š	, 27 740 Š”) ������‚ ������������� 
­
����� ��
���� ����� �����
�
�€ ����� ������ -
������������ ����
�‚ �� ����
�
�“ � ���������
•�.


���
���•��­
•€ ������ (���. 7)  ������������� -
�� � �����­‚����� 3 ��•���� �€.

�����‰ �€�… �
�
���‘… �€€��‡
����‚ € ��•�����•� 
€ ‰���‘�
‚ ����•
‚ •��
��  (���. 8, 9) :

�� 0,27 (95% „• 0,18—0,40; I 2=0%, ������ ��� -
������

•• ƒ�������), p=0,000.

�� 0,34 (95% „• 0,24—0,48; I 2=0%, ������ ��� -
������

•• ƒ�������), p=0,000.


 �������������•• 8 ������
•• (7 ������������ -

•• � 1 ���•�
�����

���) ���������
�‚• � ���� -
��
�������� ���•���
••/���•���­�����

•• �� � -
�
��� � �”’ (484 Š	, 522 Š”) ������‚ ������������� 
­
����� ��
���� ����� �����
�
�€ ����� ������ -
������������ ����
�‚ �� ����
�
�“ � ���������
•�.


���
���•��­
•€ ������ (���. 10)  ������������� -
�� �• ���������� �����­‚����� ��•���� �€.

�����‰ �€�… �
�
���‘… �€€��‡
����‚ € ��•�����•� 
€ ���
���‡����• ‰���‘�
‚ ����•‘ €���‰����  (���. 11) :

�� 0,70 (95% „• 0,46—1,04; I 2=0%, ������ ��� -
������

•• ƒ�������), p=0,080. 
 �������������•• 

4 ������
•• ������������
•• ���������
�‚• � ��� -
�•����
��� ������
�������� ���•���
••/���•� -
��­�����

•• �� ��
��� � ­���•��€ ������€ ���� -
­�
�� (211 Š	, 27 328 Š”) ����������� ������������� 
­
������ ������� �� ����� �����
�
�€ ����� ������ -
������������ ����
�‚ � ����
�
�� � ���������
•�.

���. 4.  ��
��	���
����ƒ „
���	 ����	� ����������� -
�	�ƒ �‚��	� •����	���ƒ •� �
������� ����•����ƒ � „� -
�����������	� ����������/���������
������� •����� -
��� � •��
�•������� •����� •���� ��•�
��	�•����	�„� 
� ��•�
������„� �������.
Fig. 4. Funnel plot of bias in manuscripts comparing complications 
in hemodynamically stable/stabilized patients with abdominal inju -
ries after laparoscopic and open treatment.

���. 5.  ‘�
���-„
���	 ����
�•���� 
���������� �
������� 
��•�
��	�•����	�„� ������� � ��•�
������� •� ����•�� -
���� � „������������	� ����������/���������
������� 
•�������� � •
����������� ��	
���ƒ �
���� •����� (
�� -
��� ����‚���� ‚�����).
Fig. 5. Forest plot for complications following laparoscopic and open 
surgery in hemodynamically stable/stabilized patients with predom-
inant blunt abdominal trauma (odds ratio).
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�����‰ �€�… �
�
���‘… �€€��‡
����‚ € ��•�����•� 
€ ‰���‘�
‚ ����•
‚ €���‰���� (���. 12) :

�� 0,40 (95% „• 0,13—1,28; I 2=0%, ������ ��� -
������

•• ƒ�������), p=0,129. 
 �������������•• 
2 ������
•• ������������
•• ���������
�‚• � ���� -
��
�������� ���•���
••/���•���­�����

•• �� � -
�
��� � ­���•��€ ������€ ����­�
�� (77 Š	, 126 Š”) 

����������� ������������� ­
������ ������� �� ��� -
�� �����
�
�€ ����� ������������������ ����
�‚ 
� ����
�
�� � ���������
•�.

•�
��‡���� •��������‰� �
 
€�
•�����• � �
‡���� -
��… ��•
‡���•���€�� ��€�������‘… ��•����
�, � ��� -
•� •�•‡� ��•
‡���•���€�� €�������‘•�/€������‰� -
�
����‘•� � ��€�������‘•� ���
‰•
•�
 ���‡� 
�€�� -
€���� ��
�…
‡�•‘… ‡���‘… � �
�
���‘… �€€��‡
�����….

Š���	����	��•� ���	��•  (�� ��­�������� ���• �� -
�������
�€ ���������������� �•­���; ��­	. 2 ).

Š������������ ��������	����  ����������
� � ��­	. 3 .

•���•�����


 2022 �. � ���
��� «
���
�� •������� ��. •.•. ̂ �� -
����» ••� ���•������
 ��������������€ �•­�� [44], 
� � ���
��� «–������‚. ’��
�� ��. �.•. ������ -
��» [3] — ��������������€ �•­�� � �����
���­, � ���� -
�•• �• ����
���­������� ���������
�‚,�•���
�

•� 
� ‚
���‚ 2015 �� 23 ������� 2021 �., �­ ƒ������

•• 
•�­ PubMed, Cochrane Library, Scopus, eLibrary, ���� -

��� �����������“ � ����������“ �� �����
�
� -
‚� � ������
�������� ���•���
•• �� ��
��� � ���� -
��€ ������ (6 ���������
�€: H. Lin � �����. (2018) [2], 
P. Evans � �����. (2020) [45], A. Shamim � �����. 
(2018) [36], E. Butler � �����, 2020 [46], K. Lim � �����. 
(2015) ( ��. �� [46]), �.�. œ� �� � �����. (2019) [1], 
n=28 837 (566 Š	/ 28 271 Š”) � �•‚���� ������Ž� -
���� �����
��­��
�€ ��������: ������� ��­����‚ �� -

���. 6.  ‘�
���-„
���	 ����
�•���� 
���������� �
������� 
��•�
��	�•����	�„� ������� � ��•�
������� •� ����•�� -
���� � „������������	� ����������/���������
������� 
•�������� � •
����������� ��	
���ƒ �
���� •����� (
�� -
��� ������������„� 
��	�).
Fig. 6. Forest plot for complications following laparoscopic and open 
surgery in hemodynamically stable/stabilized patients with predom-
inant blunt abdominal trauma (relative risk).

���. 7.  ��
��	���
����ƒ „
���	 ����	� ����������� -
�	�ƒ �‚��	� •����	���ƒ •� �
������� ����•����ƒ � „� -
�����������	� ����������/���������
������� •����� -
��� � •
����������� ��	
���ƒ �
����ƒ •����� •���� �� -
•�
��	�•����	�„� � ��•�
������„� �������.
Fig. 7. Funnel plot of bias in manuscripts comparing complications 
in hemodynamically stable/stabilized patients with predominant blunt 
abdominal injuries after laparoscopic and open treatment.
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���
�
�€ ����� ������������ ��������� 7,6%, ����� 
����������� — 23,66% ( p=0,003).

J. Wang � �����. (2022) [8] ���•�������� �� -
������������€ �•­�� � �����
���­ �� � �
�� ƒ� -
������
���� ����������������• �������, ���“ -
��� ���������
�‚, �•���
�

•� �� 31.06.2021, 
�­ ƒ������

•• •�­ PubMed, Embase, Cochrane Li -
brary, �������� ������������� ­
����•� ��­����‚ 
�� ��
���€ ������� ��­����‚ �����
�
�€ ����� 
������������ �� ��
���€ �
��� �� (2,53% ��� -
��� 4,84%; p=0,002; 17 ���������
�€), �
����
�� 

(1,04% ������ 4,39%; p<0,0001; 20 ���������
�€); 
�� �
����•�“�
•� �•� �����, ����•�ƒ�•���� �� -
���
�€ ������� � �����
�€ 
����•�������� — 
��. 
”���� �� ��­������• �������� 
.‡. ���������
 
(2024) [6] � ����€ ��•���. 
 
���� �����
���­� ��� -
���������� ­
����•� ������‚ � ����­� ��������� -
��� �• �������� �� ������� ��­����‚ �������� -
�� ��

��� ������
��� � �����
•• �����
�
�€. 
� ������
�“, 
� �� ���• ���������
�‚• ��
����� -
­�����
• �����
�
�‚, ��� 
� ���� ��­���
���� �• 
���
� �

��� �
���­�.

���. 8.  ‘�
���-„
���	 ����
�•���� 
���������� �
������� 
��•�
��	�•����	�„� ������� � ��•�
������� •� ����•�� -
���� � „������������	� ����������/���������
������� 
•�������� � ��	
���ƒ �
����ƒ •����� (
����� ����‚� -
��� ‚�����).
Fig. 8. Forest plot for complications following laparoscopic and open 
surgery in hemodynamically stable/stabilized patients with blunt ab-
dominal trauma (odds ratio).

���. 9.  ‘�
���-„
���	 ����
�•���� 
���������� �
���� -
��� ��•�
��	�•����	�„� ������� � ��•�
������� •� �� -
��•������ � „������������	� ����������/���������
� -
������ •�������� � ��	
���ƒ �
����ƒ •����� (
����� �� -
����������„� 
��	�).
Fig. 9. Forest plot for complications following laparoscopic and open 
surgery in hemodynamically stable/stabilized patients with blunt ab-
dominal trauma (relative risk).
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 ��•���€ ������� �� ��
��� Li Y. � �����. 
(2015) [47] ����� �������� ������������� ­
����•� 
������‚ � ����­� ������������ �� ��
����� ����� 
���������� ��

•• �����
�
�€ � ����� �����
��� -
­� (4 ��• � 11 ������
•• ���������
�€; �� 0,37 (95% 
„• 0,29—0,46; p<0,001).

Y. Ki � �����. (2021) [49] (�
���­ �� 23.02.2021 
�­ •�­ ��

•• PubMed, EMBASE, Cochrane Library; 
������ ������
�������� ���•���
•� �� ��
�• 
� �”’) 
� �������� ������������� ­
����•• ���� -
��€ �� �
��� �‚� �•����� •������������� ����� -

���. 10.  ��
��	���
����ƒ „
���	 ����	� ����������� -
�	�ƒ �‚��	� •����	���ƒ •� �
������� 	��������� ����• -
����ƒ •���� ��•�
��	�•����	�� � ��•�
������� ���‚� -
������� � „������������	� ����������/���������
���� -
��� •�������� � ��	
���ƒ �
����ƒ •�����.
Fig. 10. Funnel plot of bias in manuscripts comparing complications 
in hemodynamically stable/stabilized patients with blunt abdominal 
injuries after laparoscopic and open treatment.

���. 11.  ‘�
���-„
���	 ����
�•���� 
���������� �
���� -
��� ��•�
��	�•����	�„� ������� � ��•�
������� •� �� -
��•������ � „������������	� ����������/���������
� -
������ •�������� � •
����������� ��	
���ƒ �
���� �� -
�����	� (
����� ����‚���� ‚�����).
Fig. 11. Forest plot for complications following laparoscopic and open 
surgery in hemodynamically stable/stabilized patients with predom-
inant blunt spleen injury (odds ratio).

���. 12.  ‘�
���-„
���	 ����
�•���� 
���������� �
������� ��•�
��	�•����	�„� ������� � ��•�
������ � •� �� -
��•������ � „������������	� ����������/���������
������� •�������� � ��	
����� • ��
�•������� �������	�.
Fig. 12. Forest plot for complications following laparoscopic and open surgery in hemodynamically stable/stabilized patients with blunt 
spleen injury.
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��������, �����•� ��������� 10 ������� �­ 137 ����� 
������������ � 18 �­ 152 ����� �����������.

������Ž������ 
����‚Ž��� �����
���­�, 
� 
�� 
�­��‚�, ‚��‚���‚ ��, ��� �• ���“���� � ��� ����� �� -
�������

•� ���������
�‚, �����������“Ž�� ����� -
��‚� ��•���. �
� ��� ������“� �������

�� ����� -
‚
�� ���•���•, ��������� ��������
• ������
�� 
���‚��������. ����� ����, �• ������
� ����
���­� -
������ �����
�
�‚ � �•Ž�� ����� ������������� -
���• � ���������
•• ������������, � �����‚ �� �� -
 ��
��� � ����•����
��� �”’ � � �����‚ �� ������ 
� ­���•��€ ������€, ������� ����
�
�� �� ������
•� 
����
��, ��� ƒ�� ••�� ��­���
�, ��� �� 
�� 
� ���� -
����. •• 
� ���“���� � �
���­ �������������“ ���� -
��, ��� 
� ������ ��•�“�����‚ � �����• �����
���­�•, 
� ����� �����‚�� 
� ��­������•. �
���­ �•���
�
 
�� �
���� ��
��
•� ������, � �����•• ����� �­�� -
��
� � �����€ � ������€ ����‚• 
����� �����
���­�.

‡�������

�, ��� 
��� ��������������€ �•­�� 
� �����
���­ ���“� ����
���
�‚, � �
�������� �‚ 
��­�������� ���•��� �������
����. •�����
���� �� -
�����• � �������“ �������������“ �•��•���� �� -
�������
�€ ‚��‚���‚ ������������
•��, �•���
� -

• 
� ��­���
•• �������• �� ��
���, ��­����“Ž�• -
�‚ �� ��­�����, ����, ����, �����
� �‚����� �����• 
� �.�., ��� 
� ����“���� ��������������“ ���•��. �� 
��­�� ���� ���
�� ��­����
�� �������•����•• ���� -
­�����€ � �•����
��� �� ��
��� � ­���•��€ � ��� -

���“Ž�€ ������€ ������. �����������

•� �• -
���• �� ��­�������� �����
���­� (���������� ��� -
���������� ­
����•• ��­����€) � ���������������� 
�•­��� (
������ ������������� ­
����•• ��­����€) 
��� ����
�
�� �����
�
�€ ����� ������������ � �� -
��������� � �� ��
��� �  ���� ��� ��������
�‚• 
����­�
�� � ������
� � ­���•��€ ������€ ����­�
 -
�� ���•�“� ����
�€��• ���������
�€. ���••����� 
����� �������
��� ���������� ���������
�€, � �� -
���•• �����������“��‚ �����
�
�‚ ����� ����• -

�€ ������������ � ������
�������� 
����•��� -

•• �� ��
���.
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••/���•���­�����
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�� ��
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��������

•���­
� ��
 ˆ�����‚-Š�
��� (VHL) — 
����� -
����

•€ ��
���� � �������
�-����
�
�
•� �� -
���, •��������­�“Ž�€�‚ ��­������ �
�������

•• 
��•����������

•• � ­����������

••, ��
•��

•• 
��� ����•��

•• ���•���€ �  �
�����
�€ 
���
�€ 
�������, �����•, ����������
�€ ����­�, 
�������
� -
��•, ��� ������ ������€ ������ ���
������• ���‚� -
��
�€. Œ������ ������������� •���­
� 1:36000 
��� -
�����

•• � ‡����� � 	�� [1]. 
 
����‚Ž�€ ����
� 
�������������• ��

•• �� ������ 
��, � ��‚­� � ��� -
�����“ ��

��� ��
�����. ��•����������� VHL ��� -

����� ����� ��
����� � �������� 
�����
�‚. 	��� -

�€ ��­���� ������
��� ���‚���
�‚ •���­
� ����� 
26 ���, � �•����€ ��
����
�
����“ ���‚���
�€ ­� -
•�����
�‚ � 65 ����� � 97% ������� [1, 2, 4]. •���­
� 
��
 ˆ�����‚-Š�
��� � 80% 
�•�“��
�€ ‚��‚���‚ 

���������

�€, ���������� ���� �� ��
�-�������� -
�� ���•������� ����� VHL (pVHL) (�
��•���� �
��� -
��
�­�), ���������

�� 
� �������� ����� 3 •���� -
���• (3p25.3). 
 
������
�� �����‚
�� ƒ��� ��
 �� -
������ •����-��������� ����� ���•���€. 
�� ���•���, 
�•­��

•� ��

�€ ���� ��€, ��‚­�
• � �
�����
•� 
������ �����
��
•• ������� � ��­������� �����
�‚ 
�•��­���
�‚ ƒ�������ƒ��
� � ������� ����� ƒ
���� -
��‚ (� ����
�­�� ­�������� �������� �• ��
��­ ����� -
������ �������‚), ��� �������� � �•��­���
�“ ���� 
� �����������‚�
•• ���•���€, •�������
•• ��‚ ��
 -
����� ��
 ˆ�����‚-Š�
���. 
 ������
•• 
�•�“�� -

�‚• (����� 20%) •���­
� ‚��‚���‚ ��­�������� ��­ -

��
���
�‚ ������

��� �����
�� � ��
� VHL de no -
vo (��­���
•€ ��������) [3, 4, 5, 6].

��•�����
�� ����� ��
������������ � ������ -

�‚ �“•��� �­ «����
��-����
�€». ���•���� ������ -
����
�

•� ���­
���� ‚��‚���‚ ����
���
•€ �
�� -
�����­ (75%), ��� ����� �•������� ����
���������� 
�������� ��

��� ­�•�����
�‚. „���� � �••��“Ž�€ 
�������€ �������‚“��‚ ����
���•������•  �
����� -

�€ 
���
�€ ������• (•�	) (35—70%), 
����•�� -
­���
�‚ ����� (25%), ����������
�€ ����­• (24%) 
� ���•���� ����• (7%). ̂ ���
���•�������, 
���� -
��‚ 
� ����Ž�“�‚ •�­�•��
����, ����� �•­•���� �� -
���­
•� � ����
•� ��‚ ��­
� �����
�
�‚, �����•� 
����� ��­
��
��� � �����
��, ���

�� ��­��, ��­ -
����� � ��������, ��� �������� � �����
�€ •���, �� -
���������
�“, 
�����
�“ ��•����, �������, ������ 
�� ������ ­��
�‚. ”���� ��‚ VHL •�������
� �•�� -
­���
�� ��� ��•����������

••, ��� � ­����������
 -

•• ���•���€ � ���� � �����•, ����������
�€ ���� -

­�, �����������
•• ����
�•, ���•���� ���� � ���-
•���€ ƒ
���������������� �����.[7]

…���•��‚ ������€ ��•��������•
•€ ��­���� �� -

������ �� ­�•�����
�‚, ��•��
�
�� �������� ��­ -

� � �� ������
�� ‚��‚���‚ �������
�€ ­�����€, � •� -
�� ������€ ����
� ���
����� ������� ��������� -
 ����
��
�‚ ����
��. �������
�� ­
�
�€, •���� 
��

‚‚ ����
������ � ����Ž�“ ������� ��­����­� -
 �� � ��•������
•• ���������
�€, �������
���� -
��
�� ������� ����
�‚, 
�������

�� 
� �����
� -
��­�����

•€ ���•��, ��­������ �������� ����
�­ 
� ���
����� �����
�
�‚, ��‚­�

•� ��­
���“Ž� -
�� ���‚���
�‚�� ­�•�����
�‚.

����
��� � ������

	 
�‚•�‚ 2022 �� �“�� 2024 �. � 	���
������ 
�
���������� (���
��� ������������€ •������� 
��. �.�. •����
�� � �
������ �������� � ����� -
������
��� ­������‚ �������� (���
��� �������� 
��. �.•. †��
���€
�) ���•����� �•�������
�� 
11 �� ��
��� � ��
�������� ����������

•� ��� -
�
�­�� ��
����� ��
 ˆ�����‚-Š�
��� � •������� -

•�� ������
�‚��  �
�����
�€ 
���
�€ ������•, 
��������, ����������
�€ ����­•, ����� � 
������� -

����. 
��� �� ��
��� ••�� �•���
�
• ��­���
•� 
��������
•� ������������� 
�  �
�����
�€ 
���
�€ 
������� � ��������. 7 �­ 
�• ••�� ���������
• �� �� -
���� 
����•��­���
�‚ ����������
�€ ����­•, ����� 
� 
�������
����. �������
• ��������
•� ����� -
��������: ��
�����ƒ�����‚ — 1; ��������
�������� -
���
���
�‚ ��­�� �‚ — 2; ��­�� �‚ ����� — 4; 
� -
��ƒ�����‚ — 1; ����
��ƒ�����‚ — 2; ���•�����

‚‚ 
����
��ƒ�����‚ — 2. ����� �� 
� ���• ����
�• �• -
���
�
• 4 �� ��
���, � 
� ���• — 2. ������
•� �� -
 ��
�• 
�•��‚��‚ ��� ��
��������� 
�•�“��
��� 
��������� ����
��
�€ ����
�• ��� �������� (•� -
������, ��������, 
�€��•�������, ƒ
�����
������, 
��
�������� � �������������).

	������  ������•��­
•� �������� ��� ���
��� -
���• 
�•�“��
�‚ �����
•• ��������
•• ������������ 

� �����• � ����������
�€ ����­� � �����• VHL.

������ �	��������� ��­	†�����

�� ��
��� � ., 40 ��� 
�•������� 
� ����
�� 
� �†– �� �.�. •����
�� � ����•��� 
� •��� �‚ -

�Ž��� � 
�“Ž��� •�������� � ƒ����������
�€ �• -
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�����, ����� �����•���� � ������� ��€ � ���
�, 
������Ž�����

� ����� ��•, �������­�. �
��
�­ 
­�•�����
�‚ � ����
�� ���‚�� ��� (2013 �.), ����� 
�� ��

•� …�• ����
�� •�“�
�€ ������� �•‚���
� 
���������­
�� ������
�� ����������
�€ ����­•. 
��•�“������ � ������ƒ
�������� �� ������ •��
� -
������� ��
��������, ����� � ������������ �� �� -
���� �
�������­� ��������. 
 2021 �. ����������� 
��­��
�‚ ������‚ �‚ �������� � ��‚­� � �������� -
������ ��­�•���. 
 ������ 2021 �. ���������­����� -

� �� ����� ���������� � 
���� ��������€ ������ -
������€: �����
�‚ •���, �����������
��, ���•����, 
���
���, �����. ��� �•�������
�� �•
�����
� �•› -
��
�� �•��­���
�� �����
��� ��­��, �� ������ �� -
������ 23.04.2021 �. �•���
�
� ����� �‚: �����
�� 
�����
�-�����­
��� �•��­���
�‚ ����‚ � ������ -
��‚ ��­�����. ������
� ��������������‚ �����
� 
����
���•������• � ������­��‚
�‚��. �� ��

•� 
•�” �����
��� ��­�� �•‚���
• ������ ����
��� -
•������• ��­�����. …���•��‚ ���
������“ ��� -
��
�, •�������
�“ ��‚ •���­
� ��
 ˆ�����‚-Š�
 -
���, ���
‚�� ����
�� � �������
�� ��
��������€ 
�������� �� ����
�­�. ��� �����
�����
�� ƒ�­� -

�� 1—3 ��
� VHL �� 7.10.2022 �. ��������
� ��� -
��
�-���� �‚ �.194	>T (p.S65L) � ������­����
�� 
�����‚
��, ��� ��­������ ����������� ����
�­ •� -
��­
� ��
 ˆ�����‚-Š�
���.

•	�” ����
�� •�“�
�€ ������� � ­�•�“��
 -

��� �������
���� � ��
�����
•� �����
���: �
��� -
����

•� �����­
•� �•��­���
�‚, ��­������ �� 3 �� 
�� 48×56 �� (����‚ ����
�‚ � �������). 
 ��“������ -

�� �������� �����������‚�
�� �•��­���
�� ��­�� -

���� 27×29 �� � 
������� ���� �
��� �  �
����� -

•• ������• ��­������ �� 7 ��. ����� ����, � ������� 
�•‚���
� �����������‚�
�� �•��­���
�� ��­������ 
8×10 ��, 
�������� ����•� ��­����­������‚ ����� -
������‚�
•€ ������� � 
�������� ��
������, ��­ -
������ 3 ��. 
 •����� ���� �
��, ��­������ 7 ��. 
��
�����������€ ������ �������
. �� ��������
�€ 
�����•
���� ����
��� �����
�� ����€ ����� ������ -
�‚����, ������Ž�����

� �
�������
•�����­
� ��� -
������

��, �����������‚�
�� �•��­���
��, ��­ -
������ 9×10 ��. 
 ����
•��� �•‚���
• ����• ��­ -
������ �� 3 �� �� 9 ��. 
 ����
•��� �����€ ����� 
���������� ����• ��­������ �� 2 �� �� 8 ��, �� �� -
������
�€ �����•
���� ����
��� �����
�� ��­���� -
­��������� ����� ��­������ 23×31 �� � ��
���� �� -
�����������, 
��������“Ž�� ��
�����
•€ ����� -
��� (���. 1 �  ���. 2).

��� ��
� ��

�€ •������ ���•��� ����€ 
����� ��� �”-��
������ � ���
��� �������� 
��. �.•. †��
���€
� ��

•• ­� ���•������ ���� -
��
�� ����� 
� ������
�.

�
������������ ��
�������� ���
‚�� ���� -

�� ��­��������‚ �� ��������
��� ����
�‚ ���� �� -
��� � ��‚­� � ����������� ��������������• ��

•• 
­� ���•����•€ ����. …���•��‚ ��������

•€ ���� 

����•��­���
�€ ����������
�€ ����­• � ��
��� -
��, �� ��•������
�� ������
��, 
��‚�� � �����­
•� 
�����
�
��� �•
�����
�� 
�€��ƒ
�����

•• ��� -
•���€, ��­������ •���� 2 ��, ���
������“ �����
� 
•��
�������� �� �������“Ž��� ��
��������, ���� -

� ����­����� ��������
�� ������������� � �•›� -
�� ��
�����ƒ������. 07.11.2022 �. ����� �‚ ���� -

���. 1.  �ˆ�-����„
���� �
„���� �
�‚��ƒ •������ � ���
�‚����„� •
���
 ������ � 	���
������ ��������� 	�
� -
������� � �	�������� •
��	���.
1 — �����
�‚ ���•��� ������� ����������
�€ ����­•; 2 — �����­
�� ������
�� ���� � •����� ����������
�€ ����­•.

Fig. 1. Contrast-enhanced CT of the abdomen and retroperitoneal space, coronal and axial projections.
1 — solid tumor of the pancreatic head; 2 — cystic lesion of the pancreatic body and tail.
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����•��
‚“Ž�‚ ��
�����������
ƒ�����‚, •��� � -
��ƒ�����‚. ��� ����­�� ����
�� •�“�
�€ ������� 
������
�, ��� ����������
�‚ ����­� ­���Ž�
� �
� -
������

•�� 
����•��­���
�‚�� ��­������ �� 1 
�� 7 ��, ����� �­ �����•• �����­
•�, ����� ����� -

•�. ���������� ��

•€ ������ �������� •�­ �� -
���
�
�€. ����������� �����
�����
�‚ ������‚ 
��‚ ������ �� ƒ�­����

�€ ��
� �� ���������� -

�€ ����­• � ����������
•� ƒ�������. �� ��
� 
�����
�
�‚ �
����
� ��������� � ���

��� ��€ -
����‚, ��
 �
��� �‚ ��“��­• � ����� ����•����� 

� ����
� �� 7 �� 13 �����/�. �� ��

•� �������� -
�
������������ ���������
�‚ ����� ��

��� ���� -
����� ������
� ��������������‚ �����
� 
�€��ƒ
 -
�����

�€ ���•��� ������� �’ � �
������ ����� -
�������
�€ �����
���� Ki-67 ��
�� 3%. ������
•� 

����•��­���
�‚ � ���������� ���� ����������
• 
����­
•��  ������
����� •�­ ���­
���� 
�€��ƒ
 -
�����

�€ �������
 ������. Š������������ �­ -
�• 
� ������
•.

����“������
•€ ����
�­: •���­
� ��
 ˆ���� -
�‚-Š�
���. ����
� ��
���“Ž�‚ 
�€��ƒ
�����
 -

�‚ ���•��� ����������
�€ ����­• �”2N0M0, ��� -
��‚ IIA, Grade 1 �����
� (Ki-67 ��
�� 3%). ������-
���­ ����������
�€ ����­•. •
�������

•� ����• 
�•��• �����. •
�������

•� ����
���•������• �� -
���
��� ��­��, ��­�����. 	����‚
�� ����� ���•� -

�����

��� ����
�‚. �
�������­ ��������. Š�­�� -

�‚ ������‚ �‚ �������� 2021 �. �•��­���
�� ����� -
�� 
�������
���.

Œ���­ 16 ���‚ �� ��� �•�������
�� �������� ��­ -

� ���������������
��, �����
� ��“��­• 
� �����‚
 -


�€ �
����
�������� � �������• ������
�
•• ­
��� -

�€ (7—12 �����/�), ƒ�­����

�€ 
���������
���� 

��. ���
���-�
������
����
•• ��

•• ­� ���•� -
����“ ���������“ 
� �•‚���
�.

•����� �	��������� ��­	†�����

�� ��
� • ., 30 ���, �������� •�­ �����
•• �� -
��• � ���
��� �������� ��. �.•. †��
���€
� 	� -
��
������� �
���������� � ����
����

•� ����
� -
­�� •���­
� ˆ�����‚-Š�
���. 
 ��
�‚•�� 2017 �. 
�� ������ ���•���� ����• �•��• 
�������
� -
��� �•���
�
� ����������������‚ ��������

‚‚ 
����
��ƒ�����‚. 
 ����•�� 2021 �. ����
������ -
��
� ���•��� �����€ ����� ��­������ 20×17 ��. 
•	�” •�“�
�€ ������� � ­�•�“��

��� ��� -
����
���� (���‚•�� 2022 �.): � ����
•��� ����� -
�����
�€ ����­• ��­����­���“��‚ ��� �•��­��� -

�‚ � 
����
•�� ��
������, �����
� 
�������� -
“Ž�€ ��
�����
•€ ��������, ������Ž�����

� 
� �������
�“ ��­�, ��­������ � ������� 11×8 ��, 
� ���� — 6×5 ��. ���­
���� �
��­�� � �����• 
��. 
�� ���
� � ���� � •����� ��­����­���“��‚ ��� �� -
����
�
•• �•��­���
�‚ ��­������ 7×5 � 5×5,5 �� 
�����������

�. 
 ������� ������‚ ������� 
���
� -
���
��� �
���
�‚ ����
���� ��­����� 7 ��. �• -
��­���
�� � �����€ ����� 
�������� ����������� 
� ��­����•: ������ � 
��
�� �����
�� �� �����
�€ 
�����•
���� ��­����­��������� �•��­���
�� ��� -
����
�€ ����
���� � ������� ���
•�� ��
������ 
��­������ 30×24×24 ��. 	�������� ��� 
������ -
�� 
���
����
�‚. ��� ��
����������
�� 
� ��
� 
�������� �������‚“��‚ ��
��� �����������. ��� -
���� � ����������� 
��������“� ��
�����
•€ ��� -
����� (���. 3).

…���•��‚ ��������

•€ ���� ���•��� �����€ 
�����, ���
‚�� ����
�� �• ��������
�� ����
��. 

 
�‚•�� 2022 �. �•���
�
� ����������������‚ �� -
­�� �‚ ���•��� �����€ �����. ���������� ��

•€ 
������ �������� •�­ ���•�

����€. ��� ��
�����
�� 
…�• �����: �����‚ � ����‚ ����� •�­ ���� �����
�€ 
��
�����. „����� �� �����
�-��•�
��
�€ ����� -
�• 
��. ��� ���������������� ���������
�� ��� -
�� ��

��� ��������� ���
�� ���� �����‚� �­ �� -
•��­
�€ ���
�, �•����

�€ ���•����•�� �������� 
�� ������€  ������­��€ � ����
����� ‚����� ���� -
���€ ����• (Grade 1). ������ ���������
• ��
� -
�‚�
� �� ���
��� ����, ��•� �������“� ��•��‚�
•� 
��������•. ��������
�‚ ���•��� � ����
•��� ��� -
�� � ������“ ��������� 
� �•
�����
�. ”���� �• -
��­��, ������
� ��������������‚ �����
� ������ -
�����‚�
�€ �����­
�€ ���•��� ����� 
�­��€ ����� -

� ­����������

����.

���
������€ ����
�­: •���­
� ��
 ˆ�����‚-
Š�
���. �����­
�‚ ���•��� �����€ ����� ”2N0M0. 
���������­ ����������
�€ ����­•. †��•���� � -

���.  2 �ˆ�-����„
���� �
„���� ���
�‚����„� •
���
�� -
���� � 	���
������ ��������� (	�
�������� •
��	���) .
	������€ ���­�
� 
����•��­���
�� ����€ �����.

Fig. 2. Contrast-enhanced CT of retroperitoneal space (coronal pro-
jection).
The arrow indicates neoplasm of the left kidney.
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���� �•��• 
�������
����. „��•�����

‚‚ ����
� -
�ƒ�����‚ �� 2017 �.

����� �•����� � ����
�� �������� ��� �� � -
�
� 
�•�����‚ ��� 
�•�“��
��� ��������, •���� -
���-�
������� � ƒ
�����
������. ��� •	�” ���� -

�� •�“�
�€ ������� � ­�•�“��

��� �������
���� 
�� �����‚ 2024 �. � ������� ����������
�€ ����­• �� -
•��
‚���‚ �����������‚�
�� �•��­���
�� ����
��� 
��­������ 7×8 �� •�­ ��
�����. �� ���•
��� ��
 -
���� ���� �������‚���‚ �������� �•��­���
�� ����� -
���� 6 �� �������
�€ ����
����. ˆ���
•€ ��
��� -
��������€ ������ 
� �������
. �����­
•• � ����� -

•• 
����•��­���
�€ � �•��• �����• 
� 
�•�“�����‚.

����������

�����
�
�€ ����� ��
�����ƒ������ 
� ••��, 
� ��
��� �� ��
�� ����� ��
�����������
���
�€ �� -
­�� �� ������
� 
������‚����
���� ���� ��
������ -
�“
��
������­� � ���������
��� ��
�����������€ 
������• ������ 
. ����� 
���ƒ������ � ��­�� �� 
����� ����� �����
�
�€ 
� ••��. 	���� 
�•�“�� -

�‚ ��������� �� 1 �� 3 ���. ���������‚ ­�•�����
�‚ 

� 
�•�“������ 
� � ��
��� �� ��
�� — ��� � ��� -
������

•• 
� ����������
�€ ����­� � �����•, ��� 
� � 
�•������•�‚ 
� ��
��������� 
�•�“��
��. 
‡��
����

•� ������������ ����� ��
�����ƒ��� -
��� � ��
��������������
�€ ��­�� �� � ��
��� �� -
 ��
�� ••�� �����������•� ��������
��­
� ƒ
�� -
���

�‚ � ƒ�­����

�‚ 
���������
���� ������� -
���
�€ ����­•.

•���•�����

	�Ž������� ���
������‚ ���������� �‚, � ���� -
��€ �•���‚“� ��� ��
����� ­�•�����
�‚:

— ����•€ ��� — ���
�� ��
����������� ���‚��� -

�� (������
�� •�	, ��������, ����������
�€ 
����­•, �����, 
� •�­ ���•���� ����•);

— �����€ ��� — ���� ������

•€ � ���•���� � -
����€ [8]. ��­���‚���‚ 
� ������•:

2� — � 
�­��� ������ ���� �����,
2
 — � �•����� ������ ���� �����,
2	 — ����������
 ������ ���•���� �����€ 
(��� �������, ��������

��, � ����•����“Ž�� 
��
��­�� 
������
���
�, � •�����
���� ����� -
�� •���������
•�).

… •���
•• � VHL � ����������
�€ ����­� ����� 
••�� �•‚���
• ���­� ��� ���� ���•���€: ����•,  � -
�����
��• � 
�€��ƒ
�����

•� ���•���, �����•� 
����� 
� �•­•���� ƒ
�����

�€ ��� ƒ�­����

�€ 
� -
��������
����. ����• ����������
�€ ����­• (�’) 
�������“��‚ � 75% 
�•�“��
�€ �,��Ž� �����, �•‚� -
�‚“� ����­
•�  ������
��•. „�

•� �•��­���
�‚ 

� ���•�“� �����
�‚, ���� 
� �•­•��“� ���
������• 
���‚���
�€ � ���� 
�����
�‚ ƒ
��- � ƒ�­����

�€ 
��
� �� ����������
�€ ����­• ��� ��­����� ��
 -
�����������€ � ����
�€ �������
­��.

… 17% •���
•• � VHL �•
�������“� 
�€��ƒ
�� -
���

•� ���•��� ����������
�€ ����­•. ��� ����� -
��, �
� �����
���
� 
������
•� � �����

� ������. 
�� ����
�
�“ �� �������������� �‰� ���������� -

�€ ����­•, ���� ������

•� � VHL 
����•��­��� -

�‚ �•‚��‚“� � •���� ��

�� ��­����� (� ����
��, 

���.  3 ���•����
��� ����„
���� �
„���� •�����; �� ��„�������ƒ, �	������ �ƒ � 	�
�������ƒ ������•����
��ƒ 
� -
	����
�	���� ����� 	�������-�������� ��
�������� •
���ƒ •��	�.
Fig. 3. CT of the abdomen; sagittal, axial and coronal scans (cystic-solid lesion of the right kidney).
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35 ������ 58 ���), � �
� ����� ���“� ������������ -

•€ •������� ������
�‚ [9].


 ������€ ���������� 
� �����
� 
� ��
��� ��� -

�������� 
�•�“��
�‚ �����
���
�-�����
�€ �‰� 
����������
�€ ����­•, ���� ������

�€ � VHL. �� -
��
� ��
���“Ž�� ������������� �‰� ��Ž� ����� 
����
������“� ��� ��
����� ���������� ��� ��� -
��€
�� ������­������� �•�������
��. ��������, 
�‰� ����������
�€ ����­• � �� ��
��� � VHL �� -
��� ••�� �•‚���
• 
� ��
�������
� ��

�€ ������ �� -
��� ����
�
������ �•�������
�‚, ��� �����������
 -

� �
����� ���� �������­�����
�‚ � �����•������ 
�••��� �������
��� ������ •������������� ����
�‚.

†��•���� ����• ����� �������“� •��������� -

�, ��•� �•­•��“� ���€��� ��� ƒ��­��������� �� -
�•��
�� ���������
��� �����
�‚. … ƒ��€ �����• 
�� ��
��� 
�•�“��“� ������ ���������: �����
�‚ 
•���, �����

�� ����������
�� � ��•������‚. ���� -
�����
�‚ �������
­�‚ � �� ��
��� � ���•���� ��� -
��€ ­������“ 
���� ­����������

•€ •�������, �� -
����‚ ���•� ��������‚ ��������
��­
��� ����
�“.

�����
�-������
•� ��� �
��• (���), ���� � -
�����

•� � VHL, ��� �������, ��­����“��‚ � •���� 
��

�� ��­����� (35—40 ���), ‚��‚“��‚ ��������
 -

��� � ������ �
����������, � ������� �� ����� -
��������� ��� (55—60 ���) [10.11].

��
��
•�� �������� �
������
����
�€ ��� -
�
������ ������
�‚ ����
�� •�“�
�€ ������� � ­� -
•�“��

�€ ��������� ‚��‚“��‚ …�•, •	�”, •�” 
•�“�
�€ ������� � �‰”/�” � 68GA-DOTA-TATE.

„���
������ ���� � �‰� ����������
�€ ���� -
­• ����
� 
���
����‚ � …�•, •	�” � •�”. 
�� -
��€ ��
��€ ����
������ ‚��‚“��‚ ‰…	 � �‰”/�” 
� 68GA-DOTA-TATE [12.13.14, 17].

•�������‚ ������

•� ������� ��­����­� ��, 
���•��� ����� �•‚��‚“� 
� ��

�• �����‚• ��­����‚ 
� 
�•������� ��­����. „�‚ �•‚���
�‚ ���•������� 
������
�‚ ����� �����
‚“� ������­������� ����� -
����
��, �����“���
�“ ���������“ (�”) ��� ��� -

��
�-��­�
�
�
�“ ���������“ (•�”) � ��
����� -

•� �����
���. �” � ��
����������
��� ‚��‚���‚ 
­����•� ���
������ ����
������ 
����•��­���
�€ 
����� � ���
�������� ���������
�‚ ���•���. ‡� ��� -
��������
���� ��������� •���� 90% ��� ����
������ 
���•���€ ����� ��­����� ��
�� 2 �� � ����� 99,9% 
��� ���•��� ��­����� •���� 2 �� [17]. –��‚ �” ����� -
���‚ 
��•���� �����������
•� ������� ����
������ 
���•���€ �����, ��‚ �����‚�
��� 
�•�“��
�‚ ­� �� -
 ��
���� � ��
������ VHL �������‚ ���������
�� 
������
����
•� �������, •�” � …�• �­-­� 
�­��€ 
������€ 
����­�� •��‚ ���������“� �•�������
•� ��
 -

•� �� ������‚ �� ����� ������€ 
����­��€ � ��­ -
������ ���•������� ������
�‚ [14]. •�” ‚��‚���‚ 
��������
•� ������� �������
 ������ ����
•• 
�����­
•• �•��­���
�€ � �����
•• ���•���€ � ��� -
��•, •��‚ …�• � ��
�����
•� �����
��� 
� ������ -
�� •�” � �����������
���� � ��� ����
���� ��� -

����
 ������ �����­
•• � �����
•• �•��­���
�€ 
����� [14, 15, 16].

•
��������
���� •	�” ��� ������­� �� ��� -
•��� � 
�������
��� �������‚�� 85—95%. •�” ���� 
•�­���•��
�, ����������� � 100% ������� �•
��� -
���� ���•���, ��� ��� •�����‚ �������� ���•���, �� -
������
� ����� ��­����­������‚ ��� ��

�� ������ 
���������
�‚. ��
���, � 10% — ��­
���“� ����
� -
��� ��� �
�
�������
�����€ ������­� �� ���•���� -
 ����•. 
 ����€ ����� �� ���������‚ � �
�������‚ 
� ����€��•�
­�����
���
�� (•••ˆ), �•����“Ž�€ 
�•����€ �����������
����“ � ������� ���•��� [17].

… ���• 11 �� ��
���, �•�������

•• � 
���€ ��� -

���, 
�•�“������ ������

•� ������
�‚ ��������, 
•�	, ��­�����. �����­
�-�����
•� �­��
�
�‚ ��� -
�������
�€ ����­• ����� ••�� ������
� � ���• �� -
 ��
���, 
� ������ ���� �� ������ �‰� ••�� ����� -
����
•. ������
�� ����� �������‚���� � 7 •���
••, 
5 �•���
�
• ��­���
•� ��������
•� �������������. 
†��•���� ����� 
�������
���� �•‚���
� � 4 �� � -
�
���, ���� �•���
�
� ����
��ƒ�����‚. ��� � � �� -
��������, ��
��
•�� �������� ����
������ ‚��‚ -
���� …�•, •	�” � •�” � ��
����������
���, �� -
��
���������‚  �

���� �����•• �������� •���� 96%.

	���­
•� ����• ����������
�€ ����­•, 
� �� -
��������“Ž���‚ ���
������€ �����
�€, ��� ����� -
��, 
� ���•�“� •������������� ����
�‚. �
� �������� 
��
���������� 
�•�“��
�“. ”������ � ����� ����� -
���
��� ������������� �‰� ­������ �� ��­����� ��� -
•���. 
 ����� ��, ����� 
����•��­���
�‚ ��������� -

• � ���� ��� •����� ����������
�€ ����­• ��­���� -
�� •���� 2 ��, ������� �••��� ‚��‚���‚ �������
�‚ 
��­�� �‚ ����������
�€ ����­•. ��� ������­� �� 
���•��� � ������� ����������
�€ ����­•, ����•�� -
“Ž�‚ �����
��
•� ��­���• � �•­•��“Ž�“ ���
� -
�����“ �����
�, ����­�
� ��
������������
���
�‚ 
��­�� �‚. ”�����
�‚ �����
�-�����­
�� ���
���� -
�� �‚ ����������
�€ ����­• �������� � 
��••��� -
����� �•���
�
�‚ �����
��
�����ƒ������. [18, 19]

��
��
�€ ����� ����
�‚ ���•���� ����• — •� -
����������€. ��������� ��

�‚ ���������� �•‚­� -
����
� ����
� ���“���� ���������� �����-����
� -
•���������� [20]. ����­������‚ ����������������‚ 
����
��ƒ�����‚ ��� ��­�� �‚ ���•��� 
�������
� -
�� � ­���������� �� �•›��� ������
�‚. ��� ���•��� -
��

�� ������
�� �•��• 
�������
����  ������ -
•��­
�� ���•�����

‚‚ ����
��ƒ�����‚.

	  ���“ ������
�‚ �������� ��­
� �� ��
��� 
� ���•���“ �����, ���•����  ������•��­
���� � �• -
•��� ������ ��������
��� ����
�‚ ��������������‚ 
������ � ����
�, ����� ��­��� � �•����‚ �������� �� -
��� ���•��� ����������“� �•����€ ��������������€ 
����
 ��� (������� ����� 3 ��). 
 �������

�€ ���� -
���� •�����������‚ ��­�� �‚ ���, ��‚­�

�‚ � ��
 -
������ VHL, ��� ��Ž� ­���
‚���‚ �������

•�� �� -
��
���•��
‚“Ž��� �������� ����
�‚ 
�•�����•, 
�
�������

•• � •���������
•• ���•���€. ‰�� �� -
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�����
� �
��­��
•� ��� ����• ���“��“�: ����� -
���
���“ �•�‚ �“, �����������
�“ �•�‚ �“ (�Œ�), 
�����•�‚ �“ � ����������������“ ������“ ������“ 
(
��
��­��
•€ ����� �
��
�€ ������€ ������� � 
�­ -
��€ ������
����“, ��� ������� ��­� ��
�­���“Ž��� 
�­����
�‚ �•������ �������������� ����� �����). „�
 -

•� ��� ����• �•���
‚“��‚ ��� ��
������ �”, •�” 
��� …�• �������
� ��� ���������������� [21, 22, 23].

	���� ���• 
���• •���
•• ������ 27,3% ����� -
•������� ��������
�� ����
�� 
� ����������
�€ 
����­� � 45,5% 
� �����•. ��� ƒ��� ������� �••��� 
��� �����• � ���•��‚• ����� ••�� ����
���•��
‚“ -
Ž�� �������������, � ��� ������
�� ���������� -

�€ ����­• � ��‚­� � �•����� ������ �������
� �� 

�€��ƒ
�����

•• ���•���€, ���•������� ���•����� 
� �������

•� ����� �‚�, ����� ��� ��
�������� -
������
�‚ ��­�� �‚ � ��
�����ƒ�����‚. 
 ��
�� 
� -
•�“��
�� ����� ����­�
��� � ����� �� ••�� ��­�� -
��� ��•�
������€ �����•�.


 ��‚­� � �•�����­�

•�, ������
�, ��� 
�•�“ -
��
��� � ����
��� �� ��
��� ����
� ­�
������‚ 
��������� ����
��
�‚ ����
��, ­
�“Ž�‚ ���•�
 -

���� ����
�‚ ­�•�����
�‚, ������‚ ���“���� •���� -
���, ��������, 
�€��•�������, �������������, ƒ
�� -
���
������, ��
��������, ��
������ � ����������.


�	�������

”���� �•��­��, ������
���������� ����
�‚ •� -
��­
� ��
 ̂ �����‚-Š�
��� 
� ��

•€ ����
� 
� �� -
Ž�������. 
 ��‚­� � ƒ��� ������‚ ����
� 
����� ��� -

������������€ •�������, 
�������

•€ 
� ������ -
 �“ �­��
�
�€ ����
��-����
�€. 
••�� ������� 
����
�‚ �� ��
��� � ��
������ VHL ���������‚�� 
���•�“ ����
���� � ��‚­� � �����������“Ž�� •���� -
����� ����
�‚ ­�•�����
�‚, ��­
��
���
��� 
��•• 
�
�������

•• 
����•��­���
�€ � ��­���
•• ����� -
��• ����
��. ����������

•� ���
������� 
�•�“ -
��
�‚ ‚��‚“��‚ ����������
��� ���� �����, ��� •� -
��­
� ��
 –�����‚-Š�
��� �‚����‚ ������������ -

�� ­�•�����
��, ���•�“Ž�� �����
���­�����

��� 
������ ����
��
��� ���•��� � �•�������
�“ � �� -
��
�“. 	��������

•€ �����‚�
•€ ��
��������€ 
����
�
� ��� �����������“Ž�€ ���
������€ ��� -
��
� �•���������� ��
�� �•‚���
�� ��
����� VHL, 
� ��� ���������, �������
�� 
��••����•• ����
���� -
�����• � ����•
•• �������‚��€ ��‚ ���������
��� 
��•��
�
�‚ �������� ��­
� �� ��
���.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — ‡����� �.
., 

����� †.�., •�­����� ‡.�.
	•�� � �•��•���� ��������� — ‡����� �.
., ”�� -
�•
 �.�., ’�������
 ˆ.�.
	������������‚ �•��•���� — ‡����� �.
., •�­�� -
��� ‡.�., ’�������
 ˆ.�.
������
�� ������ — ‡����� �.
., ”���•
 �.�., 
���€
•�� 
.	.
�����������
�� — ‡����� �.
., ’�������
 ̂ .�., •�­ -
����� ‡.�., ���€
•�� 
.	., 
����� †.�.
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� �…•�‚�ƒ �… ‡•€•�ˆ †•��­‚ƒ�…�ƒ�� ˆ �����‹•­†��­��� ‡ƒ����‡  �ƒ �ƒ…­�…­†�•€Ž…, �‡�­�� �� •€… � † �­…• �•���‚ƒ��� 
†�­‚�� ƒ ••�‹•ƒ�  � •ƒ†€••…­…ƒ �ƒ�…��•� •­�••��…•­�ƒ��‰. ›…� �����‹•­†��­��‰ ��•€… ��ƒ…• •­†•�‚�€Ž •��­•�†­„�Ž, 
�� ‚­”ƒ ��ƒ•� ‡�­•���…�•€Ž…�‰ � •ƒ•ƒ‡�ƒ� ‹•Ž‘��� �…ƒ��ƒ. �ƒ����‡  ��•€… ��†‡­�­…• �•ƒ„� •�‚ƒ���ƒ �•���‚ƒ���ƒ �•�Œ -
���…� �­� ‡•‰ ˆ�•€••��, …­� � ‡•‰ •­„�ƒ�…��.
� ��‰†� � …ƒ� ‚…� ‡­���ƒ †­‹�•ƒ�­��ƒ ��…•ƒ‚­ƒ…�‰ �•­��ƒ •ƒ‡��, ‡� �­�…�‰”ƒ•� �•ƒ�ƒ�� ••��ƒ‡ƒ��  �ƒ‡��…­…�‚�� •­�‡��� -
†�•��­�� ˆ ���•ƒ‡��­��� ‡•‰ �„ƒ��� ’••ƒ�…�����…� �­Œ‡�•� �† �ƒ…�‡�� •ƒ‚ƒ��‰. ›…� ‡��…€ƒ… �ƒ�‹ˆ�‡����…• � ••�‡�•Œƒ -
��� �•���‚ƒ���ˆ ���•ƒ‡��­��� •­„�ƒ�…�� € ‡­���� �­…ƒ•�•�� ‡•‰ �„ƒ��� ’••ƒ�…�����…� • •��ƒ�‰ƒ� ˆ �ƒ…�‡�� •ƒ‚ƒ��‰.
� �…­…•ƒ ••��ƒ‡ƒ� �•���‚ƒ���� �•€‚­� •ƒ‚ƒ��‰ •­„�ƒ�…�� � ‡ƒ����‡��� •�‹•���� •ƒ•ƒ‡�ƒ� ‹• Ž‘��� �…ƒ��� ‹�••‘�ˆ 
•­†�ƒ•��.
�­��� �‹•­†��, ���•ƒ‡€ƒ� � �•���‚ƒ���� �•€‚­� ••ƒ‡�…­�•‰ƒ… ��‹�� €���­••�€Ž ��†��Œ���…• �†€‚�…•  ���‹ƒ����…� ‡�­ -
•���…��� � •ƒ‚ƒ��‰ •ƒ‡��•� � �•�Œ��•� †­‹�•ƒ�­��‰ — ‡ƒ����‡��� •�‹•�� . �•ƒ‡�…­�•ƒ� � � �­…ƒ•�­• ‹€‡ƒ… ���‹ƒ��� 
•�•ƒ†ƒ� ‡•‰ �†€‚ƒ��‰ ­‹‡����­••� � ˆ�•€••­�, ����•�•­� � ��••�•�•­�.
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Desmoid fibroma in abdominal surgery

© O.V. PERVOVA, D.V. CHERDANTSEV, I.G. NOSKOV, A.O. KOMAROVA

Voino-Yasenetsky Krasnoyarsk State Medical University, Krasnoyarsk, Russia

Abstract
Desmoid tumor is a rare locally progressive tumor represented by fibroblasts. Unlike other malignancies, desmoids do not metasta-
size. However, they can cause serious problems due to local spread. These neoplasms can have different localization, but are most 
often diagnosed in anterior abdominal wall. Desmoids can pose specific clinical challenges for surgeons and patients.
This disease is extremely rare. Thus, there are few randomized studies devoted to effectiveness of each treatment method. This 
circumstance necessitates further research in these patients to assess the effectiveness of treatment.
The authors describe a patient with large desmoid fibroma of anterior abdominal wall.
This clinical case represents a unique opportunity to analyze the features of diagnosis and treatment of desmoid tumor. This mate-
rial will be especially useful for abdominal surgeons, oncologists and morphologists.

Keywords: desmoid tumor of abdominal wall, fibromatosis, desmoid tumor, desmoid fibroma.
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��������

„������
�‚ ��•���� (�������
�‚ ���•���) — 
������ ­�•�����
�� �����
�����
�€ ���
�. 
 ���� -
�������� � ������
�€ ��������������€ ���������� -
 ��€ ���•���€ �‚���• ���
�€, ��­��•���

�€ 
��, 
�������• ���“��
• � ������ ��•������­��. ������ -

�� ���������‚“� ��•�€ ���•�������•
•� �•��­��� -

�‚ ��•��������������� •��������, �����•����
�� 
�����•• �� ��
 � 
� �•‚�
�
� [1].

„������
•� ��•���• �������“��‚ � ��
��
�� 
� �����•• ����������•
•• �“��€. ’�
Ž�
• ���� -
��“� �� ƒ���� ­�•�����
�‚ ��Ž� �����
. •�����
 -
���� ������� ­�•�����
�‚ ���•�����‚ 
� ��­���� �� 20 
�� 40 ��� [2].


 ‡����� � 	�� �������
•� ���•��� �•‚��‚“� 
������
� � 3—4 ������� 
� 1 ��
 � ���. �� ��­����� -
��� •�����€ ���•��� �������‚“� ����� 3% ����� ���• 
���•���€ �‚���• ���
�€. 
 ������ ���������� �� �� -
����� �������
•• ��•��� 
� ������‚.


 ���������� ���������‚ 
�������� �������� �� -
��� ��­����‚ �������
�€ ��•���•:

1. ”�����: ����� 25% ������� ��‚­�
• � ������ -
����“Ž��� ��������, � � 68—86% ������� �� -
����­� �� � •�“�
�€ ���
�� � •�“�
�€ ���� -
��� 
�•�“�����‚ ����� ����� �€ 
� •�“�
�€ 
������� [3].

2. ‰������
• � •�����

����: ƒ�� ­�•�����
�� �� -
Ž� ����������‚ � ��
Ž�
 ����� ����������“ -
Ž�• ����� [4].

3. •��� �� ��
� ���
�����­
��� ������­� ������€ 
����� � 5—10% ������� [5].

4. 	���� ���• ������� ������������• ������� -

•• ��•��� •���� 70% ���“� ���� �� � ��
� 
ª-����
�
�, ��
��� ���
������� ­
���
�� ƒ���� 
����� �� 
����‚Ž��� �����
� 
� ��������
� [2, 3].
†�•���• 
� �•����“� �����•
����“ � �������­� -

����
�“, ��
��� •��������­�“��‚ ��������
•� ���� -

•� ������ � �•����€ �������€ �� ����� ��� •���� -
�������� ����
�� [4, 5].

�� ��

•� ������€ � ���������

�€ �������� -
�•, �������
•� ��•���• 
� ���“� ��� ��������€ 
���
������€ �����
•, ��� �������, •�­•���­
�
 -

•, �����
‚‚ ���� ���������� �� ��
�� ��� ��� -

���������€ ������ � ��­������� �­��
�
�‚ ������� 
�����
�€ •�“�
�€ ���
��. Œ�Ž� ����� �������
•� 
���•��� �����
�€ •�“�
�€ ���
�� �•
�������“� -
�‚ ��� ������ �� � ���� ���•������
��� �•��­��� -

�‚ ��­����� �� 10 ��, •��������­�“��‚ �����

•� 
��� �����������“Ž�� ������ [6].

� ��
��
•� ����•�� ��
��‚� 
������ ���•��� -
���
��� �•��­���
�‚, ��� •�����• ��­����• ������� -
��“Ž��� �����
““ •�“�
�“ ���
�� (������������€ 
������), ���������� � �
���
�� �����������
����.

	���� ��������, ��� �������
•� ��•���• ����� -

�€ •�“�
�€ ���
�� ��­����“��‚ ������Ž�����
 -

� � ��‚�•• � ���•• �•� �• ������ �� ��

•� ��­ -
���
•• �����
���� [7].


 �������� �
������
����
�€ ����
������ ��� ��� -
����
•• ���•��‚• •�����
���� ������� ������
��“� 
������­������� ���������
�� (…�•), �����“���
�“ 
���������“ (�”) � ���
��
�-��­�
�
�
�“ ������� -
��“ (•�”), �����•� ��­���‚“� ��­����­������� �� -
•����, � �
��� �� ��­��� � ����������
�

����, �­� -
���� ��
���
�� � ������“Ž�� ���
‚�, � ����� �•‚ -
���� �� ���� ­�•�����
�‚ [8].

��� ������­� �� �������
�€ ��•���• � ����� -

�€ •�“�
�€ ���
�� ��������
•� ����
��� ‚��‚�� -
�‚ ����� �‚. •�����
�� ���•��� ����
� ���������‚ 
������� �••���, 
������‚ 
� �•����€ ���� ����� -
����� ��

��� �� �����. –������������ ������
�� 
����
� ���•����� ����­ ­������“ ���
� � ­������ 
� 2—3 �� �� �����������€ ���•��� [9].

„������
•� ���•��� �����
�€ •�“�
�€ ���
��, 
���•�

� •�����• ��­�����, ��­��“� ��•
������� ���� -

���� ­���•��‚ ������� ���
����­�, ���•�“Ž�• ��� -
����� � ������­���
��� ������•• �����
�����, � � 
� -
�����•• �����‚• �•���
�€ ����
����� �� �����
�€ 
•�“�
�€ ���
�� � ������ ��

•• ������� ��������.

•	��������• �	€��•

�� ��
��� � ., 1991 ���� �����
�‚ ••�� 
�������
� 
��
���������
� ����
���������“ �������
��� ��� -
���€ ���
������€ •���
� • (����
�‚���) � ����•� -
�� 
� 
������ ���•������
��� �•��­���
�‚ 
� ����� -

�€ •�“�
�€ ���
��, ���������� � �•����� ��

��� 
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�•��­���
�‚. ��
�� �� ��
��� � 2021 �. 
�•�“������ 
•������� �� ����� ����������, � ��
����� ��������‚ 
���� �•��­���
�‚, �������
�� ��� � ��­����•, ��‚��� -

�� �����������. ����� ���•�������
�‚ � ������‚• 
��
���������
�-����
���������€ �������
��� �� � -
�
��� ���������­�����
� � •������������ ������
�� 
‘2 ��‚ ���
����� ��������
��� ����
�‚.

���•��‰ •�‰��. 
 2019 �. �•���
�
• •�������� -
���� ������������� �� ������ ����• �����, ���� -
������������� �����
�� �������­
��� �­��. 
 2020 �. 
����� �‚ �������� ����
��.

–��
������� ­�•�����
�‚ �� ��
��� ���� ���. 
�� �����
���
�� ����� � �������
��� �� ����� �� -
�������� 
� �������.

‹
�����‘‚ €����€. ��� ������ �� � ����� ����� -
•���� �������‚���‚ ����
�ƒ�����������, ���•� ��� -
���
�� �•��­���
�� �� 10×8 ��, •�­•���­
�

��, 
� •�“�
�€ �������“ ��������
� 
� ��‚­�
�. „�

�� 
�•��­���
�� ����������� �����
““ •�“�
�“ ���
 -
��, �������‚ ��
�����
�“ ��•��. �•›�����
•• ��
 -

••, ����������“Ž�• ��•����� �•�‚����
��, 
��.

	 ����­��
��� 
� ���•������
�� �•��­���
�� �� -
 ��
��� ••�� 
�������
� 
� ���•�������
��.

 �‰������‘ ��€���•�������‘… �€€��‡
����‚. 
• -
���
�
� ���
��•����
���
�� …�•: ��� ���
�����
�� 
�‚���• ���
�€ �����
�€ •�“�
�€ ���
�� � ����� �� 
��­�������‚ ����� �������‚���‚ �•›��
�� ���
���� �• -
��­���
�� 9,6×7,3 ��, 
� ���•�
� 0,5 �� �� �����•
���� 
����, •�­ �����€ ����

�€ ���
�����
����. ���  ���� -
��� ������������� ���������
�� � ����� �� �•��­��� -

�‚ ��­����­������‚ �
�������

•� �����• ���������.

�� ��­�������� �” •�“�
�€ ������� � �
���� -
��

•� •��“�
•� ��
�����
•� �����
���: ����� -

� �•›��
��� �•��­���
�‚ �����
�€ •�“�
�€ ���
 -
�� � ����������
�
��� 
� ����
�€ � 
��
�€ ƒ���� 
•�“�
�€ ������� •�­ ‚�
�€ ����

�€ ���
����� -

����, � ������� ��
������, •�­ ���­
���� �
��­�� 
� �
����������
��� ����� (� �����“ ������� ����� -
�� ������ � ��•����; ���. 1 ).

Œ��������€�
� �������. ����� ���•�������
�‚ �� -
 ��
��� � ����
�­�� «�•›��
�� �•��­���
�� ����� -

�€ •�“�
�€ ���
��. †�•����?» ••�� ���������­� -
����
� ��‚ ���
����� •������������� ����
�‚.

�������
� ����� �‚: ������
�� ��•���• ����€ 
��‚��€ �•� • �����
�€ •�“�
�€ ���
�� � ������ -
��€ ������•� ƒ
�������­�� � ��­� �“ «sublay», ��� -

�����
�� ������
�€ ������€ ���������.

	���� ��������, ��� �� ����‚ ����� �� ����� ��� -
��� �� ��­����­�����
� ����
�ƒ����������� ���•� -
�����
�� �•��­���
��, ������� ������­������� � �� -
���
�€ •�“�
�€ ���
��, �
���
� ��‚­�
� � ��‚��€ 
�•� �€ ������, ��� ƒ��� �
��­�� � ������ �
����� -
������ ��������• �����
�€ •�“�
�€ ���
�� 
� �• -
‚���
�. •������������ ����������
 
� ���. 2 .

����� ������
�‚ ���•��� �•��­�����‚ ������ 
� ���
����­� ��­����� 10×10 ��, ��� ���•����� �� -
��
����� �� �����
�€ •�“�
�€ ���
��. 
 ��‚­� 
� ƒ��� ����
����
 ������•€ �����������
��•€ �� -
���
��� � ��­� �“ «sublay».

���������� ��

•€ ������ �������� •�­ ����� -

�
�€, ���
�� ������
�€ ������€ ��������� �����
 

� 2-� ����� ����� ����� ��.

���. 1.  ���•����
��� ����„
���� �
„���� �
�‚��ƒ •������ � ����
�������  �������� 	���
����
������� (�	 -
�������� 
�	����
�	���).

��
� �•��­���
�� �����
�€ •�“�
�€ ���
�� (�, •).

Fig. 1. Contrast-enhanced axial CT scans of the abdomen.
Tumor of anterior abdominal wall.
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�� ��
��� �•����
� � ���������������
�� �� -
���‚
�� 
� 7-� ����� ����� ����� ��.

����’����� ���
��€�
�
����€�
�
 � �••��
��€�
 -
…�•���€�
�
 (��Œ�) �€€��‡
����‚. 
 ���������•• ��� -
������• �������‚“��‚ ������
�• ���•���, �������� -
��

•� ������� �������
��•• ������
, � ������� -
��

•�� ����� 
��� •������ ����������� ������ 
� �•�‚
��•�� � ������•�� ‚�����, 
� 
������•• 
�������• � ����•����
��� ƒ�•������
, ������� ���� -
�� �������“� ���������•
•� ��������•. ���•��� 
•����� ��
�����

•�� ��������. †��������
�‚ ��� -
��€ �����
�����
����

�€ ������• �� ���“ ��­�� -
 �� 
� �������‚���‚.

����“��
�� �������������������� ���������
�‚: 
��������������‚ �����
� ����­������
� � ��
��� -

�� �•����
���
��� ��•������­� �������
��� �� -
��. ������
����
� •ˆ–• ��‚ ����
�
�‚ ��������� -
������� ����
�­�.

����“��
�� •ˆ–•: ��������������‚ �����
� 
� ������ ��­�������� •ˆ–• ������������� ��­�
•� -
����
�€ ���•��� � 
���������

•� ­����������
 -

•� ����
 �����, 
��•���� ����‚�
� — ������� -

•€ ��•������­.

•���•�����

����������

•€ ���
������€ �����€ ��������� -
������, ��� ���������� �����
���
��
•• ���������, 
•�������
•• ��‚ �������
�€ ��•���•, 
� ��­���‚ -
�� 
� ��
���
�� �•›�����
��� �������, ������ �� 
� �
��
���������• ��

•• ������
��� ��� ����
����� 
����
�­ �������
�€ ��•���•. ���••����• �����
� -
����
•� ���������
�‚, 
�������

•� 
� ��������� -
�����“ �������� �“ ����
�­�, � �����“ ������� ��
 -

�������
�‚ •�����‚ ���•��� ��� …�-��
������ ����� 
����� ��€ � •ˆ–• � �������� ���
������
��� ��� -
�������
�‚ ����
�­� � ���������� ��

�� �������.

„������
•� ��•���• •�“�
�€ ���
�� — ������ 
��•����������

•� ���•��� � �•����� ������ �� -
����
��� �� �����. ���
������ ���‚��‚“��‚ � ���� 
�•��­���
�€, �����•� ����� �����������“� �� •��� -
��• ��­�����, �������‚�� ��� ��
�����
�“ ��•�� 
��� ­����������

�“ ���•���. •
������
����
�‚ �� -
��
������ (…�•, •�” � �”) ��­���‚“� ������������ 
�������
�“ ��•����, 
� ���
������
�� �������� -
��
�� � �������� �‚ ����
�­� ����
• ��
��•�����‚ 

� ������������������� ���������
�� � •ˆ–• ��� -
�� ��

��� ���������.

”���� �•��­��, •������������ ����
�� ��� ����� -
��
•• ��•����• �����
�€ •�“�
�€ ���
�� ����
� 
���“���� ������� ������
�� ���•��� � �������• ­�� -
���•• ���
�€ (� ��������
��� �� ���
�  �����������€ 
��� ��­����­������€ ���•��� 
� 2—3 ��). ������� 
������
�� ���•��� ��­���� �����•
���� � ����
����� -
 �� �����
�€ •�“�
�€ ���
��. ��� ƒ��� ������
�� -
���‚ �������� ������•�� �����
������ �� ��������
 -

•� ��������� � ­���������� �� ������­� �� � ��­ -
���� ������� �����
�€ •�“�
�€ ���
��.


������ �������:
��
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 �� „.
., 
������� �.
.
	•�� � �•��•���� ��������� — ������ •.ˆ., ���� -
���� �.�.
������
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�����������
�� — Œ����
 �� „.
., ������� �.
.
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� ��­��­�.

Fig. 2. Postoperative image of desmoid fibroma.
a — external appearance; b — internal structure.
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Endoscopic papillosphincterotomy in early childhood

© V.O. TEPLOV1, A.S. ZADVERNYUK1, 2, L.A. VANYAN2, O.V. TEPLOV3, V.I. NURIK1, 2, A.YU. RAZUMOVSKIY1, 2

1Filatov Children¡s Hospital, Moscow, Russia;
2Pirogov Russian National Research Medical University, Moscow, Russia;
3Clinical Diagnostic Center, Nizhniy Novgorod, Russia

Abstract
Cholelithiasis may be complicated by choledocholithiasis that is quite rare in children. Surgical correction in children with distal 
block of the common bile duct is determined by efficacy of therapy, concomitant duodenopancreatobiliary anomalies and diseases. 
A 2-year-old girl (body weight 9 kg) admitted with complaints of abdominal pain, gray stool and jaundice of skin. Clinical, laboratory 
and instrumental examination revealed choledocholithiasis. Endoscopic retrograde typical papillosphincterotomy was performed 
without adverse events. The child was discharged in 3 postoperative days with positive clinical and laboratory data. In this case, 
body weight (9 kg) caused technical difficulties. However, appropriate experience in endoscopic procedures in children contrib-
uted to favorable postoperative outcomes.

Keywords: cholelithiasis, endoscopic retrograde papillosphincterotomy, children.
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��������

–�����•������­ (–Š) — ����
•€ �����€ ����
� -
����

�€ •���­
� (’�•), ������‚, �� ��

•� �
� -
����

•• �������, ����������‚ ������
� � 20% ��
 -
Ž�
 � 5% �����
, ��Ž� � ��­����� �� 50 �� 65 ��� [1]. 
����������
�

���� –Š ����� �� ��
��� �������� ��­ -
����� �������‚�� 0,15—0,22% [2]. 
 ������� ��­����� �� -

� �­ ����•• ���� � ƒ�������� ­�•�����
�‚ ­�
���“� 
���•�

���� ����
�‚. „�‚ ����€ � –Š •�������
� ��
 -

�� ���������

�� ����������
��. ”��, �� ��

•� �� -
����€ ���������•, � ������
�� ���‚������‚ ������
 
���� ����������
�

���� ’�• � ����€, ��� ��‚­•�� -
“� � �����Ž�
��� �•Ž�€ ������������
���� ����
� -
�� ����������
�‚ �� 3—4 ���, «ƒ�������€» �­••��� 
����• ����, � ����� �������
��� ������
���� ������ -
­�������� ���������
�‚ [3—5]. ���•�� ­
���
�� ��� -
�� 
������ �������������€ �
���� � �
��
�­� ��•�
 -
��, ��� ������€ ����‚�
���� ��­����‚ –Š �� 18 ���, 
�� ��

•� ���������•, ��������� 40—50% [2]. � ��� -
��� �������� ����� ���
� ��
���� ����� ��������
 -

•• ���������� (���������,  ���������
,  ������� -
��
, ��������� � ��.), �����
��, ��
��������� ����� -
�• (�����������“Ž�€ ����€
•€ �
��������
��
•€ 
•������­ 3-�� ����, ������• � ��
� ABCB4), ��
���� 
�������€ �����, �����‚ �����
�‚ 
���������
����, 
����������
�‚ �����‚ ����• ���� � ��. [2, 6].

„���
������ –Š � ����€ ���“���� ��������
�� 
�‚�� ��•������
•• ����������: �����
� ��€�� � -
���, •�����•�
�, �����-�����������
�����­• (ˆˆ”), 
Ž����
�€ �������­• (¡†), 	-�������
��� •���� 
(	�•), �����
���� ���
�
- � �����������
����
��� -
��­ (���”, ���”) � ���������
�� ����
•• �������� 
������� ������­�������� ���
�����
�‚, �����“��� -

�€ ���������� (�”), •�-•���
�����
������������ 
� ƒ
������������€ ��������
�������.


••�� ���� � �•›��� •�����������€ ������ �� 
� ����€ � �������
•� •����� �•Ž��� ����
��� ����� -
�� (�’�) �������‚���‚ �����
�“ �­��
�
�‚ �����‚ -

�‚ ����� ��
��������
��� ����
�‚, � ����� 
������� 
������

•• �
�����€ � ­�•�����
�€ ����
�� �����
� -
��
������•�����
�€ �•�����. ��
��
�€ ­�����€ � �� -
��
�� •���
•• � –Š ‚��‚���‚ �­�����
�� ��
�����
�� 

� ������
����
��� ������� ����� � �����
��. 
 �� -
����� �� �­����••, � ����€ ��

��� ��­����� �����
 -
��­��
•� ƒ
������������� �������� �����
�‚ ��
�� 
����������
�
• � ��
�� ������
• � ��‚­� � ��������� -
�� ��� ����­�����

�€ �������������€ ���������•.

•	��������• �	€��•

„������ � ., 2 ���� � �����€ ���� 9 ��, ��������� 
� �����
�� ������
�� ˆ•…� «„ˆ�• ��. �.†. †��� -
���� „�•» (•�����) � ����•��� 
� •��� � ������, 
��������
�� �����•• ���� � ���•€  ���, ������ -

���� ���
•• ��������. 	� ���� ��������€, ������ -
�• ��‚������ ����� 2 
�� 
�­�� � �������

•� 
� -
�����
��� ���
������€ �����
•. ••�� �•�������
� 
� •���
� � �� ����� ����������, ��� ����
�������� -
�� ��������“ •�����
�€ ������•, •�����•�ƒ���­�“, 
•���
��� � 
�������� 
� ���•�������
��.

�� ����
� ������� �•��Ž��� �
���
�� ���� -
���
���� ���
•• �������� � �����, �•����
•€ ����. 
’���� �����

� �­���, ��� ������ �� •���­
�

���� 
�����������. �� ��

•� ��•������
•• ��������� -

�€ �•‚���
• �­��
�
�‚ � •��•��������� �
���­� 
����� (�����•�����•�
���‚ �� 100 �����/�, ���• -
��
�� ����
‚ ˆˆ” �� 382 •‡/�, ���•��
�� ���”, 
���”, 	�•, ¦-�����­•); ����­����� ������
�-�� -

��
��� �����‚
�‚ ����� ••�� ���Ž�
• � �����
� 
����•���������� � ���­�. 
•���
�
� ���
��•���� -

���
�‚ ������­������‚ ����
������, �� ��­�������� 
������€ �•‚���
• ƒ•�-���­
��� �������
�‚ �’� 
� �•Ž��� ����
��
��� �������, �����•• �������� �� -
��
�. �� ��­�������� �” �������‚���� �������
�� 
�
����- � �
�����
��
•• ����
•• �������� (���. 1) , 
�������
�� ����
��� ������� ����������
�€ ����­• 

� ����
� �������. ���
‚�� ����
�� � �������
�� 
ƒ
������������€ ��������
������� ��
������•��� -
��
�€ ­�
• � ����Ž�“ ƒ•�-ƒ
������� � �������
•� 
���
�����
���. 
 ������ •������� ������� ���
�� -
 ��������
�€ ����� (•	„�) �������‚���� �­�ƒ•� -
��

�� ���“��
�� •�­ �•����

�€ �����������€ �� -

�, ������•��“Ž�� ������� �����• (���. 2) , � ��� -
�� �����

�� �������
�� �
�����
��
•• ����
•• 
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�������� � ����
��� ������� ����������
�€ ���� -
­• �� ����
‚ ��� �����
�
�‚ � �����
�����
•�. �� -
•�
�� ����������� ��
��������
�‚ ������‚, ���� -
��‚ �
�­��� �•����

���� ���������, ��
��� � �� -

������ ��������
��� ����
�‚ �••��
� ��
�����
� 
�
��­��
�� ��������
�� ������������� � �•›��� ƒ
 -
������������€ ���������
�€ ����������
������� -
��� (‰�	”) � ����ƒ������ ��.


•���
�
�� ����• ����� �€ ���‚� ��

��� ��­ -
����� ����� ��•
������� ����
����. ”���������� -
���€ �����
����� ����� •�����€ �������, 
� ��� -
�����•��

•€ � ������­���
�“ � ����• ����
���• 
����€, ƒ
������������‚ ����� �‚ ���������‚ � ���� -
��‚• ������ �
�����������
��� �������
����, � ��� -
�� � ��������

•� ������ ������� �� ���
�� �� -
�����
���-�����
��� ������ ��� ����
��� �������. 
��
��� �
������
�€ ��•� �•���
�
�‚ ����
���� -
�����• ���������
�€ � ƒ
������������• �������� -

•• ������������ � ����€ �“•��� ��­����� (� ��� 
����� 
��������

•�) � ������­���
��� ƒ
����� -
��� ��­���
•• ��������� ��­����� 
�� �•���
��� 
��

�“ ����� �“ •�­ 
���������
•• ‚���
�€. 
 �� -
����‚• ƒ
�����•����
��� 
����­� ��������������€ 
�����
����� (������ Fujifilm ED-530XT8, ������� 
�������
��� ��
 � 13,1 ��) �������
� � �����

� 
�������
 � ��Ž����, �������, ������ � ���
�� ��� -
�����
�€ ����� � ����� � 
��•��‚Ž�€ �����, � ��� -
����� ����� � ��������
�� ����������. •	„� ��­ -
����� �� 6 ��, ����� ��������� ��� ��

�, ����
�, 
•�­ �������������• �������€ (���. 3) . 
•���
�
� 
��������
�‚ ��
“�‚ �‚ �’� �� ������
��� ��� 
��
���
����������� ��
������, �������
� ���� -
�� ��

�‚ ���•� ����� ��‚ ����
�
�‚ ������­� �� 
�
������
��, � ­���� � ������� �����
� ��
�����
�� 
��Ž����� (€������
�� 3 �� � ��­����
�� � �­���
� -
������ ��������� •������ 
����‚ 2 ��). ��� ��
� -
��
�������: �������‚���‚ �’� ����
�€ �� 5 ��, 
��­•�
•€ ������ � ����
•€ ��­•�� �����

� ��
 -
��������“��‚ (���. 4) . ������� �’� ������

•€, 

� ����
� ������� ������ 
����
�
�‚ 
� ������ -
�‚���‚, ƒ����� �‚ ��
�����
� ��������� ­������
�. 

���. 1.  ���•����
��� ����„
���� ����
�•��������� � ��� -
•��������� •������ •
���	�� (	�
�������� •
��	���).
Fig. 1. CT of intrahepatic and extrahepatic bile ducts (coronal scan).

���. 3.  ���
��•�
�������� Ž�������„
���� ����‚�„� 
�����	� ����������•�
����ƒ 	�‚	�.
Fig. 3. Major duodenal papilla.

���. 2.  …����	�•����	�� ����
�����„
����: ��
��	� �	� -
������ �� ����
�•
�������� �	������� � ��•��� ������ -
����•�
����ƒ 	�‚	� ��� ��
�•����ƒ �	�������	�ƒ ����.
Fig. 2. Endoscopic ultrasonography: the arrow indicates intralumi-
nal inclusion in duodenal ampulla without clear acoustic shadow
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�������
� �����
�‚ ����������
���������‚ � ��• -
������
�� �•›��� � 
�������
�� 11 � �����
���  � -
���•���� �� ����
���� �����€ �������
�€ �������, 
�������
�‚ ����� �­ ���‚ ��­��­� 
�� (���. 5) . ����� 
‰�	” ��� ��
���
������� ������
 ���
•€ �•��� 
��
�����
��� ��Ž����� �­ ����
•• ��������. ��� -
Ž���� �������

�€ �����• ���
�‚, ���­����‚ �•� -
����� 
� ����
�‚, ����� �’� ƒ������
��, �������� -
�‚ �•����
�� ����� � ��­•������ ��­��•� (���. 6) . 

 ������� �����• •	„� � �’� ­�����
� ���­�
 -
�� „�����, ��
�����
� ­�•����
 � �­�����
 (���. 7) . 

•���
�
� ������
�‚ ����­�‚ �’�, �����
����� -

•• �•��­���
�€ 
� �•‚���
�. ���������� ��

•€ 
������ �������� ������, ��•�
�� �•����
 �­ ��� � -
�
��� 
� 3-� ���������� ��

•� ����� � ������� -
��������
�� �����‚
�� � ����������
�€ ���
���-
��•������
�€ ��
�����€.

•���•�����

‡��� ����
�� –Š � �­����•• ���
�����­�����
� 
� ���“���� ƒ
������������“ ����������
������� -
��“ � ����ƒ������ �“, �� ����
�� •�����•������­� 
� ����€ �������‚ 
�‚�
•� � ��‚­� � ����������� ��� � -
���­�����

�€ �������������€ ���������•. „�‚ �� -
�������
�‚ ������•���‚Ž�• ����€ � ����€ ������ -
��
• ����� �����•, ��� ����- � ���������� ��

�‚ 
ƒ
������������‚ ���������
�‚ •���
�����
������ -
�����‚, �
�������� ��

�‚ •���
��������‚ � �
 -
�������� ��

�‚ ƒ
������������‚ ��������
���� -
��‚, 
� �������

•� ���������
�‚ 
� ������� � ��­ -
��
�“ ���
��� ��������� [7].


 ��‚­� � 
������� 
������� � ����€ � –Š �� -
�������“Ž�•, � ��Ž� � ��
��
•• ­�•�����
�€ ��� -
���•���‚Ž�• ����€ (������ ��­����‚), ��Ž�����“� 

���. 4.  ���
��•�
�������� �����„��„
����.
Fig. 4. Intraoperative cholangiography

���. 5.  ���
��•�
�������� Ž�������„
���� •�•����� -
���	��
������.
Fig. 5. Typical papillosphincterotomy

���. 6.  ���
��•�
�������� Ž�������„
���� ����‚� -
„� �����	� ����������•�
����ƒ 	�‚	� •���� 
���������.
Fig. 6. Major duadenal papilla after dissection

���. 7.  ���
��•�
�������� Ž�������„
���� ���������� -
„� �� ��†�„� •�����„� •
���	� 	��	
������.
Fig. 7. Extracted calculus.
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�����“Ž�� •������������ �����• ����
�‚: •����� -
•������
������‚, ��������ƒ
���������‚, �
������ -

�‚ ����������
���������‚ [8].


 ���“ ������� K. Gee � �����. [9] ���•Ž�“�, ��� 
���
����
•� ������� ����
�‚ ����€ � –Š ����
� 
••�� ƒ
������������‚ ����ƒ������ �‚ � �������“ -
Ž�€ ����������������€ •��� ���ƒ������€.

	 ����•� ����� �����������‚ �������
�� � ���
� -
��
�“ ��������­� �� �� ��
�� ��� �••��� ����� -
���
��� �������, ���

� ��ƒ���� ƒ
������������� 
������������� ���
��‚��‚ ��� •���� �����
�

• -
�� � ��“� •����� ��­���
����€. �� 
������‚ 
� �� 
��� �����•� ‰�	” �•���
��� � 1974 �., � ����€ �
� 
�����
‚���‚ ��
�������
� 
����
�, ��ƒ���� ���•��� 
����
�€���� �­���
�‚ ������

•• ��­�������� ���� -

�‚. ���������
� �����, ��� �•���
�
�� ƒ
����� -
�������€ ����������
���������� ���•��� �•����€ 
��������� �� ������
��� � ��

�� 
�������
�� 
� •������� ��•�� �•���
�
�‚ ƒ
������������• ��� -
�� �€ � ��
������•�����
�€ �•����� [10].


�	�������

”���� �•��­��, ����������

•€ ���
������€ 
�����€ ‚��‚���‚ ����
���� ��€ �����
�€ ƒ
����� -

�������€ ����������
���������� � ��•�
�� ��

��� 
��­�����. ‰
������������‚ ���������
�‚ �������� -
��
���������‚ ­�
����� ����‚�����‚ ����� � ���� -

�� •�����•������­� � �­����•• �� ��
���, � � ��� -
�•� ����� ����•������ ��� •������ ����������
�
�� 
��� ����
�� ����€. 	������ ��������, ��� ���
���� -

•€ ��������������€ �����
����� ����� •�����€ 
������� � 
� ������
����
 � ������­���
�“ �� ���� 
���� � ����
���• ����€. 
 ����������

�� ���
��� -
���� ������ ��•�
�� ���� ����� ���� 9 ��, ��� �•­�� -
�� ��•
������� ����
���� ��� •������������ ��� -
����������. ��
��� �
������
�€ ��•� �������
�‚ 
ƒ
�������� � ����€ � 
���€ ���
��� ��­����� �•��� -

��� ƒ�� ������������� � ������ ����
����� ��•�
��.


������ �������:
��
 �� �‚ � ��­�€
 ���������
�‚ — ”����� 
.�., 
������
“� �.	., ��­�������€ �.‹.
	•�� � �•��•���� ��������� — ”����� 
.�., 
�
‚
 Š.�.
	������������‚ �•��•���� — 
�
‚
 Š.�.
������
�� ������ — ”����� 
.�., 
�
‚
 Š.�.
�����������
�� — ”����� 
.�., ”����� �.
., ������ -

“� �.	.
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Abstract
Duodenal injury in blunt abdominal trauma is a rare and often requires complex repair. We present a case of duodenal injury 
successfully managed with primary repair and jejunostomy. Additionally, we reviewed the literature devoted to the management 
of duodenal injuries, particularly D4 duodenal injuries.
A 34-year-old male patient came to the emergency department with severe abdominal pain caused by a workplace accident. 
The patient¡s condition on arrival was stable. Abdominal examination: severe epigastric pain, bruising and skin scratches in epi-
gastric area, positive signs of abdominal rigidity, and inaudible peristaltic movements. Computed Tomography (CT) of the abdomen 
revealed free air in abdominal cavity and retroperitoneal space. The patient underwent emergency surgery 4 hours after the accident. 
Intraoperatively, we found rupture of the fourth part of duodenum and stomach. These injuries were chosen for primary repair 
combined with jejunostomy. The patient recovered after surgery, and there were no complications.
Rupture of D4 duodenum can result from falling and hitting the back on a hard surface, while gastric rupture may occur due to direct 
impact on abdominal wall. Free retroperitoneal air adjacent to D4 segment is indicative of duodenal injury. Extensive suturing 
of surrounding tissues and two-layer suture repair at the injury site are necessary. Additionally, jejunostomy was imposed to prevent 
complications such as duodenal leaks.
Due to anatomical characteristics of D4, primary repair can be effective for duodenal injuries up to grade III. Extensive abdominal 
drainage and jejunostomy are essential for fast recovery and minimal risk of complications related to duodenal leaks.

Keywords: Duodenal injury, Primary repair, Blunt abdominal trauma, Case report.
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Introduction

Duodenal injury in blunt abdominal trauma is a rare, 
with an estimated incidence of 3—5% among patients 
with abdominal trauma [1]. These injuries are often se-
vere and have high mortality rate (from 0 to 9.5%) [1, 2]. 
Previously, in our country, complex repair methods were 
prioritized for duodenal injuries such as: duodenal diver-
ticulization, pyloric exclusion with gastrojejunostomy, 
pancreaticoduodenectomy, duodenojejunostomy [1, 3]. 
However, recent studies have shown that primary repair 
has been a new trend in the treatment of duodenal in-
juries, demonstrating reduction in surgical time, hos-
pital stay, complication rates, and postoperative mor-
tality [1, 4].

The duodenum is divided into four sections 
(D1—D4). Of these, the 4th duodenum (D4) is the least 
damaged position in blunt abdominal trauma [5]. Due to 
its easily accessible location, in many cases patients can 
be treated with primary repair of injuries such as small 
bowel injury without the need for complex treatment op-
tions [3]. We present a case diagnosed with D4 duodenal 
injury combined with gastric injury that was successfully 
treated with primary repair combined with feeding jeju-
nostomy. Through this clinical case, we hope to provide 
clinicians with additional less invasive option for repair 
of D4 duodenal injuries.

This case report has been reported in line with 
the SCARE 2023 guidelines [6].

Case presentation

Patient information: a 34-year-old male patient came 
to the emergency department with severe abdominal pain 
caused by a workplace accident. Approximately 1 hour be-
fore admission, the patient fell backwards while climbing 
a ladder, then was hit directly in epigastric area by a heavy 
object. After the accident, the patient woke up without 
memory loss, immediately appeared symptoms of severe 
abdominal pain, dizziness, without difficulty breath-
ing or chest pain. The patient was taken to Thai Nguy-
en National Hospital in Vietnam by his family members. 
The patient˜s condition on arrival was assessed according 
to the advanced trauma life support algorithm. The air-
way was patent, and bilateral breath sounds were clear. 
The heart rate was 91 beats per minute, blood pressure 
was 130/80 mmHg, and respiratory rate was 19 breaths per 
minute. He was conscious and lucid without any neurolog-
ical deficits. The patient has a healthy medical history with 
no allergies. On abdominal examination, the patient expe-
rienced severe epigastric pain, bruising and skin scratch-
es in epigastric area 3×5 cm, positive signs of abdominal 
rigidity, and inaudible peristaltic movement. Examina-
tion of lumbar region revealed mild pain without bruis-
ing, normal limb movement, and no suspicion of lumbar 
spine injury. Blood tests revealed white blood cell count 
16.49×109/liter, while lipase, amylase, and other tests were 
within normal limits. Focused abdominal ultrasound for 
trauma revealed small amount of thin fluid in the Mori-
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son˜s pouch, around the spleen, and Douglas pouch, with 
no associated solid organ injury. Computed tomography 
(CT) of the abdomen showed free air in abdominal cavity 
and retroperitoneal space, combined with small amount 
of free fluid in abdominal cavity, infiltrates, and air bub-
bles adjacent to D4 (Fig. 1). Chest X-ray showed normal 
findings with no evidence of spinal injury.

Preoperative diagnosis and prognosis

Based on clinical examination, it was found that 
the patient had surgical abdominal signs requiring surgi-
cal intervention, combined with images of free air in peri-
toneal cavity and retroperitoneal space without associated 
solid organ injury. Therefore, we preliminarily diagnose 
hollow viscus perforation secondary to blunt abdominal 
trauma. Due to retroperitoneal air and infiltration around 
D4, duodenal injury was suspected, that was considered 
a serious prognostic factor in this patient.

Surgical intervention

The patient underwent surgery 3 hours after admis-
sion. Skin incision was made along the midline between 
above and below the navel, approximately 20 cm long. Ex-
amination of abdominal cavity revealed significant amount 
of digestive fluid. The lesser curvature of the stomach 
was ruptured, measuring approximately 3×5 cm (Fig. 2). 
A Kocher maneuver was performed to mobilize the duo-
denum and head of the pancreas. Examination revealed 
that the pancreas and D1, D2, D3 of the duodenum were 
normal. The fourth part of the duodenum (D4) was found 
to be fractured along approximately 40% of its circumfer-
ence, with clean edges and no sign of crushing (Fig. 3).

Examination of the entire abdomen did not reveal 
other associated lesions. The edges of the gastric inci-
sion were cleaned and sutured in two layers. At the site 
of the duodenal injury, the Treitz ligament was resect-
ed, and D3+D4 were mobilized to provide wide exposure 
of the injured area. The wound edges were then cleaned 
and sutured in two layers (Fig. 4). Approximately 40 cm 
from duodenal lesion, a feeding jejunostomy was per-
formed. Finally, peritoneal cavity was irrigated with sa-
line solution. Two F16 drainage tubes were placed beneath 
the duodenal injury site, while two F16 tubes were insert-
ed to drain the Douglas pouch. Additionally, nasogastric 
decompression tube was inserted.

Result

Nutrition for the patient was provided via jejunos-
tomy 10 days after surgery. The gastric decompression 
tube was removed, and oral feeding commenced on day 
11. Clinical condition and postoperative blood test results 

were normal. The patient experienced no complications 
and was discharged after 13 days of treatment.

Discussion

Duodenal injuries, although rare, exhibit high rates 
of mortality and complications [2, 7]. Due to their infre-
quency, clinicians often overlook them following blunt ab-
dominal trauma, resulting in delayed diagnosis and severe 
complications. Early detection of duodenal injuries is essen-
tial, necessitating the utilization of mechanisms such as multi-
detector CT scans focused on the pancreas and duodenum 
to identify indicative signs. These signs may include free air 
in the retroperitoneal space, duodenal wall lacerations, du-
odenal wall thickening, and periduodenal hematoma [7, 8].

The patient under reported sustained a direct impact 
injury to the epigastric area, presenting typical surgical ab-
dominal signs. CT imaging revealed free air in the perito-
neal cavity, retroperitoneal free air, infiltrates with air bub-
bles adjacent to D4, and disruptions in the gastric curva-
ture. Therefore, the patient received a preoperative diagnosis 
of hollow viscus perforation resulting from blunt abdominal 

Fig. 1. Free air in abdominal cavity and retroperitoneal space, 
D4 infiltration, air bubbles adjacent D4.
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trauma, leading to immediate surgical intervention. This ex-
emplifies a case characterized by swift diagnosis and early 
intervention. Nevertheless, numerous patients with duode-
nal injuries experience ambiguous symptoms, posing chal-
lenges for early detection. EG Santos highlights the pivotal 
role of discerning the injury mechanism in guiding diagnos-
tic endeavors. Instances involving high falls with subsequent 
back impact or direct trauma to the epigastric region rep-
resent notable risk factors warranting consideration for du-
odenal injury [9]. CT scan or MRI to evaluate the condi-
tion of the duodenal parts and detect signs of risk of inju-
ry is necessary for early diagnosis of duodenal injury [7, 9].

Management

The primary objective of blunt abdominal trauma sur-
gery is to identify and manage bleeding promptly, followed 
by the assessment and repair of any injured abdominal or-
gans [7, 10]. A thorough examination of the entire abdom-
inal cavity during surgery is essential to detect damage to 
associated organs. To assess the duodenum, the Kocher 
maneuver is performed to inspect both its pre- and retro-
peritoneal surfaces. Examination of the fourth part of the 
duodenum (D4) occurs after resection of the Treitz liga-
ment, with meticulous dissection to avoid injury to adja-
cent vessels [7]. Duodenal injuries are evaluated and cat-
egorized according to the guidelines of the American As-
sociation for the Surgery of Trauma (AAST) [11].

Treatment options for duodenal injuries vary depend-
ing on the location, grade of injury, and patient˜s condi-
tion upon admission [7, 11]. These options range from 
complex procedures such as pancreaticoduodenectomy 
(Whipple procedure), duodenal diverticulization, Roux-
en-Y duodenojejunostomy, and triple tube ostomy to sim-
pler methods like primary repair. In recent years, prima-
ry repair has emerged as the preferred approach for man-

Fig. 2. Lesser curvature of stomach ruptured.

Fig. 4. D4 ruptured was sutured.

Fig. 3. The fourth part of duodenum ruptured.
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aging grade I and II duodenal injuries [1, 2, 7, 12]. For 
grade III and IV injuries, primary repair may be feasible 
depending on factors such as timing of surgery, condition 
of the wound edges, and associated organ damage [1, 3, 7]. 
However, grade IV and V injuries often involve complex 
pancreatic injuries, making primary repair controversial. 
Current evidence suggests that grade III to V duodenal in-
juries require intricate reconstruction and are associated 
with elevated rates of complications and mortality [11, 13].

Surgical procedure

In our case, the patient presented with a grade II du-
odenal injury, characterized by a lesion involving less than 
50% of the circumference at D4. According to author 
E. Degiannis, D3 and D4 are considered the lower por-
tion of the duodenum and the treatment direction when 
injury is similar to the small intestine [3]. Therefore, we 
opted to mobilize the lower portion of the duodenum. 
Subsequently, a tension-free transversely oriented repair 
was performed using two layers at the site of the lesion. 
Furthermore, the patient exhibited a gastric lesion mea-
suring 3×5 cm, indicative of a grade II injury [14]. Accord-
ingly, the lesion was sutured in two layers.

In reviewing the literature, there remains consider-
able debate regarding the management of duodenal in-
juries. Decisions often hinge on surgeon˜s experience, 
leading to a range of treatment options. Recent studies 
have explored the safety of primary repair methods for 
duodenal injuries. For instance, R.D. Weale˜s study ap-
plied primary repair techniques across grades I to III in-
juries, encompassing all part of the duodenum. The study 
suggests: §The trend toward simple primary repair of du-
odenal injuries away from more complex strategies appears 
to be justified˜. However, the study also identifies a sub-
group at high risk of duodenal leaks following prima-
ry repair, such as grade III injuries, delayed diagnosis, 
or contaminated abdominal conditions ´ [4]. Similar-
ly, J.M. Aceves-Ayala discusses in his article that prima-
ry repair may be applicable to all grade I and II duode-
nal injuries. Delayed or contaminated grade II injuries 
may be managed as grade III injuries. This often requires 
to perform a roux-en Y duodeno-jejunostomy in cases 
of extensive defects. For grade III injuries involving D1, 
D3, or D4 primary repair may be considered [15]. Thus, 
through the studies we referenced, it has been shown that 
primary repair for D3, D4 injuries to level III is appro-
priate [3, 4, 15].

Early feeding via jejunostomy was our choice for this 
patient because we lacked sufficient experience to predict 
the risk of duodenal leaks. Therefore, we opted to perform 
jejunostomy for feeding and placed an extensive drainage 
tube. Perhaps due to early nutritional provision through 
jejunostomy, the patient recovered very well after surgery 
with no complications. In R.N. Dickerson˜s study, the au-
thor also emphasized the importance of early postoper-

ative nutrition in reducing complication rates and mor-
tality among patients with severe duodenal injuries [16]. 
The studies also indicate that, feeding jejunostomy is rec-
ommended for patients with duodenal injury, particularly 
in cases of severe duodenal injury [7, 17]. External drain-
age of the anastomosis is vital for any future anastomotic 
leaks and establishes the ability to create a controlled fis-
tula [7]. Recognizing the significance of early nutritional 
support via jejunostomy is paramount in reducing the like-
lihood of post-operative electrolyte and nutritional imbal-
ances. Moreover, in instances where complications such as 
duodenal fistulas impede oral and gastric nutrition intake, 
the role of jejunostomy for feeding and external drainage is 
extremely important. Efficient drainage of digestive fluids 
from the abdominal cavity and provision of supplemental 
nutrition are crucial while awaiting fistula closure.

Conclusions

Due to the anatomical characteristics of D4, prima-
ry repair can be effectively employed for duodenal inju-
ries up to grade III. Extensive abdominal drainage along-
side jejunostomy are crucial elements in facilitating swift 
patient recovery post-surgery and addressing complica-
tions related to duodenal leaks.
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«••���
�� — ���• •����
���� � �������  
��­
� — ��•����
�€��� ­�
‚��� ��������».

���€�
����


•��“Ž�€�‚ •�����, ���
•€, ������� � ����
� -
­���� ­������•��
�
�‚, ���
 �­ «�������•��» � ��­ -
������€ •�����������€ ����• � �­��•�€���
�, ­� -
�����

•€ ��‚���� 
���� �­��•�€���
���€ 		� 
(1940), �� �-���­���
� �������� 
��� �­��•�€� -
��
� (1951—1956; 1969—1981), ������� 	����
���€ 
(1943) � ˆ����������

�€ ������ 			�, �������� 
�•� 			� (1960), ˆ���€ 	� �������������� ”�� -
�� (1975), ���
•€ �����������

•€ � �•Ž�����

•€ 
��‚���� ��������� •������ ���•�� ���• ”����•���� 
������‚ 5 ������� 1895 �. � ���� ̂ �€���•�� •����
���€ 
��•��
�� (�����
•€ �­��•�€���
).

����� ­������
�‚ 
�����
��� �•��­���
�‚ 
� 1904 �. •. ”����•���� �•�����‚ � •����
���€ ���� -
�������€ ���
�­��, �� ���
��
�“ ������€ (1914) �� -
������ 
� ���� �
���€ ��������� ��������� �
� -

���������. ����� ���
��
�‚ �
���������� � 1919 �. 
•.�. ”����•���� ��•���� •������� � •���
� �• 
�. ��•�����
� � •��� � ����
�� �������“Ž�• 10 ��� 
(1920—1930 ��.) — ����
������, � ­���� �������
��� 
� ������������€ •�����������€ ���
��� ���� �
 -
����� ���������� •���
����� �
����������.

����� ­�Ž��• � 1930 �. ���������€ �������� �� 

� ���� «���
���, ��������‚ � •������������ ���� -

�� ���‚��€
�€ ����
��������» ��� ••�� ������� -

� ���
�� ­��
�� ���������� � •.�. ”����•���� ••� 
�­•��
 ­�����“Ž�� �������€ ������������€ •���� -
��� �­��•�€���
����� ���� �
����� �
������� (
• -

� �­��•�€���
���€ ���� �
���€ �
���������), �� -
����€ ���������
� ��������� �� ��
 � ����€ ��­
�.


 1937 �. •.�. ”����•���� �����•� � ������€ 
������� �
����­������� ��­��•���� � �
����� � ��� -

–������‚. ’��
�� ���
� �.•. ��������
2025, ‘10, �. 142š144
https://doi.org/10.17116/hirurgia2025101142
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�������� ���� Memoriable date


������“ �������� �����
���
•€ ����� �
����­�� — 
�
›�� ��

•€ ƒ���
�-����‚
•€ 
�� ��­. �����
� -

�� 
����� ������, •��������­�“Ž����‚ ��������� -
�� 
������
•• ���‚
�€ ��

��� ���� �•�­•�����
�‚ 

� ���������
•� ���������‚���
•� ��•�
�­�• ���� -

�­�� •���
���, �•‚���� 
��­����
•� ��
�� ���•� -

�������������� � 
�€����­������������ ‚���
�‚. 
���������� �‚�� 
������
•• ��­��€����€, •������� -

•• ��‚ �
���‚ ��
 
��� 
����­� (���•���€ ��
, �� -

�­�‚, ��•��
•� ƒ�����• �
���������, ��� •�

���� 
���•����
�‚ � �.�.), ��•
������‚ �������� �������� -
��
�‚ � �����
�
�‚ �����•�������� �������� �� -
����­���
�“ ƒ���
�-����‚
�€ �����, ���������€ 
������������ 
�­��
�� «�
�����­�
». �
�����­�‚, 
�•­��

�‚ �
›�� ��

�€ ƒ���
�-����‚
�€ �
� -
���­��€, 
� �������������� ���•������
•� ��­•�� -
��
��� � ��
�­��€ � ������ �������
�‚ ����� ��. 
� �����
������������‚ ��
�­�‚, 
���������‚ ����� 
­� �
�����­��€, •� �������­������� ���, ��� •���
�€ 
­�••��� � �����•�������, �.�. � �������

�€ ��� -
�� ��, 
� ��� ƒ��� ����������“Ž�‚ ���‚�� ���� -
������ 
� �­��
�

�€. ‰���
�-����‚
�‚ �
›�� � -
�

�‚ �
����­�‚ � ����•�� �����
‚���� ��� �������� 
��‚ ��������
�‚ •������� ��
����� ��� ����
��� -
��

�€ •���­
�, �������������� ����, ����•, � ��� -
�� ��� ��������•. 
 ���• 
�����€ ���������

�€ 
��€
• «�
�����­�
» ������ �����
‚��‚ ��� ���� -

�� ��
�
••.

�����
������

�‚ �
�����­�‚ � 1938 �. ••�� �
� -
���
� � •��������� ��“ ��������. ����� «ƒ���
�€ 
�
�����­��», �������
���€ �
�� ��­����� „�.†. �� -
��­�� �•���� � �
�� ��

�� �­�•����
��. 
 1964 �. 
����
��� …��
��� 	����� 
����“­
��� �
������� 
•������� ��. �.
. 
��
������� �•� 			� ­� ­� -
����� � ��­����� ���� �
���€ 
����, � ����
���� 
��­��•���� ������ ƒ���
�-����‚
�€ �
›�� ��
 -

�€ �
����­�� •.�. ”����•����� ••�� �������
� 
�����‚ ��. �.
. 
��
������� � �
 ••� 
�������
 
���‚�
�€ ������“.


 1978 �. �������‚ �������‚ �•���
��� ��
�� -
�����• •.�. ”����•����� � ��� ������� ��­���� -
�� ˆ.•. ˆ�•����
��� 
� ��•�������“ �����“ ­� �� -
�����
�“ ��•��� «„������
�‚ �
�����­�‚ — ���•�� -
�� ���� �
• � ��­�������». ‰�� ••�� ���
����

•� 
���
•� �­ �­��•�€���
���€ 		�, �����•� �•��� -
������ 
� ƒ�� 
���
� �“ � ������­ �����
������ 

� ��•���. ��
��� �� ������������ �������, •� -
������
•� ��‚ ­���
����� ���������� ����‚, ��
 -
�������• ••�� �
‚�•. �����‚ �� ��­������� � �� -
�� �
� � 1978 �. ��� 
����� � 
� ••�� ��������
�, 

� ��� ���� �•�����
�‚ ��
�������• •.�. ”���� -
•����� ��������������� � ­
���
�� ��� �­�•����
�‚ 
��‚ ��­����‚ ���� �
•.

•.�. ”����•���� �
�� �����•€ ����� � ��•��� 

�� ����­��� � ���• 
�����€ ���������

�€ ��€-

•, �� ����‚ ������€ ‚��� �����•��‚ ��� ����
� -
­�������€ ����
�. �� ��� �
� ������ ••�� �����
� 

������� ��� ����­� �� ���������€, ����������� -
��“Ž�‚ �������­� �“ ��‚ ��
�
•• � ��‚ •���
••, 
������“ �­‚�� 
� �������
�� …������
�� ƒ���� -
���������€. 
 ƒ�� ���• ��­�������� 
����������� 
����� •.�. ”����•����� ‚����‚ ���
���������
 -

•€ �� «������� ��‚ �����
�‚ �
����
•• ���», �� -
���•€ ��­����� � �����
�
��� ���������������� -
�� ������ �������‚�� ������­� �“ �
����
��� ���� 
� ����
�­��. 
 1941 �. 
��•€ ������� �����•� ��� -
��
�
 •.�. ”����•����•� � 
�€��•������������ 
��������� � �. •��� ��� �����
�� �������� � ��
�
� -
�� � �������
•� ��
�
��� �����•. ����� �‚ ��� -
��� �����
� � �������� 
�����  ���€ ����� �
� -
�����
•• ������������. �� ���­�

�� �­�•����
�� 
� 1943 �. •.�. ”����•���� ••� �������
 	����
 -
���€ ������. •.�. ”����•����•� �����•� � �� -
�� � ������‚• ���

��� �����
� ������‚ ���� ••�� 
������­���
� � �������� ƒ�������
��� �����­��� -

����‚ ��� ������
•• ����������‚•.

�������� •.�. ”����•���� ••� ����
•� •���� -
��� �������� �����­�
� � �����
� �•���
‚� ���� -

�€��� ����� �� 
� ����
�• ��������
�€ � •�“� -

�€ �������, ������. �� ����‚ ��� 62-���
�€ •���� -
�������€ ��‚����
���� �� �����
� �•���
�
• •���� 
100 �•�. ��­���
•• ����� �€. �
 �
�� ­
������� -

•€ ����� � ��­����� •������� �������, ����
•• 
����€ � ����������
�€ ����­•, ���������€ •���� -
���, 
�€��•������� � �
�������. •� ••�� ��­��•� -
��
• �� ��
���
•� �����• ����
�‚ ��
�������
•• 
��������
�€ �������������• 
����� � �����
��� 
��­��, ��������
•� ������• � ����
��, ���������
 -

•� � ��������������
�� �������
����. 
 ���� ��� 
�
������

��� 
���
��� �
������ �•����� ������• 
�������������, ��������
�€ � �•����
���
�€ •� -
������, 
�€��•�������, ������
�������
�€ •���� -

�������  „���	 �„�� •�•����‚��.
Mustafa Agabek oglu Topchibashev.
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��� � ��������. •.�. ”����•����•� ••� ��������
 
�����
���
•€ �����• ���
���������� ��‚ ­���•��‚ 
����
•• �������� ������. ���•�� ����� � 
���
�� 
� -
������ ����. •.�. ”����•����� ­�
����� ������• 
•������������� ����
�‚ �•��������“Ž�• ­�•����� -

�€ 
��
�• ��
��
�� ��€. ��­������• ���������
�€ 
� ƒ��� 
�������
�� ••�� �•�•Ž�
• � ������� ��
 -
��������€ �������� �� � ��
�������. 
����������� 
� ��
� ������ «
•����‚ ��‚�
��
�‚ ������ƒ�����‚ 
� ����
�� �•��������“Ž��� ƒ
����������», ���•�� -
����

�€ ����. •.•. ”����•����•� � �.�. �••��� -
�•�, ••� �������
 �
���­ ��•�� ���
��� �� ���� -

�“ ���­�

�€ ���������. ����. •.�. ”����•���� 
••� ��
�� �­ ��
��������
���� ��­��
�‚ ƒ���� -
����
����
�€ •������� � �����•����. 
 �������� -
��€ �� ���
��� ••�� ����
�­���
� ƒ��������
 -
����
�� ������
�� � �������� � ����� ��

�€, ��� 
� ����
�� 20 ��� ••�� �������
� •���� 2000 ƒ������-
��
����
•• ����� �€ 
� �����
•• �  ���“ �­���
�‚ 
•������� ����
�, ����������
�€ ����­•, ����­�
��, 
�������
�€ �������
­��, ����������
•• � ������ -
�������• �������.

•.�. ”����•���� ‚��‚���‚ ������� � ������ -
��� •���� 300 
���
•• ��•��, ����� �����•• 8 �� -

������€ � 5-���
•€ ���•
�� «Œ���
�‚ •������‚». 
��� ��� ������������ � ��� ��� ������� � �������� 

���
��� ��
������
�� ­�Ž�Ž�
� 12 ���������• 
� 30 ��
��������• �������� �€. 
 
����‚Ž�� ����‚ 
�����
�• ����. •.�. ”����•����� �­����
• 
� ���� -
�� � �����•����, 
� � ­� �� ��������� ��� ����•� 
•������� � ‚��‚“��‚ �����€
•�� �����
����� ��� -
��� …�����‚.

•.�. ”����•���� ��� �����
�“ �•Ž�����

�“ 
��‚����
����. �
 ���‚� � ������� ��­��
�‚ �������� 

��� �­��•�€���
� � ‚��‚��‚ ��
�� �­ 15 �� ����•• 

���
��-��
�������€. „����� ���• �
 ��•���� ������ -
������� �������� ­�Ž��• ���� �­��•�€���
�, ��� -

�� �������� ����•• � �­��€, ������€ � Š���
 -
���€ �������€. 
 1959 �. ­� ���������
�“ ��‚���� -

���� � ƒ��€ �•����� •.�. ”����•���� ••� �������
 
����•�‚
�€ ������ 
�����
��� 	����� ����.

�� �
������

�“ ���������
�“ �����•
�“, 
� -
��
�-�������������“ � �•Ž�����

�“ ��‚����
���� 
•.�. ”����•���� ••� 
�������
 ����
��� «���� -
��‚ ­��­��», «�
�� ������», «	�
����
�€-�•���
• 
			�», •��������� ����
�� «������ � •�����€» 
III �����
�, ����
��� «���‚•�����€ �����“ ��», 
«����
�€ ���­�•», �����‚�� «�� �•���
� �����­�», 
«�� ��•��� 
�� ˆ����
��€», ���‚�
�€ ������“ ��� -

� �.
. 
��
�������, ���•���‚ ����
��� Š�
�
� 
� ”�������� ����
��� �
���
�, 
�����
•� ­
���� 
«�����
�� ��
����
�€ �•���
• 			�», ������“ 
«�� ��•����
•€ ���� � 
�����€ ���������

�€ ��€ -

� 1941—1945 ��.».

•�‚ •.�. ”����•����� 
���� ��
� �­ ���  �. •� -
��, ���
 �­ ������� �����€����� �������� ����•�� -
���� � �����•����
���€ 
���
•€  �
�� •� ������. 
�� �������, ������“ �
 ��­�����‚� •���� 50 ���, 
��­��
 ���������
•€ ��­�€. 
 1995 �. ••�� �•�� -
Ž�
� �������‚ ����� �­��•�€���
�, ����‚Ž�

�‚ 
•.�. ”����•�����. 
 2011 �. ��
��������� œ. ‰��
 -
���� �
‚� ������
����
•€ �����, ����‚Ž�

•€ 
����. •. ”����•����� «•������ ”����•����. ��� -
���� 
� ��
� ����».

�������� •.�. ”����•���� ���
����‚ 20 
�‚ -
•�‚ 1981 �. � ••� ��•� ��
�
 � ����� �����
��� ­� -
•���
�
�‚.
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